26 9% nmpenfATCTByeT BLIXOAY M3 MOYBEL [ToreT Kk moceBam
JibHA NPOMCXOAMT, KaK TOJBKO TeMIlepaTypa BO3AyXa
noguumaercs Boiure 15° C. Camyro GOJblIyIO JETHYIO
aKTMBHOCTB J)KYKU AOCTUTAIOT NPU TeMIepaTypax Bbllle
20° C. Bpex OT JbHSHBIX 3eMJISHBIX GJIOX NMPAYHHAETCH,
KaK CTapbIMM JKyKaMH, TaK ¥ JMYUHKAMU M MOJOALIMM
skykamu. Kpome Toro us-3a ctapbIx )KyKOB OBIBAIOT OXKOTH,
BbI3BAHHbIE OIIPLICKUBAHMEM — ,FreJONTOM HPOTHB
copHsikoB. Jlyymum metozom 6opbObI OKasanack 06-
paboTka MOYBLI MNpenapaToM , IMHAAH®, KOJUYECTBOM
35 kr/ra, koTopasinpousBoguTcstaoiocesa. [Ipu maccoBom
TOSIBJIEHUH JKYKa TpebyeTcsl AOTIOJHUTENLHOE OllblIeHYe
KOHTaKTHBIM MHCeKTHIIMAOM. [ToBpexxaeHre MONTOALIMU
JKYKaMH1 MOXKHO NpPeAyIpeAUTh PAHHUM IIOCEBOM, 110 BO3-
MOJKHOCTM B IIepBOii IIOJIOBUHe ampeJst mecsine. Makcu-
MaJbHbIE yPOXaHu COJOMBI M 3€pHA JOCTUTAIOTCS Ha NOJISX,
Ha KOTOPLIX IMOYBAa OblJIa 06paGoTaHa MPenapaToM.
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Untersuchungen iiber den Kartoiielnematoden, Heterodera rostodiensis Wollenweber

IV. Der Einflu8 von Mais (Zea mays) auf den Kartoffelnemateden

Von H. STELTER

Aus dem Institut fiir Pflanzenziichtung GrofB-Liisewitz

der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin

Einleitung

Der EinfluB des Maises auf den Kartoffelnema-
toden, Heterodera rostochiensis Wollenweber, ist ver-
schiedentlich Gegenstand von Untersuchungen ge-
wesen.

Nach den Beobachtungen von FRANKLIN (1937)
war bei vergleichendem Anbau von Mais und Lu-
pinen der Anteil an Zysten mit lebensfdhigem Inhalt
nach Maisanbau stidrker reduziert als nach Lupinen-
anbau. OOSTENBRINK (1950) fand in zwei Ver-
suchen mit mehrjdhrigem Anbau von Mais und
Gemiise keine eindeutigen Befallsunterschiede.

Die Stimulationsfdhigkeit von Mais-Wurzeldiffu-
saten auf die Larven des Kartoffelnematoden ist von
FRANKLIN (1940), OOSTENBRINK (1950) und
LOWNSBERY (1950) untersucht worden. Von diesen
Autoren wurde nur ein geringer Larvenschlupf in
Mais-Diffusaten festgestellt.

Diese Ergebnisse deuten darauf hin, da vom Mais
entseuchende Wirkungen von wirtschaftlichem Nut-
zen wohl nicht zu erwarten sind. Infolge der Be-
deutung, die dem Maisanbau in den letzten Jahren
in Deutschland beigemessen wird, schienen Unter-
suchungen tliber den EinfluB des Maises auf den
Kartoffelnematoden unter den hiesigen Bedingungen
jedoch erforderlich.

Material und Methode

Es wurden Schlipfversuche, Infektionsversuche
und Freilandversuche durchgefiihrt.
Schlipfversuch

Versuchspflanzen: Mais (Sorte: Silomais Krasno-
darskaja), Hafer. Kontrollen: Kulturkartoffeln (Sorte:

Aquila), Leitungswasser. Versuchsdauer: 28 Tage.

Die Anzucht der Pflanzen zur Gewinnung von
Wurzelablaufwasser erfolgte in 7-cm-Blumentépfen
in sterilisiertem Boden. Bei der ersten Entnahme
von Ablaufwasser waren die Pflanzen vier Wochen
alt. Die je Versuchsglied verwendeten 30 Zysten
wurden zwei Tage vor Versuchsbeginn in Leitungs-
wasser eingeweicht. Das Auszdhlen der geschliipften
Larven erfolgte zweimal wochentlich bei gleich-
zeitiger Zugabe frischer Wurzeldiffusate.

Infektionsversuch

Versuchspflanzen: Mais (Sorte: Silomais Krasno-
darskaja). Kontrolle: Kulturkartoffel (Sorte: Aquila).

Diese Versuche wurde in 7-cm-Blumentdpfen in
geddmpftem Boden durchgefiihrt. Die Infektion je
Topf erfolgte mit 10 Zysten mit durchschnittlich
5300 Larven. Dieser Wert ist an 500 Zysten der
gleichen Herkunft ermittelt worden. In 14tdgigen
Abstdnden wurden jeweils fiinf Pflanzen geerntet
und die Wurzeln vorsichtig in Wasser gespiilt, um
die anhaftenden Bodenteilchen zu entfernen. Die
Fixierung erfolgte in Formalin-Alkohol-Eisessig. In
den anschlieBend in Lactophenol-Sdurefuchsin ge-
farbten und in Phenol-Alkohol differenzierten Wur-
zeln konnten die eingedrungenen Larven sowie
deren Entwicklungsstadien gut mit dem Stereo-
mikroskop ausgezdhlt werden.

Freilandversuche

Versuchspflanzen: Mais, Hafer, Winterroggen, Kar-
toffeln.

Der Anbau dieser Pflanzen erfolgte auf 40 gqm
groBlen Parzellen, in zwei- bis vierfacher Wieder-
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holung. Vor der Bestellung und nach der Ernte
wurden von jeder Parzelle 20 Bodenproben ent-
nommen und von jeder Probe zwei Muster a 100 ccm
auf Zystenbesatz untersucht. Zur Bestimmung des
Larvenbesatzes gelangten 1000 Zysten je Parzelle
zur Untersuchung.

Ergebnisse

Aus- den Schliipfversuchen ist ersichtlich, daB die
Maisdiffusate nur einen geringen Larvenschlupf be-
wirken (Tab. 1). Der Anteil geschliipfter Larven ist

Tabelle 1
Der Einflul der Wurzeldiffusate von Mais, Hafer, Kultur-
kartoffeln und Leitungswasser auf den Larvenschlupf des
Kartoffelnematoden, bei Verwendung von 30 Zysten je
Pflanzenart. >
Untersuchungszeit: August—Oktober 1957.

Pflanzenart durchschuittl. geschlipfte danach in Larven-
Larvenbesatz  Larven in  Kartoffel- schlupf
jo Zyste 28 Tagen ¥ diffusaten insgesamt %
gesdbliipfte
Larven in
28 Tagen %
= 4
Mais 57,6 14.0 80 2 94 2
Hafer 476,9 22,7 14 94.1
Leitungs-
wasser 506,6 9,2 89,1 98.3
Kultur-
kartoffeln 596,2 97,5 LTt 98.6
(Sorte Adquila)
Tabelle 2

Befall von Mais und Kulturkartoffeln durch die Larven des
Kartoffelnematoden 14 Tage und 28 Tage nach der Infektion.
Pflanz- und Infektionstermin: 13. 5. 1957.

Wurzel- Befall insge- durch-
Erntetermin gewicht samt schnittl.
g Larven G Q Zysien Befall je
gWarzel
Kulturkartoffeln
27 V, 1957 1,05 393.6 - - 393.6 374,9
10. VI 1957 3,49 76,6 477,2 590,2 1,4 11484 329,1
Mais
27 V 1957 0,69 2,2 2,2 3.2
10. VI 1957  3.66 1,0 - - - 1,0
Tabelle 3

Durchschnittlicher Larvenbesatz in 100 ccm Boden beim
Anbau verschiedener Kulturpflanzen

.Pflanzenart

Vor der Nach der Differenz
Bestellung Ernte U%
Mais 9214 6969 — 244
Hafer 18338 6208 — 66,1
Winterroggen 4325 2101 — 51,4
Kartoffeln 5767 41037 ~+611,1

(Sorte Cappella)

nur wenig hoher als in Leitungswasser. Den Hafer-
diffusaten ist ebenfalls keine wirtschaftlich bedeu-
tende Aktivierungsfiahigkeit zuzuschreiben. Der Lar-
venschlupf in Kulturkartoffel-Diffusaten liegt mit
97,5% betréachtlich hoch und zeigt recht deutlich die
Unwirksamkeit der ubrigen Diffusate.

Samtliche zu diesem Schliipfversuch verwendeten
Zysten wurden nach Ablauf von 28 Tagen fiir weitere
vier Wochen den Wurzeldiffusaten von Kultur-
kartoffeln ausgesetzt. Der Larvenschlupf wé&hrend
dieser Zeit war bei den Zysten, die vorher den
Diffusaten der Versuchspflanzen ausgesetzt waren.
sehr hoch (Tab. 1, Spalte 3) und zeigt recht deutlich,
daBl der Anteil schliipfbereiter Larven bei allen
Versuchsgliedern etwa gleich hoch war. Zur Be-
stimmung des Gesamtinhalts wurden nach Beendi-
gung des Versuches die in den Zysten verbliebenen
Larven ausgezidhlt.
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Ein Eindringen der Larven des Kartoffelnema-
toden in Maiswurzeln diirfte nur in Ausnahmeféllen
erfolgen (Tab. 2). Wahrend der Untersuchung der
Maiswurzeln wurden verschiedentlich abgestorbene
Zellpartien festgestellt. Es wird vermutet, daBl es
sich um Beschadigungen durch eingedrungene Lar-
ven handelt, die die Wurzeln wieder verlassen haben,
da ihnen geeignete Lebensbedingungen fehlten. Die
in den Wurzeln vorhandenen Larven befanden sich
ohne Ausnahme im zweiten Larvenstadium. An
Hand des vorliegenden Materials ist es nicht mog-
lich, ein abschlieBendes Urteil tiber die Entwicklung
der Larven in den Wurzeln abzugeben. Es scheint,
daB die Weiterentwicklung zu Lj‘in Maiswurzeln
nur in Ausnahmeféllen erfolgt. In den Wurzeln,
die sechs bzw. acht Wochen nach der Infektion ge-
erntet wurden, fanden sich ebenfalls nur Larven im
zweiten Stadium.

In die Wurzeln der Aquila-Kontrollpflanzen war
zum ersten Erntetermin bereits eine betrédchtliche
Anzahl Larven eingedrungen. Beim zweiten Ernte-
termin — 28 Tage nach der Infektion — wurden die
ersten Zysten gefunden, wiahrend der Larvenanteil
nur noch 6,7% betrug. Bezogen auf die Ausgangs-
verseuchung von 5300 Larven je Topf waren bis zu
diesem Termin etwa 20% der vorhandenen Larven
in die Wurzeln eingedrungen.

Die Ergebnisse des Freilandversuches zeigen die-
selbe Tendenz. Freilandversuche dieser Art sind mit
sehr viel Unsicherheitsfaktoren behaftet und miissen
vorsichtig beurteilt werden. Der Befallsriickgang
wahrend einer Vegetationsperiode zeigt aber recht
deutlich, da vom Maisanbau keinerlei entseuchende
Eigenschaften, die einen wirtschaftlichen Nutzen
versprechen, zu erwarten sind (Tab. 3).

Mit diesen Befunden werden die Ergebnisse von
OOSTENBRINK (1950) und LOWNSBERY (1950) be-
stdtigt. Ein direkter Vergleich zu den Untersuchun-
gen von MAI und LOWNSBERY (1952) erscheint
infolge unterschiedlicher Versuchsanordnung nicht
angebracht.

Fraulein G. MOLLER danke ich fiir die Hilfe bei
der Durchfiihrung dieses Versuches.

Zusammenfassung

In Schliipfversuchen, Infektionsversuchen und Frei-
landversuchen wurde der Einflul des Maises, Zeu
mays, auf den Kartoffelnematoden, Heterodera
rostochiensis Wollenweber, untersucht. Der Larven-
schlupf in Mais-Wurzeldiffusaten sowie die Infektion
der Maiswurzeln war gering. Auf den Maisparzellen
war der Befallsriickgang, widhrend einer Vegetations-
periode, geringer als auf den Hafer- und Roggen-
parzellen. — Vom Maisanbau diirften keinerlei ent-
seuchende Eigenschaften von wirtschaftlichem Nut-
zen zu erwarten sein.

Summary

Hatching, infection, and open air experiments
were carried out in order to investigate the influ-
ence of sweet corn, Zea mays, on the potato nema-
tode, Heterodera rostochiensis Wollenweber. The
hatching of larvae in sweet corn diffusates as well as
the infection of sweet corn roots was slight. During
a period of vegetation the decrease of sweet corn
plots was more insignificant than on the oat and
rye allotments. No disinfecting qualities of economic
consequence can be expected from the growing of
sweet corn.



Kparkoe coaepmaane

B omnbITax BbUIyNJIEHHS, B UHGQEKUMOHHBIX OMBITaX U
B TOJIEBBIX ONBITaX HCCAEAOBANOCH BIUSHME KYyKypys3bl,
Zea mays, Ha KapTogeiabHyio Hemartoay Heterodera
rostochiensis Wollenweber.

Brurymienue JuuuHOK B AuddysaTax KyKypysHBIX
KOpHelt M MHMpeKuMs KyKypy3HbIX KOpHeH Oblau He-
3HayuTeNbHBI. Ha KyKypysHbIX AeNsiHKaX yMeHbIUEHHe
3apayKeHHOCTU B TeYeHMH OAHOrO BereTalMOHHOrO me-
pHoza GELIO MeHbIIle, HeM Ha AeJsHKAaX 110 OBCOM U IOJ,
poxcbio. OT BO3ZeNbIBaHUS KyKypy3bl €ABa JM MOXKHO
OKHAATh yMeHbAIONIee 3apaXKeHHOCTh 1 Aaiollee 3KOHO-
MUYeCKyIO HOJb3y AeiicTBUe,
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Witterung:

Der Juni war bis auf wenige Tage zu kiihl und
im Durchschnitt zu niederschlagsreich. Die Mittel-
temperaturen der ersten Dekade lagen bis zu 3° C,
die der zweiten Dekade bis zu 1,5° C unter dem
Mittelwert. Die ergiebigsten Niederschlédge fielen in
der- dritten Dekade, wahrend die mehr schauerartig
fallenden Niederschlige der ersten Dekade nur
stellenweise (norddeutsche Tiefebene, Harz, Thiirin-
ger Becken) das Dekadenmittel iiberschritten und
die zweite Dekade vorwiegend zu niederschlagsarm
war. Dieser Witterungsverlauf beeinflute den Ent-
wicklungsverlauf der meisten Schadinsekten durch
Unterbrechung des Flugverlaufs und der Eiablage-
tatigkeit.

Olpfianzen:

Infolge des meist starken Auftretens des Raps-
glanzkafers (Meligethes aeneus) und der Ent-
wicklungshemmung der Rapspflanzen, die zu einer
Blithverzdgerung sowie geringer Seitentriebbildung
fiihrte, wurde besonders in den mecklenburgischen
Bezirken der Schotenansatz sehr gemindert.

Allgemein wird von einem sehr starken Auftreten
der Kohlschotenmiicke (Dasyneura bras-
sicae) berichtet, wahrend Schidden durch die Larven
des Kohlschotenriilers (Ceuthorrhynchus
assimilis) gering sind.

Die Riibsenblattwespe (Athalia rosae)
wurde ortlich stark nur von der Hauptbeobachtungs-
stelle Erfurt ermittelt, der Massenflug der Imagines
setzte dort in der ersten Dekade ein, die ersten
Larven traten Mitte Juni auf. In den (ibrigen Be-
zirken war das Auftreten schwach.

Kartoffel:

Anfang des Monats traten nach stellenweise star-
kerem Auftreten der liberwinternden Kartoffel-
kafer (Leptinotarsa decemlineata) und z. T. auch
lebhafter Eiablage die ersten L, auf. Das zweite
Larvenstadium erschien gegen Ende der ersten De-
kade. Das Larvenauftreten scheint sich jedoch witte-
rungsbedingt nicht in der Stidrke zu entwickeln, wie
es auf Grund des Auftretens der Altkédfer angenom-
men werden mufte.

Mit dem Schlielen der Friihkartoffelreihen mufite
in der zweiten Monatshédlfte bereits auf das Auf-
treten der Krautfdule (Phytophthora infestans)
geachtet werden. Obwohl die fast stets zu kiihle
Witterung sicher verzogernd gewirkt hat, wurden
gegen Ende der zweiten Dekade aus den Kreisen
Kothen, Nebra, Tangerhiitte, Gorlitz, Eilenburg,
Eisenberg und Sonneberg die ersten Erkrankungen
gemeldet.

bestatigt.

Riiben:

Die Prognose iliber das Auftreten der Riiben-
fliege (Pegomyia hyoscyami) hat sich weitgehend
Die witterungsbedingt periodisch erfol-
gende Eiablage, die bereits im Mai einsetzte, war
nur in einigen Gebieten stdrker. Bekdmpfungs-
aktionen erwiesen sich nur in den 6stlichen Kreisen
der Bezirke Rostock und Neubrandenburg, in den
Bezirken Frankfurt/Oder und Cottbus sowie in
Hohenlagen tiber 200 m der séchsischen Bezirke als
notwendig. Im westlichen Teil Mecklenburgs und
den Bezirken Magdeburg und Potsdam konnten Be-
handlungen der Riibenfelder unterbleiben, in den
Bezirken Halle, Leipzig und Erfurt war das Auf-
treten nur lokal stirker.

Der Zuflug der Schwarzen Bohnenblatt-
laus (Aphis fabae) zu den Riiben, der z. T. zum
Monatsanfang begann, war bisher schwach und
fiihrte noch nicht zu stidrkerer Koloniebildung. Le-
diglich im Bereich der Hauptbeobachtungsstellen
Potsdam und Dresden war das Auftreten stark.

Weiterhin schidigten stellenweise Riibenaas-
kédfer (Blitophaga sp.) und Schildkéafer (Cas-
sida sp.) besonders in brandenburgischen Kreisen,
ferner kam es zu Schnakenlarvenbefall
(Tipulidae) in den Kreisen Merseburg und Saalkreis,
zum Auftreten von Erdraupen (Noctuidae) in
Brandenburg und von Wurzelbranderkran-
kungen (o. A. der Arten) in den Bezirken Bran-
denburgs und Thiiringens.

Getreide:

Auffallig war in diesen Jahren das vermehrte
Auftreten von Vergilbungserscheinungen des Hafers,
die sich als Bodensdureschaden identifi-
zieren lieBen.

Aus den Bezirken Sachsens und Sachsen-Anhalts
wird liber ein gegeniiber den Vorjahren Nachlassen
des Auftretens des Gerstenflugbrandes
(Ustilago nuda) berichtet, wihrend es in den Kreisen
Gera, Gotha, Hildburghausen, Jena, Lobenstein, Mei-
ningen, Sondershausen und Worbis ortlich stérker
war.

Der Getreidemehltau (Erisyphe graminis)
trat vielfach stark auf.

Mais:

Besonders auffillig sind in diesem Jahre die z. T.
starken Schiden durch die Fritfliege (Oscinella
frit), an Mais. Meldungen liegen bisher vor aus den
Bezirken Mecklenburgs und Brandenburgs sowie aus
den Kreisen Aschersleben, Bernburg, Saalkreis,
Querfurt, Naumburg, Torgau, Geithain, Meif3en,
Dresden, Bischofswerda und Oelsnitz.

In den Bezirken Magdeburg und Halle schadigten
Nacktschnecken (o. A. der Arten) starker.
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