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Antibictika und ihre Bedeutung in der Pflanzenpathologie.

Semmelreferat von H. Kohler.
(Aus der Bioiogischen Zentralanstalt, Zweigstelle Aschersleben.)

Antibiotika sind keimungshemmende Zellinhalis-
stoffe oder Stoffwechselprodukte, die von einigen
héheren und vielen niederen Pflanzen, vor allem
Bakterien und Pilzen, gebildet werden. Der Name
Antibiotikum ist eigentlich irrefithrend, denn fiir den
betreffenden, den keimungshemmenden Stoff produ-
zierenden Organismus ist es ein Schutzstoff, nur [liir
die angreifenden Pilze oder Bakterien ein Antibioti-
kum. Antibiotika losen fungicide oder baktericide
Effekte aus, die nicht nur durch Stoffwechselprodukte
hervorgerufen werden konnen, sondern es sind aucly
die Wirkungen spezifischer, meist toxischer Stoffe,
die in kleinsten Mengen produziert, selektiv gegen
andere Organismen wirken.

Man begann, diesen antagonistischen Stoffen erst
dann groflere Aufmerksamkeit zu schenken und ihre
Erforschung zu férdern, als man mit der Entdeckung
des Penicillins erkannte, welche Moglichkeiten
in der medizinischen Therapie durch sie geboten
wurden. Auch vorher konuten andere Antibiotika
isoliert werden, so die Pyocyamnine, die von
dem Bacillus pyocvaneus gebildet werden. Da man
vorerst den Antibiotika nur in der Humanmedizin
Aufmerksamkeit schenkte, und die Pyocyanine sich
als schwere Zellgifte herausstellten, wurde damals
den Forschungen wenig Beachtung geschenkt, obwohl
einige Erfolge bei der Bekimpfung des Milzbrandes
zu \erzeichnen waren.

Im Penicillin liegt nun eine Droge vor, die aufl
den Menschen keinerlei toxische Wirkungen ausiibt
und als eines der wenigen Arzneimittel gilt, das bei
Uberdosierung keine Vergiftungserscheinung oder
Gewohnung zur Folge hat. Penicillin hat eine

i geradezu verbliiffende Wirkung auf grampositive

Bakterien, wie Staphvlo-, Strepto-, Meningo- und
Gonococcen, weiterhin Gasbrand- und Milzbrand-
bacillen. Obwohl es sich herausstellte, daf Penicillin
nicht das Wundermittel ist, von dem man glaubte
annehmen zu konnen, daf} es seine heilende Wirkung
gegen alle Infektionskrankheiten ausiibt, gilt es doch
bei vielen Krankheiten, die durch grampositive Er-
reger verursacht werden, als ein verbliiffend schnell
und sicher wirkendes Mittel.

Die Penicillinentdeckung und -forschung ist Dbei-
spielhaft fiir die Entwicklung und Kemntnis des ge-
samten Gebietes (28) der Antibiotika. Der Bakteriologe

Sir A. Flem i n g bemerkte 1928 in einer Petrischale,
die zur Staphplococcenaufizucht diente, eine Penicil-
liumverunreinigung, um die ein deutlich markiertex:
Wirkungshof zu beobachten war. In ihm waren die
Coccen zur Auflésung gebracht worden. Fleming
stellte {est, daf® ein bisher unbekannter Wirkstoff
— er nannte ihn Penicillin — in den Agar hinein
diffundiert war und die Coccen zur Auflésung ge-
bracht hatte. Er erkannte die Bedeutung dieser Ent-
deckung und hob die Platte als bemerkenswert auf.
Der fragliche Pilz wurde als Penicillium nota-
tum Westling bestimmt. Spiter wurde festgestellt,
daf} das Penicillin auch von einigen anderen Peni-
cilliuvm- und Aspergillusarten gebildet wurde, von
denen als der wichtigste Hemmstoffbildner Peni-
cillium chrysogenum gilt.

Es gelang damals nicht, den ziemlich labilen Stoff
anzureichern, um ihn dann isolicren zu kénnen, und
so mufite die Arbeit 10 Jahre liegen bleiben, bis sie
1938 von Florey und dem sog. Oxforder Kreis auf-
gegriffen wurde, dem nun auch die Isolierung und
Reinigung des Penicillins gelang. Die Reinigung war
mit grofen Schwierigkeiten verbunden, da sich Peni-
cillin als auflergewohnlich labil erwies.

Als Nihrlosung fiir die Oberflichenkultur diente
eine modifiz.erte Czapek-Dox-Ldsung: 40 g
Glukose, 3 g NaNO;, 1 g KH,PO,, 0.5 g KCe,
0.5 g MgSO;, 0.01 g FeSO,, 1000 ccm aqua dest., als
Kohlehydratquelle Glukose, Zucker, Molke oder Me-
lasse, wobei Melasse zugleich als Wirkstoffquelle
in Erscheinung tritt. Als sehr giinstige Wirkstoffe
haben sich weiterhin Hefeautolysate, Corned-stecp-
water — ein aufgeschlossener Maisextrakt — oder

auch Malzkeime erwiesen, die zum Teil die Peni-

cillinausbeute verzehnfacht haben.

Geeignete Kolben werden mit steriler Nihrlosung
gefiillt und mit einer Sporensuspension beimpft. Nach
2 bis 3 Tagen bildet sich ein dichtes weifles Myzel,
das nach der Spnorulierung eine taubemblaue bis saft-
griine Farbung annimmt und mit goldgelben Gutta-
tionstropfen besetzt ist. Diese Guttationstroplen sind
stark penicillinhaltige, kapillar durchgezogene Nihr-
losungstropfen. Die Néhrlosung nimmt eine intensiv
geibe Firbung an, die von dem Farbstoff Chryso-
genin herrithrt. Der pH-Verlauf ist ebenfalls be-
merkenswert. Vom Ausgangs-pH 6 sinkt er auf &
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bis 4,5 ab, um dann bis 8 anzusteigen. Im alkalischen
Milieu ist die héchste Ausbeute zu erwarten und hicr
kann jetzt das Penicillin ,geerntet werden. Der
Zeitpunkt des maximalen Penicillingehaltes der Néhr-
I6sung wird nach einer Bebriitung bei 21° bis 23° G
nach 9 bis 12 Tagen erreicht. Der Penicillingehalt
bleibt dann einige Tage konstant, um langsam wieder
abzusinken. Penicillin wird vom ersten Tag des
Myzelwachstums an gebildet, erreicht aber erst dann
gut testbare, rasch ansteigende Werte, wenn der
ganze Zucker aus der Nihrlosung aufgebraucht ist,
der nur zum Myzelwachstum benétigt wird.

LCine stindige Uberpriifung der Penicillinbildung
durch Testen ist notwendig. Die beste Testmethode
ist der Verdiinnungstest. Man stellt sich Verdiin-
nungen genau eingestellter penicillinhaltiger Nihr-
lésungen bzw. von Penicillinsalzlésungen her, die in
Rohrchen mit Staphylococcen versetztem Pepton-
wasser angeimpft werden. Nach 16stiindigem Be-
briiten bei 37° C stellt. man fesl, ob die Réhrchen
klar geblieben sind, d. h. ol der Staphylococcus in
ceinem \Wachstum gehemmt wurde, oder ¢b das Pep-
tonwasser durch dessen Wachstum getriibt wurde. Ist
das Réhrchen mit der Verdiinnung 1:100 noch voll-
stiindig klar, so hat die Ldsung 2 IEfeem. Diesc
Werte wurden nach internationaler Vereinbarung
bestimmt und unierliegen der stiindigen IControlle.
Ilochgeziichtete Stimme liefern 100 bis 500 IL/ccm
im Oberfliachenverfahren und bis 1000 IE im sub-
mersen Verfahren. Letzteres ist zu groBer Wichlig-
keit gelangt. Mit besonderen Stimmen werden 8 bis
10 m?® fassende Tanks angeimpft. Sie enthalten ecine
dhnlich zusammengesetzte Niihrlosung wie die Kolben
der Oberflichenkulturen, lediglich der Kohlehydrat-
und Salzgehalt ist weniger stark konzentriert. Die
Tanks sind mit einem Riihrwerk versehen, um die
T'liissigkeit dauernd in Bewegung zu halten, auflerdem
mit einer Frischluftzufuhr, Kiihl- und Heizanlagen.
Der Pilz wichst in der Fliissigkeit in kleinen Myzel-
kugeln, die der Losung einen beinahe viskosen Cha-
rakter verleihen. Drei Tage nach der Animpfung
kann bereits geerntet werden. Nach Uberwindung
der Schwierigkeiten der Sterilisation und damit der
dauernden Infektionsgefahr wird in Grofibetrieben
nur noch nach diesem Verfahren gearbeitet, da es,
verglichen mit dem der Oberfléichenkulturen, billiger
und rentabler ist.

Die Nahrlosung wird in der Weiterverarbeitung
vom Myzel getrennt — dieses besitzt keinerlei Ilemm-
wirkung — und rasch auf pH2 angeséiuert. Das Peni-
cillin ist als schwache Siure im stark sauren Gebiet
in organischen Lésungsmitteln wie Ather, Amyl- oder
Butylacetat 1oslich. Anschlieflend wird diese Losung
mit Natriumbicarbonat neutralisiert und je nach der
gewiinschten Konzentration und dem Reinigungsgrad
ein- oder mehrmal chromatographiert. Durch das
Chromatographieren werden andere Amntibiotika, die
aufler dem Penicillin noch gebildet werden und bes
den Menschen Krankheitserscheinungen hervorrufen,
so z.B. fiebererregend sind, entfernt. Von Versuchs-
tieren dagegen werden sie zum Teil gut vertragen.
Alle diese Penicillinaufarbeitungsmafinahmen miissen
bei 4° bis 8° C durchgefiihrt werden, da Penicillin
wirmelabil ist und bei hoheren Temperaturen schnell
inaktiviert wird. Aus dem gleichen Grunde muf} auch
das gereinigte Prédparat (Reinsalz) im Kiihlschrank
aufbewahrt werden.

Nach internationaler Vereinbarung sind im reinen
Penicillincalcium- oder -natriumsalz 370 IE/mg ent-
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halten, d. h., daf} das reinste Penicillin in einer Ver-
diinnung von 1 :82 0600 000 noch den Staphylococcus au-
reus hemmt (Sulfonamide 1:40000). Da dieser Hemin-
wert jedoch nur fir den Staphylococcus zutrifft,
miissen andere Lrreger erst gegen das Penicillin aus-
getestet werden. Auch bei ider Penicillintherapie
liegt die Gefahr nahe, daf} bei zu sparsamer Dosis
penicillinresistente Erreger geschaffen werden.

Bei der Penicillinherstellung ist ein unbedingt steri-
les Arbeiten notwendig, denn es erzeugen u.a.Bacte-

rium coli und Bacillus subtil is ein penicillin-;

zersetzendes Lnzym, die Penicillinase, die Pe-
nicillin in relativ kurzer Zeit zerstort. Von einer
infizierten Kultur ist keine Penicillinausbeute zu er-
warten.

i

Da die Penicillinherstellung in England und Amerika

und jetzt auch in Deutschland einen grofien Auf-
schwung genommen hat und geniigend Penicillin fiir
medizinische Zwecke zur Verfiigung steht, konnte
auch an die Verwendung des Penicillins in der
Pflanzenpathologie gedacht werden. Bisher ist Peni-
cillin hauptséchlich in seiner Wirkung auf gram-
positive DBakterien gepriift worden, da es auf die
gramnegativen keine oder nur eine sehr geringe
Hemmung zu haben scheint. Dem Pflanzenpatho-
logen sind enge Grenzen gesetzt, da die Pflanze mit
ihrem offenen Geldfbiindelsystem einer Arznei wenig
zugiingig ist. Es konnte deshalb bisher von einer
Heilung nur ausnahmsweise die Rede sein, zumal
bei den meisten Pllanzen nur die kurze Zeit einer
Vegetationsperiode [fiir eine Therapie zur Verfiigung
steht. Durch Penicillin scheint der Forschung jetzl
ein weites und dankbares Feld eréffnet worden zu
sein. In den USA nahm man erfolgreiche Versuche
in vitro vor, deren Lrgebnisse zeigen, dal Penicillin
stark hemmend wirkt gegen Erwinia carnegiea-
nia, das Zerstorung am Riesenkaktus in Arizona und
Mexiko hervorruft (30). Weiterhin konnten Anhalls
punkte dafiir gefunden werden, dafl auch Bacte-
rium sepedonicum gehemmt wird. Die Bchand-
lung ist in begrenztem Umfange auch schon erfolg-
reich an Pflanzen durchgefiihrt worden, anscheinend
ohne die héhere Pflanze selbst zu schiddigen. Lben-
falls liegen Heilungen vor bei Phptomonas tume-
faciens, obwohl die Aussicht auf eine erfolgreiche
Penicillinbehandlung hier sehr gering erschien, da
der LErreger gramnegativ ist. Die ersten Versuche
wurden mit Byrophyplium pinacum durchgefiihrt.
Das Bakterium wichst sehr schnell und die von ihm
verursachten Gallen gelangen rasch zur Entwicklung.
Die Gallen gehoren dem sogenannten weichen Typus
an. Die beste Behandlungsweise mit Penicilkin war
folgende: die Galle wurde mit Watte umwickelt, die
mit einer Penicillinldsung durchtrinkt war. Es trat
darauthin an der Galle eine Wachstumshemmung ein,
an der Oberfliche zeigte sich eine DBrédunung mit
leichten Lrhebungen. In spiteren Versuchen wurde
die Galle mit einer sterilen Nadel durch die Watte
hindurch angestochen, um das Eindringen des Peni-
cillins zu erleichtern. Wenige Stunden nach dieser
Behandlung erschien die Galle wissrig durchtriinkt,
die parenchymatischen Gewebe wurden braun, die
Gefiile blieben farblos. Die innere Nekrose blieb
auf die Galle beschrinkt. Einige Tage spiter konnto
die abgestorbene Galle leicht in Stiicken entfernt
werden. Ls ist dies die erste erfolgreiche Behand-
lungsmethode, die mit der DBekimpfung direkt von
der Galle ausgeht. Untersuchungen haben ergeben,
daB 500 v Peniciilin (27) zur Heilung des Tumor-
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gewebes notig sind. An den gesunden Stengelteilen
war eine geringe oberflichliche Schiddigung fest-
stellbar. Bei Kontrollversuchen, bei denen statt des
Penicillins steriles Wasser verwendet wurde, wuchs
die Galle weiter. Nach der gleichen Methode gelang
es auch, den Wurzelkropf bei der Tiltonaprikose zn
heilen. Diese Heilung erweist sich dann dls beson-
ders wertvoll, wenn sie den ersten befallenen Baum
erfaflt, der sonst eine starke Infektionsquelle Ciir
den ganzen Bestand bildet.

Penicillin wirkt mit seinen antagonistischen I'dhig-
kkeiten nicht nur auf Bakterien, sondern auch auf
parasitire Pilze ein. Auf die fiir den Menschen
pathogenen Actinomypcesarten wirkt eine Losung von
40 bis 50 IE/cem noch bei einer Verdiinnung von
1:100000 total heminend. Die gleiche Verdiinnung
geniigt auch, um bei pflanzenpathogenen Actinomy-
ceten Wachstum und Sporenkeimung zu verhindern.
Leider fehlen noch entsprechende Versuche iiber die
Hemmwirkung des Penicillins auf andere pflanzen-
pathogene Pilze.

Die Penicillien bilden ca. 400 Arten, deren Diffe-
rentialbestimmung #&uflerst schwierig ist. Nur sehr
wenige Arten sind zur Penicillinbildung direkt be-
fahigt, doch konnten bisher auch von anderen Peni-
cilliumarten Antibiotika isoliert werden, die sich
aber in ihrer Zusammensetzung und Wirkung vom
Penicillin unterscheiden. Fiir den Pflanzenpathologen
scheint das Patulin (25, 26, 47, 51), das in rela-
tiv grofler Menge von Penicillium patulum ge-
bildet wird, von Bedeutung zu werden. Es hemmt
eine ganze Reihe von Pythinmarten, die sehr gefihr-
liche Feinde junger Pflanzen sind. Diese Pythiumn-
arten werden noch von einer 1 :400000 verdiinnten
Patulinlésung vollstéindig in Wachstum und Sporen-
keimung gehemmt. Die gleiche Verdiinnung wirkt
stark hemmend auf Bacillus mypcoides, Erwi-
nia phytophthora (Bacterium phytoph-
thorum), Phytophthora parasitica und
Corynebacterium fascians. Folgende Hemm-
wirkungen des Patulins in vitro auf pathogene Orga-
nismen konnten noch ausgetestet werden. Rhizoctonic
solani 1:10000; Sclerotium rolfsii 1:20000; Verti-
cillium alboatrum 1:25000 bis 1:200000; Helmin-
thosporium monoceras 1:20000; H. graminewn
1:20000 bis 1:160000; H. sativum und Ceratosto-
mella ulmi 1:20000 bis 1 :80000; Botrytis cinerea
1:5000 und Phptophthora parasitica 1:5000. Ohne:
Einfluf auf das Wachstum und die Sporenkeimung
blieb das Patulin bei Trichoderma viride. Bei An-
wesenheit von Penicillium patulum treten keine Ver-
luste an jungen Tomatenpflanzen durch Umfallkrank-
heit (damping off) auf.

Identisch mit Patulin scheint Expansin, das
von Penicillium expansum gebildete Stolfwechsel-
produkt zu sein. Es wirkt total hemmend auf Ophio-
bolus graminis bei einer Verdiinnung von 1 40 000.
1938 wurde in Holland eine durch Pypthiumarten ver-
ursachte Getreidekrankheit mit einem Extrakt von
Penicillium expansum wirksam bekédmpft. Auch die
Verwendung des Patulins sowie des Expansins
scheinen fiir die Bek&mpfung pflanzenpathogener
Fusariumarten empfehlenswert zu sein. Da das
Hauptverbreitungsgebiet der Penicilliumarten haupt-
sichlich im Boden der gemifligten Zone liegt, ist es
wahrscheinlich, daf} sich ihre antibiotischen Stoff-
wechselprodukte vornehmlich auch gegen heimische
Bodenbewohner richten. Es miissen jedoch noch wei-
tere TForschungsergebnisse abgewartét werden, bis

hier etwas Endgiiltiges ausgesagt werden kann.
Weiterhin wirken Penicillium expansum, P. notatum
wie auch P, ciridicaium deutlich hemmend auf Asper-
gillus flavus. In vorldufigen Versuchen wurden noch
weitere — nicht niher erliduterte — Beeintrdchtigun-
gen des Expansins auf Pflanzenparasiten festgestellt.
Interessante Versuchsergebnisse scheint man hier
noch erwarten zu kénnen.

Kiirzlich wurde T ar din als Stoffwechselprodukt
von Penicillium tardum gefunden. Es wirkt gegen
eine grofie Anzahl pflanzenpathogener Pilze bei einer
Verdiinnung 1:5000. Auch hier sind noch weitere
Versuche abzuwarten (64). 3

Vom Penicillium gladioli (4) konnte ein Hemm-
stoff isoliert werden, von dem 0,9 v/ Liter gegen Fu-
sarium graminearuin (Gibberella zeae) und 280 v/ Ltr.’
gegen Trichoderma viride wirksam sind. Als wei-
teres Stoffwechselprodukt verschiedener Penicilliun-
arten wurde noch Griseofulvin (5) gegen ver-
schiedene Pilze gepriift: 0,1—10 y/Ltr. waren voll
wirksam gegen Saprolegniaceen, Peronosporaceen und
Botrytis allii; dagegen unwirksam gegen Boden-
bakterien und Actinomyceten. Griseofulvin wirkt
jedoch auch stark keimhgmmend auf Samen, und
zwar scheint es auf die Semipermeabilitit der Mem-
bran nachteilig einzuwirken; wie weit es auf die
Pflanze selbst wirkt, mufl erst noch iiberpriift
werden.

Mycophenolsdure, eines der Stoffwechsel-
produkte von Penicillium brevi-compactum, vermag
auch das Wachstum verschiedener pflanzenpatho-
gener Organismen zu hemmen. In vitro wirkt sie
hemmend auf folgende Organismen: Corpnebacteriumn
michiganense 1 :320 000, C. sepedonicum 1 :160 000,
Xanthomonas begoniae 1:10000, Stereum purpureum
1:80000, Verticillium dahliae, Claviceps purpurea,
Phytophthora erothyseptica und Rhizoctonia crocorum
1:20000, Corticiun solani und Actinomyces scabies
1:5000. Auch hier fehlen noch vergleichende Ver-
suche an héheren Pflanzen. (17)

Es besteht die grofle Wahrscheinlichkeit, daf} sich
gerade unter den Penicillien noch ausgeprigte Anti-
biotikabildner befinden, deren Hemmstoffe jedoch —
wie man wohl annehmen kann — nicht so allgetnein
gegen die verschiedenen Organismen wirksam sind,
wie die eben angefiihrten, sondern ihre antibiotischen
Stoffwechselprodukte diirften mehr spezifischen Cha-
rakter besitzen. Wie weit die Maoglichkeit einer
praktischen Anwendung dieser Antibiotika besteht,
1483t sich jetzi noch nicht iibersehen.

Zu dhnlicher Bedeutung wie die Penicilliumarten
scheinen auch die Streptomypces- und Actinomycesarten
zu gelangen. Streptothryzin (64), gebildet
von Actinomyces lavendulae, ist eines der aktivsten
Antibiotika gegen pathogene Pilze. Als Testorganis-
mus wird Bacillus subtilis verwendet. Eine vollstén-
dige Hemmung aller Pilze wurde noch bei einer Ver-
diinnung von 1 :100 000 erreicht. Durch die bisher
nur spérlich zur Verfiigung stehende Substanz be-
dingt, liegen nur sehr wenige Versuche gegen einzeln
genannte pflanzenpathogene Erreger vor.

Streptomycin, ein Stoffwechselprodukt des
Pilzes Streptomyces griseus, ist zwar weniger stark
wirksam als Streptothrycin, da aber hiervon mehr
Substanz zur Verfiigung steht, liegen auch cin-
gehendere Versuche vor. Streptomycin ist eines der
wirksamsten Mittel gegen Phyptomonas tumefaciens
(30), indem nur 50 Yy (13), also ein Zehntel des be-
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notiglen Penicillins zu seiner Bekdmpfung ausreicht.
Mit Hilfe des Streptomycins war es moglich, z. B.
Steckholz einer Hybride einer japanischen Pflaume
von der Infektion von Phytomonas pruni zu befreien.
Solange man  dieses Steckholz nicht desinfizieren
konnte, wurde diese DBakterienkrankheit — die
Schwarzfleckigkeit und Krebs erzeugt — auf die
Unterlage iibertragen. Eine vollstiindige Desinfektion
kann erzielt werden, wenn Streptomycin in einer
Stiarke von 6 bis 8 IE/cecm zur Anwendung kommt.
Auch die kristalline Substanz, in sterilem Wasser
gelost, ergab vollig keimfreies Steckholz, das ge-
sunde Blitter hervorbrachte und keine sichtbaren
Gewebeschidigungen aufwies. Die Kontrollen da-
gegen zeigten ein iippiges Wachstum von Phptomonas

pruni.
Weiterhin konnten Stammtumoren, verursacht
durch Phptomonas tumefaciens bei DBryophyllum,

ebenso wie durch Penicillin auch durch Streptomy-
cin geheilt werden, wober sich letzteres iiberlegen
zeigte (12). Bemerkenswert schemnen hier einige
zellphysiologische Untersuchungen zu sein (14), bei
denen beobachtet wurde, da} Pflanzenzellen in einer
Zuckerlosung, die mit Streptomycinldsung versetzt
war, fiir 2 bis 3 Tage voll lebensfihig und turgeszent
blieben. Aufler einer hemmenden Wirkung auf an-
greifende. Bakterien scheint das Streptomycin direkt
auf den Zellkern und die Chloroplasten zu wirken.

Streptomycin wurde erfolgreich auch gegen andere
bakterielle pflanzliche Krankheitserreger angewandt.
Eine Streptomycinlsung in der Verdiinnung 1 : 10000
bis 1:1000000 behielt ihre Wirksamkeit 2 Monate
bei Zimmertemperatur. Die gebadeten Samen zeigten
auch nach einer 24 stiitndigen Dauerbehandlung keiner-
lei LEinbufle in ihrer Keimfihigkeit. So wurden Gur-
kensamen, um sie vor einer Infektion mit Pseudo-
monas lacrymans und Tomatensamen, um sie vor
Corynebacterium michiganense zu schiitzen, 20 Mi-
nuten mit einer 1:10000 verdiinnten Streptomycin-
16sung behandelt, und wieder getrocknet, bevor sie
zum Keimen ausgelegt wurden. Die Pflanzen zeigten
bei vollig normaler Entwicklung keinerlei bakterielle
Krankheitssymptome, wihrend die nicht behandelten
Pflanzen bis zu 6095 erkrankt waren.

Aufler dem Streptomycin werden von Streptomyces
griseus noch folgende Hemmstoffe gebildet: Gri-
sein, Streptocin und Actidion; wobei Ac-

tidion eingehend in seiner Wirksamkeit gegen pflan-
zenpathogene Keime gepriift wurde (16, 23, 58, 61).
In vitro konnte es gegen folgende Pilze ausgetestet
werden.

Actidion
Erysiphe polygoni 5 ppm
Ascochypta pisi Erbsenagar 1 ppm
Fusarium poae - 10 ppm
Colletotrichum lindemuthianum
Malzextraktagar 1 ppm
Alternaria brassicicola - 50 ppm
Alternaria oleracea 5 50 ppm
Chaetomium globosum % 50 ppm
Penicillium spec. ' 50 ppm
Botrytis cinerea  Kartoffel-Dextrose-Agar 50 ppm
Helminthosporium sativum 4 15 ppm
Sclerotinia fructicola Malzextraktagar 1000 ppm
Pythium graminicola - 100 ppm
Glomerella cingulata 5 50 ppm’
Fusarium lycopersici A 100 ppm
Rhizoctonia solani 5 50 ppm
Stemphylium sarcinaeforme . 10 ppm

So vielversprechend auch die ersten Testversuche
mit Actidion sich anlassen, diirfte Actidion doch
wahrscheinlich in der Phytopathologie kaum zu gro-
Berer Bedeutung gelangen, da es auch auf die héhere
Pflanze schidigend wirkt:

Tomatenptlanzen Actidion 10 ppm
10—150% Nekrose (héhere Konzentration,
stirkere Schidigung),
Bohnenpflanzen Actidion 10 ppm
10-—1509 Nekrose (hohere Konzentration,
stirkere Schidigung),
Geranienpflanzen Actidion 100 ppm
beginnende Nekrose,
Pfirsichbiume Actidion 100 ppm
beginnende Nekrose,
Erdbeerpflanzen Actidion 1000 ppm
keine nachteilige Beeinflussung.
Keimende Erbsen, Bohnen und Hafersamen wurden
bei einer Gabe von mehr als 225 ppm Actidion
ebenfalls in ihrer Keimkraft schwer geschidigt. Aber
auch hier wird man noch kein génzlich absprechendes
Urteil fillen kénnen, da durch Reinigungsmethoden
unerwiinschte Wirkungen vielleicht beseitigt werden
konnen. (Fortsetzung iolgt.)

Beitriige zur Erforschung der wissenschaftlichen Grundlagen
der Sperlingsbekdmpfung.

Von Dr. Karl Mansfeld.
(Vogelschutzwarte Seebach der Biologischen Zentralanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft,
Seebach, Krs. Langensalza.)

(Schluf)

IIT.

Zur Erniihrung der Altvigel nund Nestjungen
des Haus- und Feldsperlings.
Umfangreiche Untersuchungen iiber die Ernihrung
der Sperlinge sind in der Hauptsache in Nordamerika
und England durchgefiilhrt worden. Kalmbach
(1940) gab einen Uberblick iiber die Nahrung des
Haussperlings in Nordamerika auf Grund von rund
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8000 untersuchten Voégeln. Er errechnet fiir die Alt-
vigel 19,6499 Nutzen, ndmlich Vertilgung von 2,670
Schadinsekten und 16,97% Unkrautsamen, und 55,5890
Schaden, in der Hauptsache durch Getreidenahrung,
Jungpflanzen- und Knospenverbifl sowie Vernichtung
niitzlicher Insekten. Der Rest von 24,789/ ist tierische
und pflanzliche Nahrung ohne Bedeutung fiir die Wirt-
schaft. Die Nahrung der Jungvigel besteht zu 59,389



aus schiidlichen Insekten und wenig Unkrautsamen,
28,29% Getreide und Nutzinsekten sowie 12,33 be-
deutungslosen Bestandteilen. Lr betont, daf} die Ver-
tilgung von schédlichen Insekten sich hauptisichlich
auf die ersten 10—12 Lebenstage beschrinkt. Unter
Beriicksichtigung der verhiltnismifig kurzen Nest-
lingszeit errechnet er fiir alte und junge Haussper-
linge zusammen einen Nutzen von 189% der Jungen
gegeniiber einem Schaden von 829 der Alten.

Collinge (1924—27) behandelt getrennt die Unter-
suchungsergebnisse von 758 alten und 476 jungen
Naussperlingen aus Ackerbau-, Obstbau- und vor-
stiidtischen Bezirken. In Getreidebaugebieten besteht
die Nahrung aus 75% Getreide, 100/ Unkrautsamen,
505 Schadinsekten sowie je 5% weiterer tierischer
und pflanzlicher Beute, also 75% Schaden zu 15%
Nutzen. In Obstbaugebieten sind es 179 Getreide,
905 Bliiten und Knospen, 209 Unkrautsamen, 35/,
Schadinsekten, 5% Regenwiirmer und 149% weitere
pflanzliche Stoffe, d. h. 269/ Schaden zu 559 Nutzen.
Die Erndhrung der Jungen in Obstbaugebieten ergab
sogar 88% Schadinsekten, daneben 290 Nutzinsekten,
19 wirtschaftl:ch unbedeutende Insekten, 1% Acker-
schnecken, 3,5% Regenwiirmer und 4,5% verschiedene
pilanzliche Stoffe. Die Alten iressen zur Brutzeit
das Gleiche wie die Jungen.

In neuester Zeit hat schlieBflich noch M. Hammer
(1948) von 1941 bis 1944 in Dinemark 2657 Haus- und
501 Feldsperlinge nach Monaten getrennt untersucht.
Sie stellt fest, dafl alte Haussperlinge jdhrlich etwa
4680 g Hafer oder 3900 g Gerste vertilgen, daneben
jedoch in den Monaten April bis August, vorwiegend
von Mai bis Juli, 2300 Insekten, da die Nahrung der
Alten zur Brutzeit etwa dem Futter der Jungen ent-
spricht. Der Feldsperling dagegen verzehrt haupt-
sichlich Unkrautsamen und Insekten, wihrend seine
Getreidenahrung nur 1/; von der des Haussperlings
ausmacht. Die Untersuchungen der nestjungen Haus-
sperlinge sind nicht ausreichend, da im Juni und dJuli
zwar 45 bzw. 69, im Mai und August aber nur je
2 Magen zur Verfiigung standen. Bei den restlichen
130 Jungvdgeln konnten beide Arten micht sicher
unterschieden werden. Hammer hilt den Haus-
sperling mit Ausnahme der Brutzeit, wihrend der er
nicht verfolgt werden sollte, fiir iiberwiegend schid-
lich, den Feldsperling dagegen fiir sehr niitzlich und
seine Anwesenheit in Garten und Feld fiir aufler-
ordentlich erwiinscht.

Aus Deutschland liegen nur einzelne Beobachtungen
und Untersuchungen an zahlenmifig geringem Ma-
terial vor, worauf wir im Folgenden noch eingehen
werden. Seit 1937 fiilhrten wir zur Frage des Nutzens
und Schadens der Sperlinge Untersuchungen durch,
iber die nach zwei Jahren (Mansfeld, 1939) eine
vorlaufige Mitteilung veréffentlicht wurde. Sie er-
streckte sich damals in der Hauptsache auf Nach-
priifung der Nestlingsnahrung mittels eines etwa
zwei Stunden lang um den Hals gelegten leichten
Aluminivmringes. Damit wird das Herunterschlucken
‘der von den Alten in den Schnabel gesteckten Nah-
rung verhindert, die man dann in gut erkennbarem
Zustand herausnehmen kann. Diese Ringe lassen sich
bei den einzelnen Bruten tidglich schon von 3 Tagen
bis kurz vor dem -Ausfliegen anlegen, wobei aller-
dings von 15—17 Tagen die Vogel oft schon so un-
ruhig waren, dafl sie nicht mehr im Nest bleiben
wollten und getotet werden mufiten. Es war durch
diese Methode méglich, die Ernihrung der Juugen
{ortlautend die ganze Hockzeit hindurch zu verfolgen,

ein Vorteil gegeniiber den bisher allein durchgefiihr-
ten Magenuntersuchungen, bei denen sich nur Augen-
blicksbilder ergeben. Daneben wurden auch Magen-
untersuchungen bei Altvogeln vorgenommen. die sich
damals jedoch erst auf die Monate August bis April
erstreckten.

Es hatte sich bei 4 Bruten des Haussperlings von
Juli bis September nach anfinglich ausschliefilicher
Vertiitterung von Insekten vom 5. Tage ab eine stei-
gende Zufiitterung von milchigen und reifen Getreide-
kérnern, gekochten Kartoffeln und griinen Pflanzen-
teilen ergeben, die bis zum 10. Tag von 20 auf 50090
zunahm und am 14. Tage schon 75—809% ausmachten.
Bei 5 Feldsperlingsbruten von Juni bis August war
die Erndhrung ganz dhnlich, nur dafl der pflanzliche
Anteil auf héchstens 65 bis 75¢o anstieg. Auffillig
war bei dieser Art eine stirkere Verfiitterung von
Nutzinsekten wie Marienkifern (Coccinellidae) und
Schwebfliegen (Syrphidae) und ihren Larven, die zu-
sammen fast die Hilfte der Insektennahrung aus-
machten.

Bei den Altvigeln bestand kein wesentlicher Unter-
schied in der Ernihrung beider Arten im Herbst und
Winter. Fast ausschliefilich wurde Getreide an der
Dreschmaschine und Hiihnerfiitterung aufgenommen,
vorwiegend Weizen, daneben Gerste, Hafer, Kar-
toffeln, wenig Mohn und Unkrautsamen. Insekten
fanden sich damals nur in einem einzigen Magen.

Diese Lrgebnisse wichen von den bisher bekannten
I'eststellungen durch das Uberwiegen der Getreide-
nahrung erheblich ab, ihre vorldufige Verifient-
lichung war lediglich anléfilich der damals in Mittel-
deutschland einsetzenden Sperlingsbekimpfuag vor-
zeitig erfolgt. Zur Vervollstindigung wurden die
Arbeiten mit Unterbrechungen fortgesetzt und haben
jetzt nach 14 Jahren einen gewissen Abschluf} er-
reicht, so daf} sie nun einen besseren Vergleich mit
den YFeststellungen der anderen Bearbeitungen ge-
statten. Neben der Untersuchung weiterer Altvigel
wurden vor allem die bei der Jugendnahrung beider
Sperlinge noch fehlenden Mai- und Junibruten nach-
gepriift, beim Feldsperling in erster Linie die TFiitte-
rung der Jungen in Obstanlagen und stddtischen
Girten (Ludwigslust i. Meckl, Gronau b. Hannover
und Langensalza), bei denen keine Getreidefelder
in der Nihe waren und meist auch Hiihnerhaltung
weiter ent{ernt war oder ganz fehlte. Es wurden
insgesamt 1859 Nahrungskontrollen vorgenommen,
und zwar 1215 Magenuntersuchungen und 644 [lals-
ringkontrollen. Im Iolgenden werden bei beiden
Vogelarten zunichst die eigenen Ergebnisse dieser
Untersuchungen nach Altvogel und Jungen getrennt
dargestellt und anschliefend jedesmal die Gesamt-
iibersicbt der Nahrung uater Verwertung weiterer
Iigenbeobachtungen im Vergleich mit den Feststel-
lungen anderer Autoren gegeben.

A. Haussperling.

1. Altvégei. Es wurden 245 Magen untersucht, die
alle von Seebacher Tieren, also aus einem Getreide-
baugebiet mit vorwiegendem Weizenanbau stammen.
Davon enthielten Insekten 23 Magen == 90, Getreile
und Erbsen 238 Magen = 9704, Kartoffelweichfutter
34 = 14%, Mohn 16 = 790, Unkrautsamen 8 = 39/,.
Unberechnet blieben 12 Magen, die aufler Steinchen
keine Nahrungsreste aufwiesen. Es handelt sich dabei
meist um Vogel, die wihrend der Brut im Nest ge-
fangen wurden. Sie briiteten offenbar schon so lange,
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daf} die zuletzt aufgenommene Nahrung den Magen
bereits verlassen hatte.

Zur Brutzeit von Mai bis August hatten von 112
Voégeln 13 Insekten gefressen, 109 Getreide, 4 Erbsen,
18 Kartoffelweichfutter und 4 Unkrautsamen. Halb-
rveifer Raps war nur 2mal aufgenommen.

Auflerhalb der Bratzeit von September bis April
hatten von 133 Vogeln nur 3 Insekten gefressen, 107
Getreide, 3 Erbsen, 16 Mohn, 15 Weichfutter und 3
Unkrautsamen. Der Mohn fand sich von Oktober bis
Dezember, kann also nicht vom Felde geholt sein,
sondern stammt wahrscheinlich vom Hof, da unsere
Bauern bei kleineren Erntemengen die aufgeschni-
tenen Kapseln dort ausklopfen.

Neben Getreide wurden im Dorfe Seebach Kohl-
saatbeete regelmiflig, stellenweise auch frisch ge-
setzte Kohl- und Salatpflanzen durch Herausfressen
der Herzen stark geschiidigt. Doch trat dieser Scha-
den an Jungpflanzen erst in den letzten Jahren, also
nach der allgemeinen Zunahme der Haussperlinge,
empfindlicher auf. Griine Erbsen koénnen auch mit-
unter stark heimgesucht werden. Knospenverbiff be-
obachteten wir ebenfalls nicht regelmiflig. Man hat
hier den Eindruck, daff nur einzelne Wintergesell-
schaften diese Gewohnheit annehmen. Dann waren
jedoch die Schiden manchmal so erheblich, daf}
Stachelbeerstriucher und der Zierstrauch Forsythia
alle Bliitenknospen verloren, Haselniisse sogar auch
fast sidmtliche Blattknospen. Schiden an Friichten
wie Kirschen, Pflaumen und Weintrauben konnten
wir bei uns den Sperlingen wiihrend 25 jihriger Be-
obachtungszeit niemals nachweisen.

2. Junge. 880 Nahrungskontrollen, davon 640
Magenuntersuchungen und 240 mittels Halsring, er-
gaben eine Fiitterung von Insekten in 755 = 869,
Getreide in 518 = 5990, Kartoffelweichfutter in 34
Kontrollen = 13,8% wund 10 mal Unkrautsamen =
10/p. Unterschieden wurden dabei die friihen Bruterr
im Mai bis Juni von den Spétbruten im Juli bis
September, d. h. vor und wihrend bzw. nach der
Getreidereife. Die Abbildungen 4—8 zeigen fiir beide
Sperlingsarten die Verfiitterung von Getreide und In-
sekten withrend der einzelnen Aufzuchtperioden, wo-
bei Kartoffelweichfutter und Unkrautsamen im Hin-
blick auf den nur geringen Anteil vernachlissigt
wurden,

Da bei den Magenuntersuchungen selbst die wenige
Tage alten Jungen neben Getreitdekérnern, -schalen
oder Spelzen oft nur noch bis zur Gréfle eines Steck-
nadelkopfes oder kleiner zerriebene Insektenteile auf-
wiesen, die sich nicht mehr bestimmen liefien, stellten
wir zunichst Versuche iiber die Verdaulichkeit der
Insekten- und Getreidenahrung an. Hammer hatte
an Altvogeln lediglich festgestellt, daf} reife Getreide-
kérner den Magen schon eine Stunde nach der Auf-
nahme grofitenteils verlassen hatten. Zur richtigen
Bewertung des Mageninhalts ist es jedoch erforder-
lich, zu untersuchen, wie lange die Getreidekorner
bzw. Insekten noch nachweisbar sind.

Es wurden dazu jeweils 3—6 gleichaltrige Jung-
sperlinge mit den gleichen Kérnern und Kerbtieren
gefiittert und die Magen in Abstéinden von 30 Minuten
geoffnet. Das Ergebnis ist auf Tabelle 9 dargestellt.
Da sich bei Beginn der Arbeiten gezeigt hatte, daf}
in leeren Magen vor allem Insekten, selbst Mehlkifer
(Tenebrio sp.), oft schon nach 1 Stunde fast restlos
verdaut waren, wurden die Vogel dann stets sofort
nach der Nestentnahme gefiittert. Die Tabelle ent-

166

hidlt nur die Verdaulichkeit bei vorher schon ge-
fiillten Magen, wie es ja mit Ausnahme der ersten
Morgenstunden praktisch in der Freiheit immer der
Fall ist.

Reifer Weizen und Hafer war nach 90 Minuten
meist noch als Korn nachweisbar. Wenn jedoch die
Weizenkérner mit Hafer gleichzeitig im Magen lagen,
waren sie schon nach 60 Minuten ohne Reste ver-
schwunden. Nach 180 Minuten war Weizen nur noch
vereinzelt als Korn oder an der Schale, Hafer stets
an den Spelzen kenntlich. griiner Weizen jedoch nur
noch in stark zerkleinerten Schalenresten. Reife Erb-
sen, die sich vom Hiihnerfutter her als Hiilften éfter
fanden, wurden auch in dieser Form gefiittert und
waren noch nach 180 Minuten in einzelnen kleinen
Stiicken erkennbar.

Von Kerbtieren hielten sich gréfiere Bock- (Ceram-
bycidae) und Laufkifer (Carabidae) am lingsten,
nach 2 Stunden waren noch Teile der Fliigeldecken
und die Mandibeln erkennbar, nach 3 Stunden war
alles bis zur Unkenntlichkeit zerrieben. Ohrwiirmer
(Forficulidae) hatten meist nach 2 Stunden den Ma-
gen restlos verlassen, ausnahmsweise waren nach
3 Stunden mnoch beide Zangen erhalten. Raupen
(Lepidoptera) waren oft schon nach 1 Stunde, mit-
unter aber erst nach 3 Stunden verdaut. Asseln
(Oniscoidae), Spinnen (‘Arachnoidea) und TFliegen
(Diptera), auch grofie Fleischfliegen (Sarcophaga sp.)
waren schon nach 60 Minuten verdaut, die zarten
Florfliegen (Chrysopa sp.) sogar schon nach 30 Mi-
nuten. Das Vorhandensein von Steinchen, die jedoch
selbst bei 12 Tage alten Jungen oft fehlten, beschleu-
nigte die Verdauung manchmal um 1/, bis 1 Stunde.
In der Tabelle sind die Werte ohne Steinchen ver-
zeichnet, so daf z.T., besonders bei Altvogeln, die
fast stets Steine enthalten, ein noch schnelleres Ver-
schwinden aus dem Magen vorkommt. Das Alter.der
Versuchstiere (5—14 Tage) blieb ohne Einfluff. Die
Magenwiinde sind selbst bei den Jiingsten schon so
muskulds, dafl man ihre Leistung beim Zerreiben der
Nahrung wohl ohne weiteres selbst mit der der Alt-
vogel gleichsetzen kann.

Es zeigt sich also deutlich, dafy Getreide sich meist
noch 3 Stunden nach der Aufnahme nachweisen lif3t,
viele Insektenarten jedoch schon nach 1 Stunde, zarte
Fliegen und Ahnliches schon nach 30 Minuten den
Magen verlassen haben. Es wird demnach bei Magen-
untersuchungen im Verhéltnis zum Getreide stets nur
ein Teil der Insekten nachweisbar sein. Das erklért
bei den Ergebnissen Hammers wohl die geringe
Zahl mancher Kerbtierarten, wie z. B. Spinnen,
Asseln, Florfliegen, Fliegen u. a., die wir bei unseren
Halsringkontrollen verglichen mit der Zahl der Unter-
suchungen oft in zehnfacher Menge und noch zahl-
reicher fanden. Hier nehmen wir die Tiere fast un-
beschiidigt und stets einwandfrei bestimmbar aus dem
Schnabel, withrend zarte Arten im Magen schon nach
kurzer Zeit restlos verschwunden sind. Wir be-
schrinkten uns daher bei unseren Magenuntersuchun-
gen nur auf die groben Feststellungen Getreide —
Insekten und benutzten die Halsringkontrollen zu
mengenmifligen Vergleichen der Insektenarten.

Getreide wird meist schon am 5. oder 6. Tage,
mitunter bereits 3 Tage nach dem Schliipfen mit zur
Jungenaufzucht benutzt. Wir fanden bei dreitigigen
Jungen einmal schon T, bei einem viertigigen 21 reife,
und bei einem sechstigigen sogar 24 griine Weizen-
korner. Fiinftigige Sperlinge enthalten schon in der
Hilfte aller Untersuchungen Kérner, und zwar wer-



den nicht etwa erweichte oder zerkleinerte gebracht;
sondern fast durchweg harte, die nur selten zerbissen
sind und deren Verdauung, wie oben dargestellt, in
kurzer Zeit vor sich geht. Es ist auffallend, dafl man
selbst zur Zeit der Milchreife nur ganz vereinzelt
grine Korner findet. Das beweist, dafl die Alten
nicht sehr weit zur Futtersuche fliegen, sondern sich
wihrend der Jungenaufzucht in der Nihe des Nestes
aufhalten. Das Getreide stammt daher hauptséchlich
von den Hdfen, besonders vom Hiihnerfutter, wo wir
sie auf dem eigenen Hof stiéndig beobachteten.

Das Ansteigen des Getreideanteils, wobei auch ge-
legentliche halbe oder zerbissene Erbsen eingerechnet
wurden, zeigen die Abb. 4 bis 6 nach den Prozenten
aller Fille, besser aber noch die Abb. 7 und 8 nach
dem Mengenanteil der in den Halsringkontrollen ge-
fundenen Nahrungsbestandteile. Danach erhalten die
Jungen am 5. Tage 18%), am 9./10. Tage 609> und
am 15./16. Tage schon 809 Getreide. Bei den fliiggen

% der Kontrollen

Jungspatzen konnte die exakte Halsringmethode. nicht
mehr angewandt wetden. Wir erkennen aber aus
Abb. 4—6, dafi die Getreidenahrung nach dem Aus-
flicgen offenbar weiter ansteigt. Lediglich bei den
Spitbruten auf Abb. 6 zeigt sich eine Abnahme gegen-
iiber den 10—17 tégigen Nestlingen. Das ist jedoch
nur ein Schonheitsfehler, der durch die verhiltnis-
mifig geringe Anzahl der untersuchten flilggen Vigel
entstanden ist. Zweifellos wire der Prozentsatz auf
nahezu 100 angewachsen, wenn wir, wie z.T. beim
Feldsperling, den Abschufl im Felde durchgefiibrt
hétten. Das war jedoch nach Kriegsende nicht mehr
moglich, als wir die Untersuchungen auch darauf aus-
dehnten. Die fliiggen Haussperlinge sind vielmehr
durchweg auf den Hofen noch nicht voll flugfihig
gefangen worden, also eben erst ausgeflogen und
wurden sicherlich noch von den Alten gefiittert.

Unkraut und andere kleine Samen fanden wir nur
zehnmal, das sind 190 der Untersuchungen, darunter
zweimal Grassamen und zweimal griiner Kohlsamen.
Diese Sémereien werden offenbar nur gelegentlich
nebenbei mit aufgenommen.

1007 Kerbtiere werden den kleinen Jungen zunichst aus-
schlieflich geboten. Anfangs erhalten sie zarte glatte
80- Raupen, Fliegen und vor allem auch Spinnen, welche
] spiter mehr und mehr zuriicktreten. Am 3. und 4.
Tag findet man schon hartschalige Kifer, die bei
60+ Sperlingen beliebter sind als bei anderen Insektem-
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Erndhrung des Haus- und Feldsperlings
nach 1125 - 734 Nahrungskontrollen.
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Abb. 5

Jugendnatrung vom Haus- und Feldsperling
im Mai und Juni,
586 4+ 563 Nahrungskontrollen.

Abb. 6

Jugendnabrung vom Haus- und Feldsperling
vom dJuli bis September,
294 - 62 Nahrungskontrollen.
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fressern mit zartem Schnabel. Entsprechend der an-
steigenden Getreidefiitterung nimmt die Kerbtien-
nahrung ab. Immerhin enthalten selbst von den 17-
tigigen Jungen noch 759% Insekten, der mengen-
miflige Anteil bei den Halsringkontrollen fiel jedoch
auf 200%. Einzelne Bruten wurden allerdings fast
ausschliefilich mit Insekten aufgezogen.

Die Zusammensetzung der Kerbtiernahrung geht
aus den 240 Halsringkontrollen am besten hervor.
Es wurden dabei 418 Tiere gefiittert, und zwar 247
Schédlinge = 8900, 87 Niitzlinge = 210 und 86
wirtschaftiich unbedeutende = 209%. Unter den Niitz-
lingen tiberwiegen die Spinnen (Arachnoidea) mit 39
und die Coccinelliden mit 31. Florfliegen (Chrysopi-
dae), Schwebfliegen (Syprphidae) und niitzliche Lauf-
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Beliebtheit einzelner Gruppen wie z. B. Fliegen uud
Kifer zusammen, andererseits nutzen die Alten offen-
bar eine bestimmte bequeme Futterquelle solange
aus, bis sie erschopft ist.

Gesamtiibersicht der Nahrungsbestandteile.

Getreide ist zu allen Jahreszeiten die bevorzugte
Nahrung des Haussperlings. Unter 2343 gut erhal-
tenen fast durchweg reifen Kérnern in 503 Kontrollen
waren 2076 = 88,600 Weizen, 158 = 6,5% Hafer,
94 = 4,19/ Gerste und als ganz unwesentlich 12 Erb-
sen, 2 Roggenkorner und 1 Maiskorn. An der eigenen
Tithnerfiitterung wurden iibrigens die doch verhilt-
nismiflig groflen Maiskorner stets von Sperlingen,
aufgepickt, wenn keine kleineren Getreidekorner
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Abb. 7
Haus- und Feldsperling,
Anteile von Insekten und Getreide bei Nestlingeu
(Halsringkontrolle) im Getreidebaugebiet.

kiferarten (Carabidae) fanden sich nur wenige, auch
nur zwel Honigbienen (Apis mellifica), und zwar
Drohnen.

Bei den Schadinsekten sind die Fliegen (Diptera)
am stédrksten vertreten, darunter 22 Haarmiicken
(Bibionidae). Von den 56 Kifern (Coleoptera) sind
besonders 22 Riisselkifer (Curculionidae), 13 Mai-
kiifer und Engerlinge (Melolontha sp.) sowie 12
Schnellkifer (Elaferidae) zu nennen, schlieflich 49
glatte Raupen und 2 Schmetterlinge (Lepidoptera)
und 40 Ohrwiirmer (Forficulidae) neben wenigen
Blattkéfern (Chrysomelidae), Blatt- und Schildléiusen
(Aphidoidea, Coccidae).

41 Dungkifer (Aphodius sp.), 11 Asseln (Oniscoi-
dae), 10 Heuschrecken (‘Acrididae) bilden den Haupt-
teil der wohl meist als wirtschaftlich unbedeutend
zu betrachtenden Kerfe. Es fillt ganz allgemein auf,
dafl manche Insektenarten immer wieder gefunden,
viele andere aber nur ganz vereinzelt gefressen wer-
den oder fehlen. Selbst bei den einzelnen Brutem
findet man oft die ganze Aufzucht hindurch oder
doch eine Reihe von Tagen eine Bevorzugung be-
stimmter Beutetiere. Das héngt einerséits mit der
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Abb. 8
Anteile von Insekten und Getreide der Nestlinge
bei Friihbruten (Halsringkontrollen) von
1. Haussperlingen in Getreidebaugebieten,
2. Feldsperlingen in Obstanlagen, Parks und Vor-
stadtgéirten.

gleichzeitig geboten wurden. Wir sehen in unserem
Weizenbaugebiet eine ganz iiberwiegende Aufnahme
von \Weizen, wie sie auch in den Arbeiten anderer
Autoren festgestellt wurde. Wenn in Dinemark
Gerste und Hafer nach Hammer an erster Stelle
stehen, so ist das offenbar in dem stirkeren Anbau
dieser Getreidearten in den Bezirken begriindet, aus
denen die untersuchten Sperlinge stammen. Die
Héchstzahl der von uns in einem Magen gefundenen
Weizenkorner war 24 bei einem sechstigigen Jun-
gen, wihrend Kaschkarow (1926) in Mittelasien
bis 25 Weizen- oder 38 Gerstenkorner fand. Awuch
Hirse und Reis werden auf den Feldern oft gepliin-
dert und sind offenbar sehr beliebt. Bruchreis hat
sich als Lock{utter fiir die. Sperlingsfallen besonders
bewilrt.

Wie bereits im Abschnitt I dieser Arbeit dargelegt,
nehmen die Scharen auf den reifenden I'eldern Ge-
treide fast ausschliefilich, aber auch in den iibrigen,
Monaten halten sie sich mit Vorliebe an den Tutter-
stellen der Haustiere auf, vor allem an der Hiihner-
fitterung, von der grofitenteils der Getreideanteil bei
der Jungenaufzucht stammt, den wir bei den Tlals-
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ringkontrollen mit 540 ermittelten. Die Verfiitte~
rung des Getreides wiichst bei den Nestlingen ab drei
Tagen von etwa 3 auf 809 mit 15—16 Tagen. In
Getreidebaugebiet ist demnach schon der Korner-
anteil der Jugendnahrung recht erheblich. Die Nah-
rung der Alten besteht nach Collinge in diesen
Bezirken zu 7500 aus Getreide, und wir kénnen ihm
darin, wic im einzelnen in Abschnitt I dargelegt, nur
zustimmen.

Olsaaten lieflen sich in unseren Nahrungskontrollen
nur selten nachweisen. Mohn wird nur wenig ge-
{ressen, in Girten weitab von allen Getreidefutter-
quellen sieht man die Sperlinge wohl auch einmal
beim Auspicken der Sonnenblumenkerne. Auf Raps-,
Riibsen- und Senffeldern sind sie bei uns meist viel
seltener als andere Finkenarten wie besonders Hiinf-
ling und Stieglitz. Das gleiche gilt auch fiir Riiben-
samen und Kohlsimereien aller Art.

Unkrantsamen ist, wie Hammer bereits feststellt,
nur gelegentliches Beifutter, was auch Blaugosklo-
now (1949) fiir Rufland bestiitigt. Collinge fand
ihn in Obstbaugebieten, also bei geringerer Moglich-
keit zur Aufnahme von Getreide allerdings zu 209
der Gesamtnahrung, in Getreidebaugebieten aber nur
zu 100%.

Griine Pflanzenteile fanden wir sehr wenige, meist
zerbissene griine Erbsen. Keimende Kohlsaaten wur-
den im Freiland so stark heimgesucht, daf} die Beete
keinen Ertrag brachten. Salat wurde ebenso wie
frisch gepflanzte Kohlpflanzen 1946 und 1947 in
vielen Dorfgirten bis zum Boden abgefressen.
Knospenverbifl durch Sperlinge war in manchen
Jahren in Seebach sehr stark, und zwar in erster
Linie an Stachelbeeren, die z.T. alle Bliitenknospeni
verloren, an Haselniissen, die iiberhaupt nicht griin
wurden und an dem Zierstrauch Forsythia, stets je-
doch nur in einzelnen Girten, wihrend die Mehrzahl
vollstindig verschont blieb, soweit nicht stellenweise
die Gimpel an Pflaumen, Zwetschen und Kirschen
schidigten. Nach Léhrl (1950) ist der Hausspatz
in Wiirttemberg ein grofier Knospenschédling.

Fruchtnahrung konnten wir den Sperlingen in See-
bach noch niemals machweisen. Hase (1938) be-
richtet dagegen iiber schwer beschidigte, z. T. aus-
gefressene Friichte von Biihlers Frithzwetsche und
Grofien blauen Reineclauden sowie iiber regelmiflige
Schiden am Beerenobst. Nach Kaschkarow rich-
ten die Sperlinge in Mittelasien iiberall Schiden in
Kirschpflanzungen und Weingirten an. Sie suchen
sich dabei die saftigsten und reifsten Friichte aus.
Im Laufe einer Stunde wurden schon Dutzende von
Striuchern vollig ausgepliindert.

Insekten konnten wir bei Altvégeln nur selten be-
obachten, selbst zur Brutzeit bei noch nicht 100%p.
Hieran mag die geringe Zahl der untersuchten Tiere
schuld sein. Hammer und Collinge stellten fest,
daf} die Alten in dieser Zeit die gleiche Nahrung ver-
zehren, wie sie sie den Jungen bringen. Das diirfte
zwar der Zusammensetzung nach, jedoch im Verhilt-
nis Insekten : Getreide besonders fiir die erste Zeit
nach dem Schliipfen mit ihrem 1009%igen Insekten-
anteil kaum zutreffen, wenigstens nicht in unserem
Getreidebaugebiet, das dem Spatz zu jeder Zeit die
auch nach Hammer aller anderen Nahrung vorge-
zogenen Korner bietet. Am 7. und 8. Tag erhielten
die Jungen nur noch etwa 5000, am 15. und 16. Tag
sogar nur 20% Insekten. Abb. 4 zeigt deutlich, wie
bei den fliiggen Jungen und bei den Alten der
Insektenanteil weiter abféllt. So gibt dann auch
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Collinge den Anteil der tierischen Nahrung beim
Haussperling in Getreidebaugebieten mit 109, an, da-
von die Hilfte Schidlinge; er stellte bei den Jungen
sogar 90% Insektennahrung fest, darunter 88¢o
Schadinsekten!

Die Halsringkontrollen bei Jungen aller Alters-
stufen (Tabelle 10) erbrachten 460/ Kerbtiere gegen-

iiber 5400 Getreide-Kartoffelweichfutter. Unter der
Schad- Nutz- Wil Getvre.lde
insekten| insekt deutende|u.Weich-
Inseikten| INSEXLEn| 1, cekten| futter
Haussperling 2820 9% 99 5490
Feldsperling 420/ 1990 29 0jp 1090
Tab. 10

Nestlingsnahrung von Haus- und Feldsperling.
Prozentuale Zusammensetzung von Insekten und
Getreide nach den gefundenen Mengen aus 644

Halsringkontrollen.

tierischen Nahrung waren fast 2/; Schidlinge, etwa
1/, Niitzlinge und 1/; harmlose Beute. Mit dem krif-
tigen Schnabel werden Maikéfer und selbst die harten
Bock- und Laufkifer zerbissen und an die Jungen
gefiittert, wie er als , Kérnerfresser* iiberhaupt Kéfer
gern frifit. Darin liegt sicherlich begriindet, dafl bei
Blattlausbefall die Lause fast gar nicht beachtet wer-
den, sobald sich Marienkifer gleichzeitig finden. Die
Marienkifer und Spinnen stellen unter den Niitzlin-
gen den Hauptanteil. Uber den Fang von Bienen
durch Sperlinge berichtet Gréaf3iner (1888), wie sie
nach Art von Fliegenschnippern von einem Baum
aus heimkehrende und dadurch langsam fliegende
Bienen jagten. Auch dicht am Bienenstand wurden
sie dabei betroffen. Zuschriften anderer Imker be-
stiitigten diese Beobachtung, jedoch seien es immer
nur wenige Einzeltiere, die sich dabei betitigten. Es
ist nicht gesagt, ob es sich hier um Haus- oder Feld-
sperling handelt. Wir konnten beiden Arten gelegent-
lichen Fang von Drohnen, dem TFeldsperling nur ein-
mal eine Arbeitsbiene nachweisen, obgleich die
meisten unserer Halsringkontrollen absichtlich in der
Nihe von Bienenstinden vorgenommen wurden. Von
einem ernstlichen Schaden durch Bienenfang beim
Sperling kann daher wohl kaum gesprochen werden.

Die Vertilgung von Schadinsekten ist wihrend der
Brutzeit mit 5900 der gesamten Kerbtiernahrung
ziemlich hoch, wenn sie auch den Prozentsatz anderer
Insektenfresser nicht erreicht, wie wir (Mansfeld
1942 und 1943) ihn z. B. fiir den Trauerfliegen-
schniipper (Muscicapa byppoleuca Pallas) in Obst-
gérten mit 709, fiir Kohlmeise (Parus mdjor L.) und
Blaumeise (Parus caerileus L.) sogar mit 769 fest-
stellten. Auch Hammer fand 579 Schidlinge,
Collinge 509, bei den Jungen sogar 989! Wenn
auch der letzte Anteil der Schidlinge als reichlich
hoch erscheint, so erkldren sich doch aus diesen
Zahlen ohne weiteres alle die Fille, in denen man
auch in Deutschland eine manchmal recht bedeutende
Mithilfe bei der Verminderung von Schadinsekten be-
obachtet. U. a. berichteten z. B. Blunck (1943)
und Boback (1950) das Auspicken der Larven bzw.
Puppen des Apfelbliitenstechers (Anthonomus pomo-
rum), wobei die in den Knospen festgestellten Locher
als Beweis dienten. Auch Collinge erwiihnt diese



Kifer. Wir konnen diese Fille nur als grofle Aus-
nahme ansehen, denn in allen unseren Versuchs-
gebieten, die z. T. wie die Obstanlagen von Simon,
Gronau/Hann., Peters, Ludwigslust i. Meckl. und
Gorg, Lindenberg b. Neustrelitz, vom Apfelbliiten-
stecher oft stark befallen waren, konnte niemals
weder bei Meisen und anderen Insektenfressern noch
bei Sperlingen gelegentlich der Halsringversuche
dieser kleine Riisselkifer als Nahrung festgestellt
werden. Die Knospen waren auch stets unverletzt.
Selbstverstindlich kann es trotzdem einmal vorkom-
men, daf} ein Vogel durch Zufall die Larven in' den
geschlossenen Bliiten entdeckt und seine Artgenossen
von ihm das Offnen und Auspicken der Bliite lernen.
Ein Parallelfall dazu ist die Vertilgung von Blut-
lausen (Eriosoma lanigerum Hausm.) durch Buch-
finken (Fringilla coelebs L.). Auch hier weifl der
Vogel im allgemeinen nicht, daf sich unter den
Wachsfdden etwas Irefbares befindet. Beobachtun-
gen iiber Vertilgung von Raupen des Eichenwicklers
(Tortrix viridana L.) und Frostspanners (Cheima-
tobia sp.) sind ebenfalls bekannt und durchaus nicht
zu bezweifeln. Wir sehen ferner, wie die Haus-
sperlinge in jedem Flugjahr die Maikéifer (Melo-
lontha sp.) jagen. Smolin berichtet nach Blagos-
klonow (1949), dal die Haussperlinge im Zentrum
Moskaus mit Erfolg den Weidenspinner (Liparis sa-
licis L.) vernichteten, der dort einer der wichtigsten
Baumschédlinge ist. Kischkin beobachtete nach
demselben 1935 in Westsibirien, wie sie an Kohl
und Kohlritben den Meerrettichblattkéfer (Phaedon
cochleariae F.) vertilgten. Sie stopften sich damit
die ganze Mundhéhle voll und brachten sie ihren
Jungen. Zum Abschlufl sei noch ein Bericht von
I'ranz Halbig angefiihrt, den uns Prof. Herold,
Greifswald, kiirzlich mitteilte. Danach belegte 1927
Anfang August ein riesiger Kohlweifllingszug bei
Gablonz (CSR.) fast jedes Blatt von etwa 2000 Lev-
koyenpflanzen mit 8—10 Eih&ufchen, so dafl jeder
Versuch einer Vernichtung erfolglos blieb, bis eines
Tages ein groflier Sperlingsschwarm die Pflanzen
binnen vier Stunden s#uberte. In #hnlicher Weise
machten Hunderte von Sperlingen jhm einmal in Irr-
singen bei Guhrau 40 zehnjihrige Apfelbdume, die
vom Kahlfrafl bedroht waren, in wenigen Stunden
raupenfrei. In diesen Fillen, die allerdings meist
aus Stadten berichtet werden, kénnen die Sperlinge
also vermége ihrer groflen Zahl auch einmal sicht-
baren Nutzen bringen. Es handelt sich hierbei jedoch
um Ausnahmen, die sich nicht verallgemeinern lassen.
In Getreidebaugebieten ist die Insektenvertilgung im
allgemeinen so gering, dafl sie mindestens bei den
Altvégeln keine Rolle spielt.

Uberblicken wir noch einmal das Sperlingsproblem
in seiner Gesamtheit, so miissen wir den Haussperling
in erster Linie wegen seines oft ganz erheblichen
Schadens im Getreide als ausgesprochenen Schiédling
der Landwirtschaft bezeichnen. Infolge des WNah-
rungsiiberflusses in den Getreide-, besonders Weizen-
baugebieten kann sich seine Vermehrung dort oft
derartig steigern, dafl man ihn dann mit allen Mitteln
kurzhalten mufl. Empfindliche Schiden in Gemiise-
saaten und -jungpflanzen, Erbsen, Obstiriichten und
-knospen kommen hinzu. Daher hat auch die Garten-
wirtschaft allen Grund, seine Zunahme zu verhindern.
Schlieflich sind die Sperlinge nach tier#drztlicher An-
sicht (Jakob 1926) wahrscheinlich Ubertriger der
Gefliigeldiphterie und der Coccidiose (Ruhr) der
Hiihnerkiiken. Nach Rodionow (zit. von Blagosklo-

now) wurden an den Fiiflen von Haussperlingen, die
in Getreidespeichern eingegangen waren, 100—250
Getreidemilben (‘Acaridae) gefunden, so daf} atich
diese Vorratsschidlinge durch Sperlinge verbreitet
werden kénnen. Andererseits darf man eine gewisse
Bedeutung der wenn auch nur zeitweisen Vertilgung
von Schadinsekten nicht iibersehen, wobei allerdings
itber wirksame Mithilfe bei der Bekdmpfung von
Kalamititen ganz selten, und dann meist nur aus
Stédten, berichtet wird. Der Sperling ist zudem eine
beliebte Beute des Sperbers (Accipiter nisus), und
auch die Eulen (Strigidae) zehnten vor allem in
miusearmen Zeiten gern seine Schlafgesellschaften:
an berankten Wiénden. Wollte man ihn ausrotten,
so miifiten andere Beutetiere an ihre Stelle treten.
Es ist ja auch bei allen Bekdmpfungsaktionen niemals
eine vollige Ausrottung gefordert worden, die ohnehin
unméglich sein diirfte, sondern das Ziel ist nur eine
Verminderung der Uberzahl, wobei man allerdings
darauf achten muf, daf® nicht etwa die Stadtbezirke
immer wieder die Gefahrenquellen fiir eine Uber-
flutung ihrer ldndlichen Umgebung mit Sperlings-
scharen werden.

B. Feldsperling.

1. Altviogel. 115 Magen enthielten Getreide 87 mal
= 715,7%, Insekten 31mal = 270y, Kartoffelweich-
futter 11 mal = 9,69, Unkrautsamen 26 mal = 120).
Es handelt sich durchweg um Sperlinge aus Seebach,
woraus sich der hohe Getreideanteil erkldrt. Dazu
wurden 42 Végel im Oktober und November an der
Dreschmaschine oder an Hiihnerfiitterungen erlegt
oder gefangen, wo sie fast nur Getreide und Kar-
toffelweichfutter aufgenommen hatten. Seit 1946
konnten wir an der eigenen Hiihnerfiitterung beob-
achten, dal die im Hausgarten stets in 5—7 Paaren
briitenden Feldsperlinge sich im Sommer fast nie-
mals, aber auch im Winter nur selten zur Mahlzeit
einstellten. Von 57 in den Monaten April bis Juli
untersuchten Végeln enthielten nur 30 Getreide, wo-
von zudem 17 in dem reifenden Getreide abgeschossen
waren mnd hauptséchlich griine Kérner verzehrt
hatten. Andererseits enthielten von 16 von Dezember
bis April im Schlafnest gefangenen Feldsperlingen
alle Magen Unkrautsamen und nur 2 Getreide, wih-
rend die wenigen im Sommer vor der Getreidereife
erlegten Végel vorwiegend Insekten gefressen hatten.
In den mit Getreide bekéderten Fallen fingen sich im
Laufe eines Jahres 1948/49 unter 2219 Altvigeln nur
146 Feldsperlinge.

Griine Erbsen nimmt auch der Feldsperling gern
auf, Schaden an Kohl, Salat, Friichten und Obstbaum-
knospen haben wir bei ihm jedoch niemals beob-
achtet.

2. Jungvigel. 625 Nahrungskontrollen, davon 404
mittels Halsring, ergaben eine Fiitterung von Getreide
in 125 Féllen = 200/, Insekten in 610 = 97,7%, Kar-
toffelweichfutter in 41 = 6,509, Unkrautsamen in
22 Fillen = 3,5%. Die beiden letzten Nahrungsstoffe
spielen infolge ihrer geringen Menge keine Rolle. In
unserem Getreidebaugebiet fanden wir unter 380 Kon-
trollen Getreide 113 mal = 29,7%o, Insekten 365 mal
= 96,19, in Obstanlagen, Parks und Girten des
Stadtrandes jedoch unter 245 Kontrollen nur 12 mal
= 4,800 Getreide und 245 mal Insekten = 1009. Da-
bei stammt der letzte Getreideanteil nur von zwei
Bruten, die sich offenbar an Hiihnerfiitterungen ge-
wohnt hatten. Alle anderen fiitterten ausschlieflich
Insekten.
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Die Abbildungen 4—8 zeigen auch fiir diese Art
den Insekten- und Getreideanteil der Nahrung in den
einzelnen Entwicklungsabschnitten. Es ist klar er-
kennbar, wie die Zahl der mit Insekten gefiitterten
Jungen durchweg hoher liegt als beim Haussperling
und bis zum Ausfliegen kaum wesentlich abnimmt.
Man kann sagen, daf} die I'eldsperlinge ihre Jungen
nahezu stindig mit Insekten fiittern. Getreide findet
sich dagegen bei den Nestlingen wenig, in den Mai-
Juni-Bruten sogar unr bei 14,600 selbst der 11 bis
17 Tage alten Jungen, und steigt auch nach dem
Ausiliegen nur auf 500, wihrend im Juli/August
649 der 10- bis 17tédgigen und 10000 der fliiggen
Jungen Getreide enthielten. In diesen Monaten steht
ja schon das Getreide auf dem IFelde zur Verfiigung,
und es werden auch die Hithner dann reichlicher
damit gefiittert.

Der tatséichliche Anteil des Getreides bei der
Jungenaufzucht wird jedoch, wie beim Haussperling
dargelegt, erst aus den Halsringkontrollen ersicht-
lich, von denen wir 404 bei Nestlingen durchfiihrten.
Abb. T zeigt fiir das Getreidebaugebiet bei der Ge-
samtzahl der wuntersuchten Bruten einen Anstieg des
Getreides und Weichfutters von 999 mit 3—4 Tagen
auf 279 mit 15—16 Tagen. Im Gegensatz dazu l:ift
Abb. 8 bei den Mai-Juni-Bruten fiir Obstanlagen,
Parks und Vorstadtgiirten erkennen, dafl hier ganz
vorwiegend Insekten gefiittert werden, die mit 10090
beginnend in den letzten Tagen der Hockzeit immer
noch 899 ausmachen, wihrend Getreide/Weichfutter
erst am 13. und 14. Tage zu 2% und am 15. und
16. Tage zu 1609 gebracht werden.

Der Inseéktenanteil iiberwiegt also, wie auch die
Gesamtaufstellung in Abb. 7 beweist, wihrend der
Aufzucht der Jungen bei weitem. Auch bei den
mengenmifligen Ergebnissen der Halsringkontrollen
zeigt Tab. 10 mit 900 gegeniiber der Nahrung des
Haussperlings deutlich die grofie Vorliebe fiir In-
sekten. Allerdings sind unter den 1099 gefundenen
Kerbtieren nur knapp die Hélfte Schadinsekten, nim-
lich 516 = 479 ; 233 = 219 sind Niitzlinge und der
Rest von 3200 wirtschaftlich unbedeutend. Bei den
niitzlichen Kerbticren Dbilden die Marienkéferarten
(Coccinellidae) und ihre Larven mit 156 die Mehr-
zahl, etwa das Dreifache wie beim Haussperling.
Der Feldspatz findet sie offenbar hiufiger auf den
blattlausbefallenen Obstbiumen, liest sie aber, wie
wir (Mansfeld 1947) feststellten, auch von den
Riibenfeldern ab. Es folgen, besonders in den ersten
Tagen, 57 Spinnen (Arachnoidea) und mit zunehmen-
dem Alter 16 niitzliche Laufkéfer (Carabidae) bzw.
deren Larven. Die restlichen 15 Laufkifer (z. B.
Ophonus pubescens und Zabrus tenebroides) wurden
den Schidlingen zugezihlt, obgleich ihre Nahrung
z. T. auch wirtschaftlich unwichtig ist. Von Honig-
bienen (Apis meilifica) fanden sich nur bei einer
Brut 8 Hinterleiber von Drohnen in 4 Fiitterungen.
Ein alter Feldsperling hatte jedoch auch eine Arbeits-
biene gefressen, als er auf der Landstrafle tol aul-
gefunden wurde.

Unter den schiddlichen Insekten stehen in der Zahl
der Beutetiere die Kifer (Coleoptera) mit 187 oben
an, unter ihnen sind besonders hervorzuheben 90
Riisselkifer (Curculionidae), 32 Gartenlaubkiiler
(Phylloperta horticola). Noch grofier ist die Menge
der wirtschaftlich unbedeutenden Kifer, wobei sich
unter 195 Tieren 130 Dungkifer (Aphodius sp.) be-
fanden, die der Feldspatz nach unserer Beobachtung
besonders aus dem auf den Acker gebreiteten Mist
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holt. Es folgen als Schidlinge die Fliegen (Diptera)
mit 159, darunter 111 Haarmiicken (‘Bibionidae) und
deren Larven, und 13 Schmetterlinge ¢ Lepidoptera),
unter ihnen vor allem glatte Raupen. Von Schnabe]-
kerfen (Rhynchotae) sind 76 Schildliuse (Coccidae)
zu nennen, die jedoch nur an wenige Bruten gefiittert
wurden, wihrend sich Blattliuse (Aphidoidea) und
Wanzen (Heteroptera) nur ganz vereinzelt fanden.

Die fliiggen I'cldsperlinge enthielten zu 940/ Insek-
ten und zu 58 Getreide. Fiir sie gilt dhnlich wie
bei den Haussperlingen, dafl sie grofitenteils wohl
unmittelbar nach dem Verlassen des Nestes infolge
ihres ungeschickten I'liegens gefangen wurden und
daher noch verhiltnismiflig viel Insekten von den
Alten erhielten. Die 5 Jungvégel, die wir im Ge-
treidefeld abschossen, wiesen zwar simtlich Tnsekten
und Getreide auf, die Kérner machten jedoch mengen-
mifig tiber 900 aus. Es kann daher wohl angenom-
men werden, dafl der fliigge I'eldsperling, wie wir
das auch bei den Alten feststellten, sich zur Zeit der
Getreidereife fast ausschlieflich an diese bequeme
Nahrung hilt, wenn auch einzelne Insekten immer
noch nebenbei aufgenommen werden.

Gesamtiibersicht der Nahrungsbestandteile.

Getreide nimmt der TIeldsperling hauptsichlich
zur Reifezeit vom Halm auf. Dabei bevorzugt er,
wie der Hausspatz, die halbreifen weichen Kérner,
denn die Felder werden bei fortschreitender Hart-
reife weniger beflogen, solange er noch auf spiiter
reifendes griines Getreide abwandern kann. Die
HHiihnerfiitterungen besuchi er jedoch seltener, es
sind, wie die Halsringversuche zeigen, nur einzelne
Paare, die zur Aufzucht der Jungen Hiihnerfutter
mit benutzen. Im Herbst und Winter werden die Ge-
hofte ebenfalls nur gelegentlich aufgesucht. Weizen
wird weitaus bevorzugt. Es folgen Gerste, [Hafer
und in ganz seltenen FFdllen Roggen. Die Hirsefelder
pliindern Feldsperlinge zusammen mit dem Haussper-
ling, wie wir bei den Anbauversuchen einer hiesigen
Hithnerfarm feststelllen. Blagosklonow (1949)
berichtet iiber grofie Schiden an Hirse aus Ruf}land.
Auch Melnischenko (1941) erwihnt erhebliche
Getreideverluste durch Feldsperlinge im Bereich der
Waldschutzstrei fen des Hinterwolgagebietes. Weitere
Einzelheiten iiber die Schiden an Getreide finden
sich im Abschnitt I dieser Arbeit. Nach Hamme'r
betriigt der Getreideverzehr des I'eldsperlings durch-
schnittlich etwa die Hilfte von der des Haussper-
lings. Das diirfte im Hinblick auf die zahlreichen
Teldsperlinge in vorwiegenden Obst- und Griinland-
gebieten sowie die Bewohner der stiddtischen Garten-
und Parkanlagen zutreffen, in Getreideanbaubezirken,
so auch im nordwestthiiringischen Weizengebiet, steht
er jedoch zur Reifezeit dem Haussperling kaum nach,
lediglich die Getreidenahrung im Winter fillt bei ihm
grofitenteils fort. Diese betrigt, wie im Abschnitt I
dargelegt, nur etwa 1/, des gesamten Getreidever-
brauchs des Iaussperlings. Der Getreideverzehr des
Teldsperlings diirfte sich danach in diesen Gebieten
aul 3/, des Haussperlings belaufen.

Olsnaten konnten wir beiFeldsperlingen nicht nach-
weisen. Aufler Mohn wurden sie bis Kriegsende bei
uns kaum angebaut, und spéter war ein Abschufl im
Raps oder Senf nicht moglich. Beobachtet wurden
TFeldsperlinge auch in diesen Kulturen, zur Jungen-
aufzucht wurden Olsaaten bei uns nicht verwendet.
Blagosklonow beziffert seinen Schaden in Ruf}-
land an Hanf und Sonnenblumen auf ein Mehrfaches



gegeniiber seinem Nutzen durch Insektenvertilgung
im I'rithsommer.

Sonstige Kulturpflanzen fanden sich in unseren
Untersuchungen nur vereinzelt in I'orm von frischen
griinen Erbsen und griinen oder reifen Kohlsamen,
die auch alle manchmal an die Jungen verfiitterf
wurden. Dagegen scheinen die TIeldsperlinge am
Schaden an jungen Kohl- und Salatpflanzen und auch
am Knospenverbify bei Obstbiumen sowie bei der
Pliinderung von Obstfriichten kaum beteiligt zu sein.

Nach L. Schuster (1932) fiitterten 2 Paar Teld-
sperlinge ihre Jungen ununterbrochen mit Samen der
Ulme (Ulmus spez.). In einem unserer Feldgehslze
beobachteten wir einen kleinen Trupp beim Verzeh-
ren ausgefallener Kiefernsamen, wie er auch schon
T'ichtensaat genommen haben soll.

Unkrautsamen bilden nach Hammer in Dinemark
den Hauptanteil der Nahrung, besonders im ITerbst
und Winter. Auch in Ruflland stellt Blagosklo-
now einen gewissen Nutzen dadurch fest. In gro-
fcrer Menge fand Hammer in den Magen zu etwa
2/, aller Unkrautsamen die Melde (Chenopodinm
album), in weitem Abstand folgen Vogelkndterich
(Polygonum aviculare), Grassamen (Gramineae) und
Vogelmiere (Stellaria media), alle anderen Arten fan-
den sich nur gelegentlich. Sie vermutet, daf} die Vor-
liebe der Sperlinge (beim Haussperling ist das Ver-
hidltnis #hnlich) fiir ganz bestimmte S#imereien mit
ihrem Gehalt an den fiir Vigel besonders notwendigen
Stoffen, vielleicht Eiweif3, ihren Grund hat. Knéterich
enthall z. B. etwa 119 Eiweif}, ist also den Getreide-
arten mit 9—1005 darin sogar iiberlegen. Wir beob-
achteten in dieser Zeit vor allem auch das Auflesen
von Samen der Kleinen Brennessel (Urtica nrens).
Zwr Jungenaufzucht wurde Unkrautsamen nur in
3,9% unserer Befunde verwendet.

Insekten sind auch auflerhalb der DBrutzeit in der
Nahrung des Feldsperlings bedeutend héufiger zu fin-
den als beim Haussperling. Die von uns untersuchten
alten Teldsperlinge lebten alle im Getreidebaugebiel
und wurden noch dazu zum groflen Teil an Dresch-
maschinen oder Hiihnerfiitterungen erbeutet, wo sie
natiirlich Getreide aufgenommen hatten. Daher er-
kldrt es sich, daf nur 27¢o der Magen Insekten ent-
hielten. Die Ergebnisse von Hammer treffen mit
dem grofieren Material das wirkliche Verhiltnis
sicherlich besser. Danach vertilgt der TI'eldsperling
etwa das Doppelte an Insekten gegeniiber dem Haus-
sperling. Allerdings werden Getreide- bzw. Griin-
landwirtschaft, Garten- und Obstbau nicht vonein-
ander getrennt dargestellt, und es wurden auch nur
wenige Jungvogel untersucht. Wie schon beim Haus-
sperling angefiihrt, geben infolge der verschieden
schnellen Verdaulichkeit der einzelnen Insektenarten
die Halsringkontrollen eine genauere Ubersicht iiber
die Zu:ammensetzung der Nahrung. Mit dieser Me-
thode stellten wir bei der Jungenaufzucht einen
Insektenanteil von 909 beim I'eldsperling gegeniiber
46% beim Haussperling fest, also auch etwa das
Doppelte.

Die Zusammensetzung der Kerbtierbeute ergab bei
unseren Kontrollen unter 1099 Tieren 47% Schid-
linge und 2104 Niitzlinge, wihrend Hammer unter
1040 Kerbtieren nur 89 Niitzlinge fand. Spinnen
fehlten dabei fast vollstéindig. Sie werden ja mit am
schnellsten verdaut; der Spinnenanteil unter den von
uns gefundenen Niitzlingen betrigt fast !/,. Auf-
fallend ist ferner der geringe Anteil an Marienkifern

mit 2,10, wihrend diese bei uns 140% ausmachten.
Fine Erkldrung des hoheren Anteils dieser Blattlaus-
vertilger liegt vielleicht darin, dafl wir viele Nah-
rungskontrollen in den trockenen Sommern der Nach-
kriegsjahre durchfiihrten, in denen es zahlreiche
Blattlduse und infolgedessen auch mehr Blattlaus-
feinde gab. Blagosklonow fand bei 103 Magen
von Jungvigeln in 97 Magen 683 Kiifer, davon 610
Riisselkiifer; in 16 Magen 28 Marienkifer (4%), viele
Hymenopteren, vor allem Ameisen, die bei uns ganz
fehlten, auflerdem Blattwespen, Iliegen und Schmet-
terlinge. In der Gesamtzahl der Beutetiere befanden
sich nur 179o Schidlinge, darunter auch der Apfel-
bliitenstecher (Anthonomus pomorum); den wir, wie
beim Haussperling besprochen, niemals als Beute
fanden.

Hahnle (1936) beobachtete die wirksame Vertil-
gung von Spargelkidfern (Crioceris sp.) durch Feld-
sperlinge. Wir sahen den Ieldsperling mehrmals zur
Brutzeit im Hausgarten an jungen Birnenbiischen die
alljahrlich auftretenden Riisselkidfer, und zwar den
goldgriinen Rhynchites auratus und den grauen Otior-
rhynchus singularis ablesen, die sich auch in der
Nahrung der Jungen befanden. Nach Creutz (1949)
niitzte er in einer Obstanlage durch Verminderung
des T'adenblattkéfers (Luperus xantopoda) und des
Riisselkifers (Rhynchites pauxillus). Als Blattlaus-
vertilger erscheint der Ieldsperling besonders in der
Beuteliste von Hammer. Wir konnen dies aus
unseren Ergebnissen nicht bestiitigen, vielmehr wur-
den bei uns, wie oben erwihnt, bei Massenauftreten
von Blattldusen gerade die Blattlaus j& ger fast aus-
schliefilich abgelesen. Ganz gering war auch die Auf-
nahme von Schildlidusen, die eigenartigerweise beim
Haussperling bedeutend hoher war, wenn sie auch
bei diesem z.B. gegeniiber der Menge, die wihrend
der betreffenden Halsringkontrollen an den benach-
barten Johannis- und Stachelbeerbiischen vorkam,
nicht den geringsten Einflufl auf den Befall haben
konnte. Auch hier hatten sich mur einzelne Paare,
wie schon beim Haussperling erwéhnt, ausnahms-
weise einmal an diese fiir den groben Kegelschnabel
eigentlich viel zu miihsame Beute gew&hnt, wihrend
die Schildlduse in allen anderen I'dllen im Futter der
jungen Sperlinge nicht vorkamen.

Im ganzen kann man wohl sagen, dafl der TFeld-
sperling zwar, besonders in Gegenden ohne reichen
Getreidebau, eine recht ansehnliche Menge Insekten
vertilgt, dafl aber bei ihm der Anteil der Niitzlinge
und harmlosen Kerbtiere ausnahmsweise hoch ist.
Unsere anderen Insektenfresser wie Meisen und
T'liegenschnipper iibertreffen ihn hinsichtlich der
Vernichtung von Schidlingen wesentlich. Man wird
ihn deshalb iiberall da, wo in Girten, Parks und
Obstanlagen andere wertvolle Vogelarten angesiedelt
werden sollen, kurzhalten, zumal er nach 'l oericke
(1907) und andern diese Arten nicht nur vertreibt,
sondern mitunter sogar ihre Nester zerstért und die
Jungen herauswirft. In Getreidebaugebieten sollte
auch der TFeldsperling bei h#dufigerem Vorkommen
vermindert werden, denn beziiglich des Schadens auf
den reifenden I'eldern steht er seinem grofieren Ver-
wandten nicht nach.

Zusammenfassung.

1. Auf Grund von 1215 Magenuntersuchungen und
644 Nahrungskontrollen durch Umlegung eines
Blechringes um den Hals der Nestjungen, ergénzt
durch Beobachtungen, wird eine Darstellung der
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Ernshrung beider Sperlingsarten gegeben und mit
den Ergebnissen anderer Forscher verglichen.

2. Vorversuche zur Bewertung der Magenunter-
suchungen ergaben, dafi Getreide meist noch drei
Stunden nach der Aufnahme nachweisbar ist.
Grofe harte Kdfer waren schon nach drei Stun-
den, Asseln, Spinnen und Fliegen nach 60 Minu-
ten, Florfliegen bereits nach 30 Minuten verdaut
oder bis zur Unkenntlichkeit zerrieben. Das Alter
der Vigel war dabei ohne Einfluff. Im Magen
vorhandene Steinchen beschleunigten die Ver-
dauung.

3. Haussperlinge im Getreidebaugebiet mit vorwie-
gendem Weizenbau ziehen den Weizen den iibri-
gen Getreidearten bei weitem vor: etwa 890%
Weizen : 7% Hafer : 49/ Gerste bei reifen Kérnern.
Griine halbreife Kérner sind stets am beliebtesten.
Der Getreideanteil der Nahrung betrégt im Jahres-
durchschnitt etwa 7595. Schiden an Mohn wurden
nicht beobachtet; bei anderen Olsaaten scheinen
sie ebenfalls nicht wesentlich zu sein. Unkraut-
samen wird nur nebenbei gefressen. Mitunter
Vernichtung von Kohlsaaten, jungen Kohl- und
Salatpflanzen, Schiden in reifenden Erbsen,
stellenweise auch starker Verbif von Obst-
knospen. Fruchtnahrung wurde niemals nachge-
wiesen, kommt jedoch anderwérts, besonders an
Kirschen, Pflaumen und Weintrauben, vor.

4. Insekten werden vorwiegend zur Brutzeit von
100/ der Altvogel aufgenommen. Bei gréflerem
Material wurden z.B. in England fiir Getreide-
baugebiete 1090 Insekten im Jahresdurchschnitt
festgestellt, davon die Hilfte Schidlinge. Die
Zusammensetzung der Kerbtiere ergab aus 240
Halsringkontrollen 5995 Schédlinge und 21%
Niitzlinge.

5. Die Jungen erhalten zun#chst nur Insekten, vom
5. oder 6., mitunter schon vom 3. Tage an wer-
den Korner zugefiittert. Der Getreideanteil steigt
von 189% mit 5 Tagen iiber 60% am 9. und 10.
Tag bis auf 809 vor dem Ausfliegen. Das Ver-
héltnis Insekten : Getreide ist wihrend der ge-
samten Nestlingszeit 46 : 549.

6. Es werden Fille gelegentlicher Mithilfe der
Haussperlings bei der Bekémnfung schédlicher
Insekten aus Stddten und Obstbaugebieten ange-
fithrt, wihrend solche aus Getreidebaugebieten
jedoch nicht bekannt sind.

7. Feldsperlinge nahmen durchweg weniger Ge-
treide auf, wenn sie es auch im reifenden Ge-
treidefeld, an der Dreschmaschine oder der
Hiihnerfiitterung oft ausschliefilich fressen. Sie
besuchen aber die Gehdfte selbst im Winter viel
seltener und verbrauchen im Jahresdurchschnitt
z.B. in Dinemark nur die Hilfte der Getreide-
nahrung des Haussperlings. An Olsaaten kann
der Schaden, wie aus Ruflland bekannt ist, bei
Massenauftreten der I'eldsperlinge erheblich sein.

8. Unkrautsamen iiberwiegt bei weitem im Herbst
und Winter, und zwar wurde in Ddnemark am
meisten Melde (Chenopodium album) gefressen.
Im weiten Abstand folgen Knéterich (Polpgonnm
sp.), Griaser (Graminea) und Vogelmiere (Stella-
ria media), nach unserer Beobachtung auch die
Kleine Brennessel (Urtica urens).

9. Insekten bilden im Friihjahr und Sommer bis zur
Getreidereife die Hauptnahrung. Der Jahres-
durchschnitt betrigt die doppelte Menge wie
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beim Haussperling. Die Halsringlcontrollen er-
gaben unter allen Kerbtieren allerdings nur 47%
Schédlinge gegeniiber 219 Niitzlinge, darunter
2/, Marienkifer (Coccinellidae).

10. Die Jungen erhalten auch im Getreidebaugebiet
vorwiegend Insekten. Der Anteil des Getreides
und Kartoffelweichfutters stieg von 9% mit drei
Tagen auf 27% beim Verlassen des Nestes. In
Obstanlagen, Parks und stddtischen Gérten wurde
erst vom 13. Tage an 200 Getreide gefiittert, das
am 15. und 16. Tage auf 16% zunahm. Das Ver-
hiltnis Insekten : Getreide ist bei allen 404 Hals-
ringkontrollen zusammen 90 : 10.

11. Beobachtungen iiber die Verminderung wirt-
schaftlicher Sch#dlinge wie Spargelkifer (Crio-
ceris sp.) und Riisselkifer (Curculionidae) wer-
den mitgeteilt, im ganzen erreicht jedoch die
Insektenvertilgung durch den Feldsperling nicht
die Menge von Schédlingen wie z. B. bei Meisen
und Fliegenschnéppern.

12. Gesamtergebnis: Der Haussperling ist bei star-
kem Auftreten ein grofler Schidling in Getreide-
baugebieten, aber auch die Gartenwirtschaft hat
im Hinblick auf die Sperlingsschiden im Obst-
und Gemiisebau ein Interesse an seiner Vermin-
derung.

Der Feldsperling steht ihm auf den Getreide-
feldern an Schaden kaum nach, kann jedoch in
Gebieten mit ausgesprochener Griinlandwirt-
schaft, Obst- und Gemiisebau eher geduldet
werden. Sobald man aber in Obstanlagen die
wertvolleren insektenfressenden Héhlenbriiter an-
siedeln will, sind die Sperlinge dort ebenfalls
kurzzuhalten, da sie diese schwicheren Vogel-
arten aus den Nisthohlen verdrédngen.
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Kleine -Mitteilung

Urodinychus Karaweiewi Berl., ein neuer Schidling
an Porree.

Dr. K. Mayer.

Am 27. Mai 1948 wurden einige Porreepflanzen
in den Anzuchtkidsten des Pflanzenschutzamtes in
Rostock gefunden, die etwa in 1—2 cm Héhe iiber dem
Boden einen Ring von Milben zeigten (Abb.). Es
waren Uropodinen, deren Deutonymphen ein schnell
erstarrendes Sekret aus dem After pressen, mit dessen
Hilfe sich die Tiere festgeklebt hatten. Eine genauere
Untersuchung der Fundstelle zeigte, daB sich in dem
Anzuchtkasten eine Ameisenkolonie angesiedelt hatte,
die Dr..H6lldobler-Ochsenfurth als Lasius niger
L. freundlicher Weise bestimmte. Zahlreiche Amei-
sen dieser Kolonie waren von dieser Milbe befallen.
Nach Vitzthum (1941) wurde ein parasitisches Ver-

Abb.:

Urodinpchus Karaweiewi Berl. an Porree.
(Photo: Symwoldt-Rostock.)
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hiltnis einwandfrei bei T'richocylliba comata Leonardi
nachgewiesen, die aus Nestern von Camponotus ae-
thiops Latr., Mprmica scabrinodis Nyz. sowie Lasius
flavus Mayr. und niger L. bekannt ist. Wie die Jugend-
stadien sich dort benehmen, ist unbekannt. Die Adulti
nihren sich mach Janet von der Haemolymphe der
Ameisen, jedoch nur an Larven, wieHélldobler in
lit. mitteilt. Der vorliegende Befall entsprach etwa
den von Janet gegebenen Abbildungen. Hé1lldob-
ler bestimmte sie als Urodinpchus Karaweiewi Berl.,
deren Typus bei Myprmica scabrinodis in morschem
Holz gefunden wurde. Hé1lldobler fand die Milbe
1924 im Allgéu bei Formica sanguinea Latr. Uber
die Biologie des Tieres ist wenig bekannt. Die Mil-
ben wurden von mir zwei Monate in einer Glasschale
mit Engerlingen und Elateridenlarven verschiedener
Gattungen gehalten. Die Milben siedelten sich zu-
niichst auf den Kartoffelstiicken an, die den Boden-
schédlingen als Futter gereicht wurden. Bald fand
ich jedoch auch Urodinpchus an Lngerlingen und
Elateriden. Die Engerlinge starben bald ab, doch
glaube ich nicht, daR die Milben die direkte Todes-
ursache waren. Spiter fand ich die Milben auch an
Fliegen, die sich aus den in den Kartoffeln lebenden
Larven entwickelt hatten. Dr. Hennig - Berlin-Frie-
drichshagen bestimmte sie als Muscina stabulans
TPallen. Auch auf den Larven von Diloba coeruleoce-
phala‘ L., die ich mit in die Gefifle gegeben hatte,
siedelte sich Urodinychus an. Eine nochmalige Unter-
suchung des Anzuchtkastens férderte noch befallene
Kafer und Kiferlarven (Blitophaga u. a.) zu Tage,
die offensichtlich schwer erkrankt wnd eingegangen
waren. Am Glasrand der Schalen fanden sich haufig
die Milben, die sich da wohl versehentlich angeklebt
hatten. Allem Anschein nach ist wohl der Porree-
befall nur zufillig, obwohl nekrotische Stellen an-
zeigten, dafl die Milben die Pflanzen angestochen
hatten.

Betrachtet man die in der Literatur bekannten An-
gaben iber pflanzenschidigende Uropodinen, so sind
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es meist Anzuchtkisten oder Mistbeete, in denen sie
wie Cillibano vegetans Deg. an Blumenkresse, Lauch
oder Astern nach Reh in Sorauer (1925) oder
wie Uropoda obnoxia Reuter in Treibbeeten an Ra-
dieschen und Gurken nach Reuter (1905), ange-
troffen wurden. Nach Vitzthum (1941) ist iiber
die Nahrung nichts Sicheres bekannt. Fiir Fuscuro-
poda marginata Kah. besteht die normale Nahrung
in Pilzsporen und Bakterien; aber. auch von den
Siften hoherer Pflanzen, sowohl der Wurzelteile
wie auch des Blattwerkes, konnen sie sich ernihren.
Die Beobachtungen ' der Urodinpchus Karaweiewi
Berl. zeigen, dafl diese Art bisher hauptsichlich an
Formiciden gefunden wurde. Sie ist aber nicht allein
auf Ameisen angewiesen, sondern befillt alle mog-
lichen Insekten, ja sogar Pflanzen, wie der Befall:
des Porrees zeigte.
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Beobachtungen iiber die Biologie und dic Bekimplung
der Johannisbeermotte (Incurvaria capitella Cl.)

Von Hans-Joachim Wasserburger.
Aus dem Pflanzenschutzamt Potsdam.

Im Jahre 1947 trat im Perleberger Beerenobstanbau-
gebiet ein Grofischidling an den Johannisbeeren auf,
der fiir Deutschland bisher nur wenig bekannt, zu-
mindest in seinem Auftreten sowie seiner Verbreitung
aber recht selten war, die Johannisbeermotte (Incur-
varia capitella Cl.). Es handelt sich bei diesem Schéd-
ling um einen Kleinschmetterling, der besonders in
den nérdlichen Gebieten unseres Erdteils auftritt. So
sind beispielsweise nennenswerte Vorkommen des
Schidlings aus Holland, Norwegen, England und
Nordrufiland bekannt geworden. Wie groff die durch
sein Auftreten angerichteten Ernteschiden gewesen
sind, ist aus der Literatur leider nicht klar ersichtlich.

In Deutschland ist es zu dem vielleicht bisher stéark-
sten Auftreten im Obstanbaugebiet von Perleberg ge-
kommen, bei dem von den rund 210 ha Johannisbeer-
anlagen nicht weniger als 150 befallen waren. Hier-
iiber hat M. Schmidt bereits in Heft 3/4, 1948 aus-
fithrlich berichtet (1). Welche Bedeutung dem Perle-
berger Anbaugebiet im Rahmen des gesamtdeutschen
Obstbaues zukommt, miége die nachfolgende Statistik
veranschaulichen:

Jahr Erfafiter Ernteertrag
von Johannisbeeren in dz

1946 5620

1947 3737

1948 5533

1949 7235

Wie ersichtlich betrug der Ernteertrag 1947 nur etwa
66 % der Ertrige von 1946 und 1948 und nur etwa
50 o des Ertrages von 1949. Die Johannisbeermotie
hatte an diesen Ertragsausfiillen stidrksten Anteil, da
weder ungiinstige Witterungsverhéltnisse noch Krank-
heiten und Schédlinge fiir sie verantwortlich waren.

Vielleicht war dieses auflergewohnlich starke Auf-
treten des Schidlings in Perleberg, vielleicht aber
auch die Tatsache, daf der Falter im allgemeinen
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weiter verbreitet ist, als gemeinhin angenommen
wurde, der Grund dafiir, daffi Kotte (2) in der 2.
Auflage seiner ,,Krankheiten und Schidlinge im Obst-
bau“ der Johannisbeermotte einen besonderen Ab-
schnitt gewidmet hat. Damit ist Incurvaria capilella
Cl. endgiiltig in die Literatur der deutschen Obst-
bauschidlinge aufgenommen worden.

Das durch Incurvaria verursachte Schadbild dhnelt.
in seiner dufleren Erscheinungsform dem des durch
Frost hervorgerufenen sehr stark (Abb.1). Bladt-

und Bliitenknospen sind zwar ausgebildet, gelangen
j doch nicht zum Austrieb, da sie von den Larven
der Motte, kleinen ritlichen Raupchen, zerstért sind.
Durch diesen Frafy wird der Hauptschaden verursacht.
Auferlich sind die befallenen Knospen durch die
daran haftenden Bohrmehlh#ufchen leicht erkennbar
(Abb. 2). Eine zweite keineswegs zu unterschitzende
Schéadigung erfihrt der Strauch dann noch im Sommer
durch die spiiter in die Beeren gehenden Riupchen,




wodurch ein grofler Teil derselben notreif wird und
vorzeitig abfallt.

Die Talter, die offenbar keinerlei Nahrung zu sich
nehmen, leben gesellig an den Strduchern, die sie
zur Tlugzeit bei starkem Befall zu Hunderten um-
schwirmen. Ihr Flug ist geradlinig, mit kéferdhnlich
schwirrendem I'liigelschlag und zeigt nicht das sonst
den Motten eigentiimliche Gaukeln und Flattern. Im
Gegensatz zu anderen Tagfaltern bevorzugen sie
kiihles, leicht windiges, miflig feuchtes Wetter. Hitze
und Trockenheit lassen sie schlapp und tréige erschei-
nen. Mit Vorliebe halten sie sich in der unteren Hillte
des Strauches im kiihlen Schatten der Blitter auf.

Wenige Tage nach dem Schliipfen schreiten die
Tiere zur Begattung, die mitunter mehrere Stunden
dauert. Nach erfolgter Befruchtung stirbt das Minn-
chen bald ab, wihrend das Weibchen zur Eiablage
schreitet, die an den Beeren erfolgt. Das Weibchen
setzt sich dazu auf die Beere und bringt mit Hilfe
seines Legerohres die Eier an oder in unmittelbare
Nihe der Kerne. Die Einstiche, die unregelmiflig an
den Beeren erfolgen, vernarben nach kurzer Zeit. Die
Anzahl der Einstiche an einer Beere ist verschieden
und schwankt. Nicht selten betréigt sie 8—10, oft auch
mehr. Ein Weibchen trigt im allgemeinen 30—40 Eier.
Die Eier werden immer einzeln, niemals tn Héidufchen
abgelegt. Aus den in den Beeren befindlichen Eiern'
entwickeln sich nach etwa 14 Tagen die kleinen,
kaum 1 mm langen, milchig-weiflen, schwarzkopfigen
Réaupchen. Sie fressen an den Kernen, wodurch die
Beere eine Notreife erlangt und meist vorzeitig abfillt.
Zu diesem Zeitpunkt verlassen die Réupchen sie aber
beveits, um ihre Winterquartiere aufzusuchen.

Nach den Autoren sollen sich die Raupchen zur
Uberwinterung in einen weiflen Kokon an oder unter
der Rinde bzw. zwischen Astgabeln einspinnen. Trotz
genauer Beobachtung gelang es mir jedoch nicht, auch
nur in einem einzigen Falle einen derartigen Kokon
ausfindig zu machen. Hingegen konnte bei Bodenunter-
suchungen unmittelbar unter dem befallenen Strauch
eine mehr oder weniger grofle Anzahl im Boden be-
findlicher Réupchen festgestellt werden, und zwaw
um so mehr, je niher man dem Strauch kam. Es darf
daher angenommen werden, dafl bei uns zumindest
ein grofer Teil der Ridupchen im Boden in unmittel-
barer Nihe des Strauches iiberwintert.

Im zeitigen I'riihjahr, je nach der Witterung Ende
Mirz oder Anfang April, verlassen die inzwischen
rotlich gewordenen Larven ihre Schlupfwinkel, klet-
tern an dem zu diesem Zeitpunkl noch
Strauch empor und bohren sich in die jungen Knos-
penanlagen ein. Bevorzugt werden hierbei die Ter-
minalknospen des ein- und zweijihrigen Holzes auf-
gesucht, wiihrend die Knospen der élteren Triebe
bei sehr starkem Befall angegriffen werden. Gewohn-
lich bleiben die Raupen nicht dauernd in
Knospe, sondern wandern von einer zur anderen,
sie nacheinander zerstéren. So sollen sie nach Kot
in einer Nacht bis zu zwei Knospen zerstéren
Hierbei werden sogar, wie die jiingsten Beobachtun-
gen ergeben haben, auch die bereits
Knospen nicht verschont. Zur Verpuppung
die Rdupchen meist in der zuletzt befallenen
mitunter aber dringen sie aucfi bis zu mehreren
metern tief ins Mark ein. Die Puppen sind nach oben-
hin in ihrer Kammer regelmiBig durch ein
leicht versponnenen Kotes abgeschlossen. Sie habe
einen Durchmesser von 1—1!/, mm und zeigen an-
finglich dunkel- spéter hellbraune TFarbung.
Schliipfen der I'alter kann im allgemeinen um
Mai herum beobachtet

Merkwiirdig erscheint die Tatsache, daB nicht
immer alle tauben Knospen von Raupen befallen sind.
In den meisten Fillen waren es nur die Terminal-
knospen, die Befall zeigten, wiihrend die anderen
Knospen desselben Triebes ohne sichtbare Ursache
ebenfalls nicht zum Austrieb gelangten. Trotz ein-

gehender Untersuchungen dieser Knospen gelang es
mir nicht, Parasiten tierischer oder pflanzlicher Art
nachzuweisen, die fiir diese Erscheinung hitten ver-
antwortlich gemacht werden kénnen. Es darf daher
angenommen werden, daf} es sich hierbei nur um Er-
nihrungsstorungen der stark geschidigten Pflanze
handelt. Als ertragsmindernder I'aktor ist diese un-
liebsame Begleiterscheinung jedoch nicht zu iiber-
sehen.

Uber die Griinde fiir das im Jahre 1947 entstandene
Massenauftreten des Schidlings im Perleberger An-
baugebiet sind die verschiedensten Vermutungen an-
gestellt worden, die jedoch alle mehr oder weniger
hypothetischen Charakter tragen. Sicherlich ist es
falsch, anzunehmen, da} Incurvaria damals zum ersten
Male hier auftrat. Verhéltnisméflig umfangreiche Un-
tersuchungen haben ergeben, daf} dér I'alter wohl doch
weiter verbreitet ist, als gemeinhin angenommen
wurde. So berichtete mir Herr Dr. Schmidt, daf3
sein Vorkommen in Potsdam, Gransee und Kyritz fest-
gestellt worden sei, ich selbst konnte ihn in Werder,
Ketzin, Ludwigslust und vereinzelt auch in Berliner
Girten antreffen. Sein Vorhandensein darf daher auch
in den Perleberger Plantagen schon vor dem Jahre
1947 mit Sicherheit angenommen werden. Vermutlich
haben hier aufergewdhnliche Witterungsverhiltnisse
optimale Lebensbedingungen fiir den Falter geschaf-
fen, die es zu einer Massenvermehrung des bis dahin
vereinzelt vorkommenden Schédlings kommen lieflen.

Als Wirtspflanze fiir die Johannisbeermotte gibt
Kotte die rote und weifle Johannisbeere, in seltenen
Fallen auch die Stachelbeere an. Trotz des sehr star-
ken Auftretens in Perleberg ist mir kein Fall be-
kannt geworden, in dem sie auf Stachelbeeren ge-
funden wurde; wohl traf ich sie vereinzelt auf schwar-
zen Johannisbeeren an, so beispielsweise in Perleberg
und Putlitz, obwohl man im allgemeinen der Annahme
war, dafl der der schwarzen Johannisbeere arteigene
stark ausgeprigte Duftstoff, dieser eine gewisse Im-
munitit garantiere.

Zur Bekidmpfung der Johannisbeermotte wurde im
Winter 1947/48 eine Winterspritzung mit 3 9o-igem
Mineralol durchgefiihrt, iiber die Dr. Schmidt be-
reits ausfiihrlich berichtet hatte. Im Mai 1948 wurden
die stark befallenen Anlagem auflerdem noch einer
Gesarolstiubung gegen den I'alter selbst unterzogen.
Insgesamt wurden im Rahmen dieser Stidubung noch-
mals 110 ha mit einem Verbrauch von 3890 kg Ge-
sarol bei einem Arbeitsaufwand von 823 Arbeitsstun-
den behandelt. Die Gesamtunkosten hierfiir beliefen
sich auf 6024,40 DM.

Obwohl das Auftreten 1948 erheblich schwicher
war und 1949 fast ginzlich ausblieb, wire es nicht
vichtig, dies ausschlieflich den Bekimpfungsmaf}-
nahmen zuzuschreiben. Zweifellos hat hierbei die Wit-
terung auch eine gewisse Rolle gespielt. Nach unge-
fiahren Schitzungen mag der letale Koeffizient der
angewandten Pridparate etwa 60—65 9% betragen
haben. An sich stellt dies durchaus einen beachtlichen
Erfolg dar, wenn man bedenkt, daf hier erstmalig eine
Grofaktion getitigt wurde, ohne daf irgendwelche
Erfahrungen hierfiir zugrunde gelegen hiétten. Vom
phytopathologischen Standpunkt aus aber halten wir
die 65 %-ige Wirksamkeit einer Bekimpfungsmaf-
nahme nicht fiir ausreichend, um in der Praxis weitere
Anwendung finden zu konnen. Inzwischen hat uns
aber die Wissenschaft durch die Herstellung neuer
synthetischer Kontaktinsektizide Mittel in die Hand
gegeben, die uns zu Hoffnungen auf durchschlagendere
Erfolge berechtigen. So konnte ich im Mirz 1950 durch
die Anwendung von Certoxan und Gesapon, z. T. so-
gar in Verbindung mit Selinon-Neu als Winterspritz-
mittel, kurz vor dem Knospenaufbruch befriedigende
Erfolge erzielen. Die anhaltende insektizide Wirkung
beider Priparate reicht im allgemeinen aus, die etwa
acht Tage spiter schliipfenden Riupchen zu vernich-
ten. Die Anwendung dieser Préparate jedoch nach
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erfolgtem Befall halte ich nicht fiir ratsam, da einmal
ihre Tiefenwirkung mnicht ausreichen wiirde, die in
den Knospen befindlichen Raupchen zu vernichten,
zum anderen Male aber auch die zunehmende Belau-
bung des Strauches eine gleichmiflige Verteilung des
Wirkstoffes nicht mehr gestatten wiirde. Lediglich
ein geringer Prozentsatz wandernder Rdupchen konnte
hierbei vernichtet werden. Hingegen konnte man zu
diesem Zeitpunkt noch E 605 forte anwenden. Die
wenigen in dieser Richtung unternommenen Versuche
sowie auch die Erfahrungen auf anderen, sehr #hn-

Tagungen

Sitzungsbericht iiber die 1. Sitzung des
Arbeitsausschusses ,,Pilzkrankheiten*.

Am 14.6.1950 fand in Halle/Saale in der Kammer
der Technik unter dem Vorsitz von Herrn Dr. Klin-
kowski-Aschersleben die 1. Sitzung des Arbeits-
ausschusses ,,Pilzkrankheiten® im Rahmen des Fach-
ausschusses ,Pflanzenschutz und Schadlingsbekdmp-
fung' statt. An der Sitzung nahmen auch der Leiter
des Fachausschusses, Herr Prisident Professor Dr.
Schlumberger wund sein Stellvertreter, Herr
Dr. Fiirst VVB-Organa — Fahlberg-List, Magde-
burg, teil.

Dr. Klinkowski sprach iiber ,,Moglichkeiten der
Entwicklung fungizider Mittel auf organisch-synthe-
tischer Grundlage“. Er fiihrte aus, dafl die Weiter-
entwicklung der Fungizide micht Schritt halten konnte
mit der im letzten Jahrzehnt erfolgten Aufwirtsent-
wicklung der Insektizide. Auch in Zukunft wird man
wohl nur mit neuen Fungiziden rechnen kdnnen, die
ganz spezifisch gegen einen oder hdchstens einige
Krankheitserreger wirken. Die Anforderungen, die an
ein Fungizid zu stellen sind, und die Theorien seiner
Wirkungsweise wurden kurz gestreift.

Als organische Fungizide sind in Deutschland die
metall- und schwefelfreien Benzolderivate zur Anwen-
dung gelangt, deren Wirksamkeit in ihrer Struktur
zu suchen ist. Als wichtig ist das Pentachlornitro-
benzol zu nennen, dessen 20 %iges Talkumpuder als
Brassicol und dessen 15 #oiges Ol-Talkumgemisch als
Tritisan im Handel ist. Das Trichlordinitrobenzol
kommt als Brassisan und das 7,5 Yoige Talkumpuder
von Trichlortrinitrobenzol als Bulbosan zur Anwen-
dung. Im Wein- und Tomatenbau findet noch das
letzte, in Deutschland hergestellte Fungizid Dinitro-
phenylrhodanit Verwendung. Als ein in letzter Zeit
entwickeltes Mittel ist hier Nirit zu nennen.

Im Ausland wurden wenige Fungizide auf Grund
systematischer Uberlegungen entwickelt, die meisten
verdanken wir nur dem Zufall, so das spezifisch
wirkende Tetrachlorbenzolchinon, das bei Legumino-
sen nur im Boden angewandt werden kann. Salicyl-
anilid, eines der #ltesten Fungizide in der Gruppe der
Benzolverbindungen, ist unter dem Namen Sherlan
im Handel. Auch die organischen Verbindungen des
Schwefels in den Dithiocarbaminaten wirken — an-
scheinend durch die C-S-Doppelbindung — stark fun-
gizid. Als metallfreie Verbindung sind sie im Aus-
land unter dem Namen Thiosan, Arasan und Nomersan
im Handel, in Deutschland kommen sie als Spritz-
mittel zur Schorfbekdmpfung unter dem Namen Po-
marsol zur Verwendung. Als Metallsalz der Dithiocar-
baminsidure kommt das Ferridimethyldithiocarbaminat
zur Anwendung, das in den USA unter dem Namen
Fermat im Handel ist, sein Nachteil besteht in auf-
filligen Spritzbeldgen. Das Zinkdimethyldithiocarba-
minat wird im Gemiisebau verwendet. Das Natrium-
dthylenbisdithiocarbaminat wird wirksam bei der Phy-
tophthorabekimpfung eingesetzt und verdridngt hier
immer mehr die Kupferkalkbriihe. Die Zinkverbindung
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lichen Gebieten berechtigen zu der Annahme, daf} sich
hierdurch noch ein grofier Teil der Ernte retten lifit.

Schrifttum:
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Nachrbl. dtsch. Pflanzschutzd. 2. 1948, 43—50.

2. Dr. W. Kotte: Krankheiten und Schidlinge iin
Obstbau. — Berlin, 1948, 2. Auflage, 233—234.

Weitere Literaturangaben sind aus den vorstehen-
den Arbeiten ersichtlich,

wird bei der Bekiémpfung falscher Mehltaupilze an-
gewandt. Aufler dem I‘ermat gehoren noch Zerlat,
Dithan und Parzat, und in Deutschland Fuklasin in
diese Gruppe. Kein Fungizid auf organischer Grund-
lage besitzt einen hoheren Wirkungsbereich als die
Kupfer-, Quecksilber- und Schwefelpriparate.

Herr Dr. Feucht, VVB Organa — Fahlberg-List,
Magdeburg, sprach anschlieffend iiber ,,Moglichkeiten
der Weiterentwicklung keimhemmender Mittel mit
dem Ziel, an Stelle der fungistatischen eine fungizide
und bakterizide Wirkung zu erzielen*. Keimhemmende
Mittel haben fiir die verlustlose Lagerung der Kar-
toffel die allergrote Bedeutung, da die Schwund-
verluste wihrend einer normalen Kellerlagerung bis
zu 21% betragen konnen. Diese Verluste sind durch
Atmung, Keimung und Féulnis bedingt. Zur Fiulnis-
verhiitung setzte man feuchtigkeitsentziehenden Mit-
teln wie Atzkalk, Talkum, Kieselgur, gemahlenem
Schwefel méfig fungizid wirkende Stoffe zu, wie Ior-
malin, p-Formaldehyd oder Natriumboroformiat.
Diese Mittel konnten jedoch nicht anerkannt werden,
da die Bedingungen der Ungiftigkeit, Geruchlosigkeit,
mangelnden Geschmacksbeeinflussung, bei Uberdosie-
rung keine Schiddigung der Knollen und bei Unter-
dosierung keine Forderung der Keimung nicht erfiillt
werden konnten.

Der Methylester der a-Naphthalinessigsidure sollte
zur Sistierung der Keimung befdhigt sein, wirkt aber
unzuverlidssig, da er genau wie in Holland das Rhi-
zopon C und in Deutschland das Belvitan K bei Unter-
dosierung eine Forderung der Keimung zur I'olge hat.
Von grioflerer Bedeutung scheint die Beeinflussung
der Atmung der Kartoffel durch Fermentwirkung zu
sein. So hat sich Agermin, ein Phenylurethan, als
brauchbar gezeigt. Jedoch kommt dem Agermin keine
fungizide oder bakterizide, sondern nur eine fungi-
statische Wirkung zu. Die Bedingung, die gelagerten
Kartoffeln vor Infektionen mit Phptophthora, Rhi-
zoctonia und Fusariumarten zu schiitzen und das Aus-
breiten der Bakterienkrankheiten zu verhindern, er-
fiillt bis jetzt keines der keimhenmunenden Mittel.
Chloralhydrat versprach zwar giinstige Erfolge, mufite
aber wegen seiner Giftigkeit abgelehnt werden.

Zu priifen wiren noch die Abkémmlinge der Phenyl-
essigsdure, die Senidle, die in den Zwiebeln vor-
kommenden Ole und einige Antibiotika.

Herr Dr. Gollmick-Naumburg gab einen Uber-
blick iiber , Erfahrungen bei der Anwendung kupler-
freier I'ungizide im Obstbau“. Von den sog. kupfer-
freien I'ungiziden haben bisher nur Pomarsol, Fukla-
sin und neuerdings Nirit im Obstbau Erfolge gebracht.
Im Bodenseegebiet blieben die mit Pomarsol gespritz-
ten Friichte der schorfanfilligen Sorten bis zu 85 0
bis 909/s schorffrei. Fuklasin zeigte in York 77% ge-
sunde Friichte gegeniiber 83 % gesunde Friichte, die
mit den iiblichen Kupfermitteln gespritzt wurden. Iz-
gend welche Spritzschiden wie bei den Kupfer- und
Schwefelmitteln sind nicht beobachtet worden, das
Laub hat sich im Gegenteil auffallend griin und iippig
entwickelt. Auch im Fusikladiumjahr 1949 wurden



die kupferfreien I'ungizide im Alten Land erfolgreich
eingesetzt. Allerdings durfte auf eine Kupferspritzung
vor der Bliite nicht verzichtet werden. Auch Pomarsol
hat sich — mit gewissen Einschrinkungen — bewiihrt,
wenn auch die Mischung Pomarsol mit Bleiarsen
Blatt- und Fruchtfall nach sich ziehen kann. Leider
lalt die Haftfahigkeit und die Mischung mit Insckti-
ziden noch zu wiinschen iibrig.

Frl. Dr. Kéhler- Aschersleben berichtete iiber die
,Verwendung der Antibiotika 1m Pilanzenschutz*.
Von einer Besprechung dieses Refieraies im Rahmen
dieses Sitzungsberichtes wird abgesehen, da mit dem
Abdruck eines ausfiihrlichen Sammelreferates von
I'rl. Dr. Kohler iiber ,,Antibiotika und ihre Bedeutung
in der Phytopathologie’ in diesem Heft begonmnen
wird.

In der anschliefenden Diskussion wurden alle an-
geschnittenen Iragen eingehend ersrtert. Es wurda
als wiinschenswert erachtet, iiber die Entwicklung
der Fungizide Sammelreferate herauszugeben, und da-
{ir einen Forschungsauftrag beim Planungsministe-
rium, Hauptabteilung Wissenschaft und Technik, zu
beantragen. Weiterhin wurde die Bitte ausgesprochen,
die einschlédgige Literatur — mit besonderer Beriick-

Aus der Literatur

Britisl Insecticides & Fungicides For Crop Protection,
The Association of DBritish Insecticide Manufac-
turers, Directory 1950. 166 Piccadilly, London,
W. 1, 124 S. gebunden.

Das britische Verzeichnis insekten- und pilz-
totender Zubereitungen ist vom Verband britischer
I'abrikanten von Insektenvertiigungsmitteln (Associa-
tion of British Insecticide Manufacturers) heraus-
gegeben und stellt eine Liste nach Art der friiher
von der Biologischen Reichsanstalt verdffentlichten
amtlichen Pflanzen- und Vorratsschutzmittelverzéich-
nisse dar. Der geschmackvoll gedruckte und gebun-
dene Band enthiit 270 einzelne Handelsbezeichnungen
fiir Pflanzenschutzmittel samt Angaben iiber Her-
steller, Anwendung, chemische Zusammensetzung und
sonstige beachtenswerte Eigenschaften der Erzeug-
nisse. Jeder Mittelgruppe ist eine Erlduterung iiber
ihren Anwendungsbereich und Erzeugnistypen voran-
gestellt, die chemisch dhnlichen Gruppen auf englisch,
franzosisch, spanisch, deutsch, portugiesisch ftnd
russisch benannt. Es sind Fabrikate von 33 Her-
stellerfirmen aufgefiihrt.

Die in den sechs Sprachen verfafite Einleitung des
Buches bringt eine Ubersicht iiber das britische An-
erkennungswesen fiir Pflanzenschutzmittel sowie iiber
die Normung bestimmter gebriduchlicher Mitteltypen.
Der Fabrikantenverband ist danach kein Handels-
unternehmen, sondern eine Vereinigung zur Iérde-
rung des Pflanzenschutzes und zur Vervollkommnung
der produzierjen Erzeugnisse. I'iinf seiner Mitglieder
gehoren einem Ausschuff des Landwirtschafts-
ministeriums an, der sich mit der Standardisierung
und Anerkennung von Mitteln befafit. Die Priifung
der Pflanzenschutzmittel obliegt einem aus wunab-
hidngigen Wissenschaftlern hestehenden Ausschuf,
der die Pflanzenschutzmittel zar Anerkennung vor-
schlagt.

Als Ergebnis der wissenschaftlich-beratenden Ar-
beit des Verbandes ist eine Sammlung gelungener
Tarbtafeln von der Obstknospenentwicklung in dem
Bande enthalten.

Das Mittelverzeichnis ist als Warenliste auch fiir
ausldndische Kéufer gedacht und wendet sich mit

sichtigung der ausiindischen — allen :nteressierten
Kreisen zuginglich zu machen.

Arbeitsbesprechungen iiber Kartoifelkiifer-
bekimpfung und Quarantinemafinahmen.

Am 15. August 1950 fand im Ministerium fiir Land-
und Forstwirtschaft eine Arbeitsbesprechung statt,
an der Herr Surnjew von der SKK, die Biologische
Zentralanstalt, die Pflanzenschutzidimter sowie ein
Vertreter des Finanzministeriums teilnahmen. Nach
einer lirérterung iiber die Notwendigkeit einer dritten
‘I'otalbehandlung gegen den Kartoffelkifer in diesem
Jahre erfolgte die Planung der Kartoffelkiferbekamp-
fung 1951.

Am darauffolgenden Tage versammelten sich die
Pflanzenschutziinter zum ersten Male in dem Sitzungs-
saal der Biologischen Zentralanstalt in Kleinmachnow,
um zu verschiedenen Fragen der Mittel- und Gerite-
priifung Stellung zu nehmen. Den Abschlufl bildete
eine Diskussion iiber Quarantdnemafinahmen, die sich
als Folge der zunehmenden Handelsbeziehungen der
DBR zu den Volksdemokratien als notwendig er-
weisen.

einem Teil seiner Erzeugnisse an iiberseeische tro-
pische Lidnder mit Spezialkulturen.

An Interessenten wird der Band auf Anforderung
vom Herausgeber iibersandt.

Sellke, BZA. Berlin.

Zattler, I''. und Linke, W,, Spritzversuche mit
Kupfermitteln im Hopfenbau mit und ohne Bei-
mischung von E 605 im Jahre 1949. Zeitschr. f.
Pflanzenb. u. Pflanzensch. 1, 1950, 49—63.

E605f als E607f 0,00250 oder als E 605 forte
0,019% zu Kupferspritzmitteln zugesetzt, verhinderte
den Befall des Hopfens durch die Hopfenblattlaus
(Phorodon humuli Schrk.). Es wurde gegen Pero-
nospora wihrend der Wachstumszeit 11—12mal ge-
spritzt. Gegeniiber mit Kupferspritzmitteln behandel-
ten Parzellen lieferten die mit E 605-Zusatz bespritz-
ten erhebliche Mehrertrige, die durchschnittlich 259%
erreichten. Fiir 1000 Stocke wurde eine Mehreinnahme
von 500 DM errechnet, was die Spritzmittelkosten
mehr als aufwiegt. Doldenqualitit, Bitterstoffgehalt
waren meist besser bei E 605-Beimischung zur Kup-
ferbriihe als ohne. Neben der Ausschaltung auch un-
wesentlicher Schidlinge diirfte die Erhdhung der
Haftfahigkeit durch den Zusatz eine Rolle gespielt
haben. K. Heinze (Berlin-Dahlem).

Nowak, W, Vorkommen und Massenwechsel von
Kartoffelblattliusen in verschiedenen Kartoffelsaat-
baugebieten Bayerns. II. Mitteil.: Fangergebnisse
mit gefliigelten Blattidusen im Jahre 1949. Pflanzen-
schutz 2, 1950, 51—53.

Die Leimrirgmethode (Trommeln von 22 em Durch-
messer mit Klebestreifen gespannt, iiber den Kar-
toffelschlag verteilt) ist geeignet, ein angenihertes
Bild vom Massenwechsel gefliigelter Blattliuse, die
als Virusiibertriger besonders bedeutungsvoll sind,
zu geben. Ob sie die 100-Blattmethode ersetzen kann,
wie Verf. meint, erscheint Ref. wegen der schwierigen
Auswertung der I'angergebnisse fraglich. DBei den

179



Untersuchungen an fiinf bayerischen Orten wurde
gute Ubereinstimmung zwischen [angstreifen- und
100-Blattzéahlung festgestellt. Wo die Ungetliigelten
von Mpyzodes persicae schwach auf den Feldern ver-
treten waren (Vilshofen, Karlshuld), fingen sich auch
wenige Gefliigelte an den Klebstreifen. Starkes Vor-
kommen in Weiden/Opf. und Regensburg entsprach
auch stirkeren TFingen Gefliigelter an den Klebe-
streifen. Das Maxzimum Geiliigeiter (3{vzodes per-
sicae Ende Juni, Anfang Juli, Doralis rhamni erste
Juli-Woche) liegt etwa eine Woche {riiher als das
Maximum der Ungefliigelten auf dem Feld. Geringe
Abweichungen in der Korrelation Gefliigelter zu Un-

gefligelten wurde in Wassermungenau heobachtet.

Der starken Zunalime Gefliigelter in der ersten Juli-
Woche folgte keine vermehrte Zunahme Ungefliigel-
ter. K. Heinze (Berlin-Dahlem).

Nowak, W, Zur Morpholegie und Biologie der
Griinen Pfirsichbiatilaus (Mypzodes persicae Sul-
zer). Zeitschr. f. Pflanzenb. u. Pflanzensch. 1,
1950, 64—85.

Darstellung der einzelnen Larvenstadien, der For-
men vom Pfirsich und von Sommerwirtspflanzen, der
Geschlechtstiere, der Fundatrix mit Angabe wichtiger
Korpermafle, die Einzelheiten sind bereits aus Ver-
offentlichungen anderer Autoren bekannt (teilweise
nicht zitiert wie Theobald, Venjves u. a.), das
als wichtig herausgestellte Ergebnis, dafl die charak-
teristischen systematischen Kennzeichen erst bei den
Erwachsenen sichtbar werden, ist fiic Aphidologen
eine Binsenweisheit. Chaetologische Merkmale, die
insbesondere fiir die Unterscheidung der Pffrsich-
formen von den Kartoffel- (— oder Krautpflanzen —)
formen ei:e Rolle spielen konnten, wurden vom Ver-
fasser nicht herangezogen.

K. Heinze (Berlin-Dahlem).

Maier-Bode, F. W,, Kleines Gartenbaech, 149
Seiten mit 7 Tafeln und 37 Zeichnungen. Westdeut-
scher Verlag Kéln und Opladen 1949.

Der durch seine zahlreichen Veréffentlichungen
iber Pflanzenbau und Pflanzenschutz bekannte Ver-
fasser gibt in dem vorliegenden Buch dem Garten-
freund einen f’iissig zu lesenden, leicht verstindliclren
und dabei doch griindlichen sachlichen Uberblick tiber
alles das, was in einem kleinen Garten zu bedenken
und zu machen ist, wenn man wirklich Freude an
ihm haben will. Er hat es verstanden, dem Leser den
Sinn des Gartens klarzumachen. Der Mensch soll
durch ihn zuriickfinden zur Natur und dadurch einen
Ausgleich finden fiir die quilenden Sorgen des All-
tags. Die Natur ist das einzige, das uas nicht ent-
tduscht. Man empfindet, mit welcher Liebe der Verf.
als Praktiker den Garten mit seiner Arbeit dem Men-
schen nahezubringen versucht. Daf auch die Plagen
im Garten, die Krankheiten und Schidlinge, ent-
sprechend dargestellt werden, braucht nicht beson-
ders betont zu werden. Mit offenen Augen den
Garten und was in ihm wichst zu betrachten und
dadurch mit ihm zu verwachsen, das ist der Sinn
des ..Kleinen Gartenbuches®, das seinen Weg machen
wird trotz der Vielzahl dhnlicher Erscheinungen der
letzten Jahre. Schl.

Petersen, Asmus, Die Griiser als Kultar-
pilanzen und Unkriuter auf Wiese, Weide und
Acker. 2. Auflage, 225 Seiten, iiber 100 Bildtafeln
und 1 Tabelle. Akademie-Verlag, Berlin 1950.
Brosch. DM 13,75, geb. DM 15,50.

Von dem bekannten Griserhandbuch wvon Prof.
Dr. Petersen-Rostock ist im Dezember 1949 die
2. Auflage erschienen, und sie bringt damit eine be-
griiflenswerte Bereicherung auf diesem Waissens-
gebiev, welciie von Studierenden wie von Fachleuten
gern entgegengenommen wird.

Das Buch gliedert sich in drei grofle Unterabtei-
lungen. Der erste Teil ist der Bestimmung der
Griser gewidmet: Alle Gridser werden im Bild vor-
gefiihrt, und zwar nicht nur die Bliitenstdnde, son-
dern auch die bliitenlosen Triebe, und bei - den
angesiiten Grisern auflerdem mnoch die Samen; alles
wird grundsitzlich in natiirlicher Grofie und, wenn
notig, daneben in fiinffacher Vergrofierung gezeigt.
Die Bilder stammen von dem bekannten Kunstmaler
F'ranz Susemihl. Die dort erstmalig von Petersen
durchgefiihrte Bestimmung der Gridser mnach leicht
kenntiichen Gruppen ist in der 2. Auflage mnoch
straffer durchgefiihrt, und diese neue Methode hat
sich Hir die Praxis sehr bewihrt. Der Verfasser
teilt die Graser zunédchst nach augenscheinlichen, sich
geradezu aufdridngenden Merkmalen in eine be-
schriankte Anzahl von Gruppen ein und benutzt erst
zur Einzelbestimmung innerhalb der Gruppen die
schwierigsten Merkmale.

Im zweiten Teil werden die Griser einzeln aus-
fithrlich beschrieben, und zwar nicht nur Kultur-
gridser, sondern auch die Unkréduter der Griinldnder
und des Ackerlandes wie Quecke, Windhalm wusw.
wie ihre Bekdmpfung. Diese Ausfiihrungen sind in
der vorliegenden Auflage sehr zum Vorteil erweitert
worden. Die Bekdmpfung der Unkrduter wird dabei
von der Seite der Anbautechnik wie von der Seite
der direkten Bekdmpfung mit speziellen Mitteln ein-
gehend beleuchtet und beschrieben. Literaturhinweise
vervoilstindigen auch dieses interessante Kapitel.

Im dritten Teil werden dann die Gréser nach ihren
Vorkommen auf Acker, Wiese und Weide noch ein-
mal zusammenfassend geschildert. Dabei wird das
Wesentliche iiber die Behandlung des Griinlandes
eingeflochten, so dafl das Griserbuch gleichzeitig ein
Griinlandbueh ist, und in der neuen Auflage wurde
ein Kapitel iiber die Nutzung angeschlossen, welche
das sehr wichtige Gebiet von Standweide und Um-
triebsweide behandelt. Es werden' dabei sehr inter-
essante Daten und Ausblicke gegeben. Ebenfalls neu
hinzugefiigt ist ein Kapitel iiber den Grassamenbau.
Der Verfasser verweist hier neben eigenmen Erfah-
rungen auch auf einige bereits vorliegende An-
leitungen und Literatur. Eine iibersichtliche Zusam-
menfassung und eine eingeheftete Tabelle vervoll-
stindigen dieses sehr wichtige Gebiet.

Zum Schlufl geht der Verfasser auf die Frage der
Daseinsberechtigung der Dauerwiese und Dauerweide
ein und betont, daf} man das Griinland nur richtig
sehen muf}, wenn man es im Rahmen der Gesamt-
futterwirtschaft betrachtet. Dazu gibt er im Anhang
unter 1II. eine Betrachtung iiber die Weideleistungen.
Das Gesamtwerk ist somit nicht nur ein Gréser- son-
dern auch ein Griinlandbuch, wie es fiir Studium
und Praxis benétigt wird. R. O. Schulz,
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Unsere Pflanzenschutz- und
Schddlingsbekdampfungsmittel
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HOMBIE
PFLANZENSCHUTZ-UND
SCHADLINGSBEKAMPFUNGS-

BLADAN

(voa ger Weulogirchan Tentraianstalt andekannt)

2w Bekmpfung derBlattisuse

PERDIKOFLIN

n det Bioiogischen Zentralanatalr enerkennt)
G:eﬁmmel zur Betlimphmg
der Kohl- und Zwiebelfliege

HEXA-GAMMA Y

Spritz- und Stiubemittel gegen 7= A%
schlidllehe Insekten ‘~
in Haus, Feid, Garten und Forst

AGROSAN

(von dov Bicioglschen Zentralanstalt anerkennr)
zur Bekiimpfung von WurzelunkrSutern &
auf Odland und landwirtschafil. NutzfiSches

ANFORSTAN

(von der Bicloghichen Zentralansialt snerkennt)
Trockenstreumittel zur Unkvambokiimplung
und Kulturvorbereltung forstlicher Nutzflichen

WEGEREIN

van ¢ Blologischen Zenirotarisish snerbennt)
GleSmittel zur Unkrautbekmpfung auf Wegen
und Plétzen

KOFA-SALZ

Sueufiihiges Slllersaiz zur Girfutterbereitung

Sezug durch landwirtschaftliche
Genossenschaften und den Fachhondel
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