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Einleitung

Vor 60 Jahren veroffentlichte SCHILBERSZKY
die Beschreibung einer neuen Kartoffelkrankheit
sowie ihres Erregers. Es handelte sich um den
Kartoffelkrebs, den der Pilz Synchytrium en-
dobioticum hervorruft. Man ahnte damals noch
nicht, dal dieser neuentdeckte Parasit zum Erreger
bedeutender Schdden in der Landwirtschaft werden
konnte, in vielen Gegenden den Kartoffelbau ver-
hindern und zu den gefdhrlichsten Quarantéine-
Schadlingen zu rechnen sein wiirde.

Die offizielle Geschichte des Kartoffelkrebses, so-
wie seines Erregers, beginnt im Jahre 1896, in Wirk-
lichkeit jedoch etwas frither. SCHILBERSZKY be-
zeichnet das Jahr 1888 als das erste Jahr der Ent-
deckung der Krankheit. Er beobachtete, dafl zwischen
den Kartoffelproben, die ihm auf seinen Wunsch
eingesandt wurden, sich eine Knolle mit eigen-
artigen Wucherungen befand. Es handelte sich um
die Sorte Maercker-Zwiebel. Die Sendung stammte
vom Verwalter JATTKA aus der Gemeinde Hornany
in dem ehemaligen ungarischen Komitat Trencin
‘in der Slowakei. SCHILBERSZKY fiihrt nicht an,
ob ihm in den folgenden Jahren weitere krebs-
kranke Kartoffelknollen vorgelegen haben.

Im Jahre 1930 berichtet der Autor nur so viel, der
Verwalter JATTKA habe ihm im Jahre 1896 schrift-
lich mitgeteilt, daB das Auftreten des Kartoffel-
krebses im Jahre 1895 nur schwach gewesen sei und
daB auch in diesem Jahr, gemeint ist das Jahr 1896,
ein Vorkommen der Krankheit beobachtet wurde.
SCHILBERSZKY bestatigt zugleich eine Material-
sendung mit schwach befallenen Kartoffelknollen
erhalten zu haben. Es ist deshalb wahrscheinlich,
daB3 er mehrere Jahre hindurch Studienmaterial aus
der Slowakei erhalten habe.

Nach der ersten Verdéffentlichung iliber das Vor-
kommen dieser Krankheit wurde im Jahre 1900
durch POTTER in England ein &hnlicher Befund
konstatiert. Nach Angabe der Ziichter trat der Krebs

dort schon einige Jahre frither auf, so zum Beispiel
in der Umgebung von Liverpool erstmalig 1893.
Einige Mitteilungen weisen darauf hin, daB die
Krankheit dort schon viel frither, und zwar 30 bis
35 Jahre vor dem ersten durch POTTER festgestell-
ten Auftreten, beobachtet wurde.

Das Jahr 1896, in dem SCHILBERSZKY seinen
ersten Befund mitteilte, war zugleich auch das letzte
Jahr, in dem das Auftreten des Kartoffelkrebses in
der Slowakei und somit auch in Ungarn festgestellt
wurde. Spater wurde die Krankheit nicht mehr be-
obachtet. Ein gleiches galt zunichst fiir den ibrigen
europdischen Kontinent. Erst einige Jahre spéter
wurde sie in Deutschland (1905), in Norwegen (1910),
in Schweden (1912) sowie in anderep Staaten, in der
Slowakei aber erst im Jahre 1940, wieder entdeckt.

Das Auftreten und Verschwinden des Kartoffel-
krebses in den Jahren 1888—1896 in der Slowakei
ist augenscheinlich ein vom historisch-biologischen
Standpunkt wichtiger Faktor. Nicht weniger be-
deutend ist die Tatsache aus wirtschaftlichen Griin-
den. Diese Erscheinung ist bis heute nicht geklart,
und Versuche, die in diesem Sinne unternommen
wurden, entsprachen nicht den Tatsachen und kon-
nen deshalb nicht voll befriedigen.
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Abb, 1. Lage des ersten Fundortes des Kartoffelkrebses
(Hornany) in der CSR.

109



——=~—-=— Durchschnittliche Jahresniederschlags-
menge in Trenéin und Hornany (700 umm)

"/ , .
— o5 Niederschlége in Trencin
900+ A - Niederschlége in B&novce
cerieaRensas . Pir das Jahr 1895 stehen
liber die néhere Umgebung
9 keine meteorologischen
00 Angaben zur Verfiigung
700
6004
500
400+
300
T T T T T T T T T T T T
3 o) [s)] 8 - N O m n ~ 00
W W @ Q o a O O O
533822823838 ¢8¢§2¢%

I
=

2

1908

&

1809 —
1901 -
1902 -
1903 -
1904 ~
1905 -
1906 -
1907 -
1909

Abb. 2. Niederschlagsmenge in Trenéin und Banovce in den Jahren 1887—1910.

Die Analyse der Situation in den Jahren 1888—1896

Hornany, die erste Gemeinde, in der, aulBlerhalb
Englands, der Kartoffelkrebs aufgetreten ist, liegt
250—280 m . M. Das Gelédnde ist hiigelig und liegt
am FuBle der Inovec-Gebirgskette. In der nédheren
Umgebung gibt es ziemlich viele Waldungen. Der
Boden ist mittelschwer, lehmig, von guter physika-
lischer Struktur und kann zum Braun- bis Podsol-
erdetyp eingegliedert werden. Der langjdhrige
Durchschnitt der Niederschldge betrdgt ungefahr
700 mm. Die Jahresdurchschnittstemperatur betréagt
ungefidhr 8,5° C und der monatliche Durchschnitt im
Juli ca. 18° C. Es handelt sich um ein Gebiet, das
zwischen der humiden und der subariden Region
liegt. Entsprechend der gesamten Niederschlags-
menge und der Verteilung der Niederschlidge in den
einzelnen Jahren, kann hier eine feuchtere oder
trockenere Witterung herrschen.

Der eingangs genannte Verwalter JATTKA war
ein guter Landwirt und besonders im Kartoffelbau
bewandert. Auf seinem Gut wurden zahlreiche
Kartoffelsorten gebaut. Er unterhielt, soweit be-
kannt, einen regen Schriftverkehr mit dem Ausland,
wahrscheinlich auch mit England, woher er auch
vielleicht die Sorte Maercker-Zwiebel erhielt. Augen-
scheinlich handelte es sich um eine krebsanfillige
Sorte, und wir kénnen annehmen, da3 gerade durch
diese Sorte die Krankheit eingeschleppt wurde.
England war schon damals, was den Stand der
Landwirtschaft anbelangt, ein sehr fortschrittliches
Land, und viele Linder, unter anderem auch Oster-
reich-Ungarn, unterhielten mit ihm sehr rege wirt-
schaftliche Beziehungen. Es ist allerdings klar, daf3
der Pflanzgutwechsel nicht so regelmiéBig erfolgte
wie heutzutage. Das Pflanzgut wurde mindestens
5—6 Jahre verwendet. Das Gemeinde- bzw. Guts-
archiv (heute volkseigener Betrieb der tschecho-
slowakischen staatlichen Giiter) ist nicht erhalten
geblieben, und deshalb konnten wir Einzelheiten
uUber den Zeitpunkt und die Menge des eingeflihrten
Pflanzgutes nicht ermitteln. Auf Grund allgemeiner
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Mitteilungen und von Aussagen alterer Einwohner
ermittelten wir, dal es sich um ziemlich eng be-
grenzte Krankheitsherde, die keine groBeren Sché-
den verursachten, handelte.

Die Spuren des Auftretens und des Verschwindens
des Kartoffelkrebses verfolgend, bemiihten wir uns,
Einzelheiten der klimatischen Verhéltnisse der Ge-
meinde bzw. ihrer Umgebung, zu ermitteln. Da wir
in der Gemeinde keine Aufzeichnungen aus den
Jahren 1850—1900 iiber die Niederschlagsmenge,
Temperaturverhéltnisse bzw. {iber den Witterungs-
verlauf vorfanden, versuchten wir diese Daten in
Tren¢in oder in Béanovec zu finden. Die Stadt
Trencin liegt ungefdhr 18 km westlich von Hornany,
Banovce 10 km 0stlich. Die erwdhnten Ortschaften
liegen ungefidhr auf gleicher Meereshéhe und haben
die gleichen Isohyeten und Isothermen (Béanovce ist
etwas niedriger gelegen, warmer und trockener).

Am hydrometeorologischen Institut in Bratislava,
wo das gesamte die Slowakei betreffende meteoro-
logische Material bis 1919 konzentriert ist, fanden
wir die Niederschlagsmengen fiir Trenlin aus den
Jahren 1887—1894 und vom Jahre 1900—1912. Sie
sind hier ebenfalls verzeichnet. Es ist bedauerlich,
daB sich die Angaben der Jahre 1887—1894 nur auf
Trené’m, dagegen die flir Banovce nur auf die Jahre
ab 1896 beziehen. Die erhaltenen Angaben erweisen
sehr deutlich die Existenz einer Trockenperiode in
dem Zeitabschnitt 1890—1899. Der 40jdhrige Durch-
schnitt der Niederschlagsmenge (1901—1940) betragt
fiir Trendin ungefihr 700 mm, der entsprechende
flir Banovce betrdgt rund 650 mm. Hornany liegt
ungefdhr auf derselben Isonyete (700 mm) wie
Trenéin. Die Jahre 1890—1899, falls wir die Angaben
fiir Trendin und Bénovce in Betracht ziehen, und
das Jahr 1895 gleich 700 mm annehmen, zeigen, was
aus der graphischen Darstellung ersichtlich ist, eine
Jahresniederschlagsmenge von 602 mm. In einzelnen
Jahren betrug die Niederschlagsmenge nur 325 mm
(1894), 440 mm (1898) bzw. 555 mm (1893). Mehr als
700 mm weisen nur die Jahre 1891 (Trenc¢in) und



1897 (Banovce) auf. Die ersten Jahre des Auftretens
des Kartoffelkrebses (1887—1889) waren sehr nieder-
schlagsreich. Was die Temperatur anbelangt, betrédgt
die 40jdhrige Durchschnittstemperatur in Trenéin
8,8° C, der Juli-Durchschnitt 18,3° C. In den Jahren
1890—1894 stieg die jahrliche Durchschnittstempe-
ratur auf 9,8°C und der entsprechende Wert fir
den Monat Juli auf 20,8° C, was mit der Erkenntnis
im Einklang steht, dal3 trockenere Jahre gewdhnlich
auch einen hoheren Warmegrad aufweisen.

SCHILBERSZKY fiihrt in seiner Arbeit an. da3 er
aus der Slowakei 16 krebsbefallene Kartoffelknollen
erhielt, die er im Friihjahr 1889 im botanischen
Garten der Budapester Universitdt in einen Sand-
boden auspflanzte. Im Herbst desselben Jahres
erntet er vollkommen gesunde Knollen, deren Schale
glatt und gesund war. In diesem Jahre fielen wah-
rend der Vegetation in guter Verteilung reichlich
Niederschldge, ausgenommen den Monat August
(17 mm). Budapest hatte in diesem Jahre insgesamt
799 mm Niederschlag, also eine Menge, die in kil-
teren Gebieten zur Entwicklung des Krebses gentligt.
Beim Vergleich der Temperatur sehen wir, dal3
Budapest in diesem Jahre eine Jahresdurchschnitts-
wirme von 9,7° C hatte (im Mai 18,8° C, Juni 22,0°C,
Juli 21,2°C, August 19,9° C), wahrscheinlich ein
Grund, weshalb bei SCHILBERSZKY in Budapest
kein Kartoffelkrebs auftrat. Als -zweiter Grund
konnte eine nicht ausreichende Infektion mit S. en -
dobioticum angesehen werden.

Diese Befunde koénnen mit dem Auftreten des
Kartoffelkrebses in der Slowakei
1888—1896 in Einklang gebracht werden.

Die Entwicklung der gegenwirtigen Situation in
Mitteleuropa

Im Jahre 1939 begann in der Geschichte des Kar-
toffelkrebses in der Slowakei eine neue Etappe. In
diesem- Jahre, wahrscheinlich schon friiher, gelangte
der Krebs in Bedingungen, die ihm besser zusagten
und auch bestandiger waren als die in Hornany.
Kysuce, wo der Kartoffelkrebs sich im Jahre 1939
festsetzte, ist eine Mittelgebirgslage mit humidem
und kiihlerem Klima. Die jahrliche Niederschlags-
menge betrdgt 900 mm und mehr. In der Kysuca
entstand ein Ausgangsherd filir die Verbreitung des
Kartoffelkrebses in der Slowakei, besonders fiir die
hoher gelegenen Gegenden der nordlichen Slowakei,
die eine Hohe von 400 m iliber dem Meeresspiegel
erreichen. In Bohmen und Méihren, wo der Kar-
toffelkrebs seit dem Jahre 1915 heimisch ist, ist die
Situation dhnlich. Der Krebs hilt sich dort nur in
den bergigen, hoher gelegenen Gegenden. Die war-
meren und trockeneren Gebiete sind krebsfrei. In

Tabelle 1
In Hurbanovo erhielten wir zum Beispiel im Jahre 1954
folgende Ergebnisse:

in den Jahren.
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Abb. 3. Oben: Monatsmittel der Temperatur, Budapest 1889
Mitte: Monatssumme der Niederschlidge. Unten: Monats-
summe der Regentage.

Ruménien ist der Krebs seit dem Jahre 1930, aber
auch nur in den bergigen Gebieten der Karpaten,
nachgewiesen, wiahrend Ungarn und Bulgarien kei-
nen Krebs haben. In der CSR geht der Krebs unter
die Isohyete von 700 mm nur in Einzelfdllen, und
ein gleiches gilt flir Ruméinien. Auch in anderen
europdischen Staaten (Polen, Deutschland) halt sich
der Krebs fast nur in den feuchteren Gebieten. In
der UdSSR ist er besonders verbreitet in Litauen,
in Lettland, in der Karpaten-Ukraine, in der noérd-
lichen Ukraine, in WeiruBland und in der Um-
gebung von Leningrad. Der Befall in England mit
seinem feuchten Klima ist zur Geniige bekannt.

Es ist praktisch ausgeschlossen, da3 der Kartoffel-
krebs auf irgendeine Weise (Wasser, Pflanzgut u. a.)
aus den Gebirgsgegenden Bohmens, Méihrens, der
Slowakei, Ungarns und Rumaéniens in die Tédler und
Niederungen dieser Linder nicht verschleppt worden
wire. Wir verfolgten sehr genau das Problem des
Transportes von Kartoffeln, Pflanzgut und der Men-
schenbewegung (die Kriegs- und Nachkriegsjahre
waren in gewisser Hinsicht chaotische Zeiten und
flir die Verschleppung besonders geeignet). Wir
kamen zu der SchluBfolgerung, daB3 eine Verschlep-
pung aus den Gebirgsgegenden der Slowakei in die
Niederung sicherlich erfolgte, aber troizdem kam die
Krankheit nicht einmal innerhalb eines Zeitabschnit-
tes von 10 Jahren zum Ausbruch. Fiir die Verschlep-
pung waren Umsiedler aus stark vom Kartoffelkrebs
befallenen Gebieten nach dem Siiden der Slowakei
verantwortlich, die trotz des Verbotes Kartoffeln
mitnahmen und auf einer Flache, von mehreren
Hektar auspflanzten. Diese Bauern kannten den
Krebs sehr gut und ihnen wéire ein Auftreten be-
stimmt nicht entgangen.
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Tabelle 2

In Kralovi bei Senec auf lehmigen bis lehmigen Mergel-
boden erhielten wir im Jahre 1953 folgende Ergebnisse:
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Obwohl die angefiihrten Tatsachen unserer Mei-
nung nach iliberzeugend sind, unternahmen wir seit
dem Jahre 1951 diesbezligliche Versuche und fiihren
diese noch weiter. Wir bauen in den subariden Ge-
bieten der Slowakei Kartoffelsorten an, die gegen
den Kartoffelkrebs anféllig sind. Die Parzellen, auf
denen wir Kartoffeln bauen, sind sehr stark krebs-
infiziert. Die Standweite betrdgt 50X40 cm. Zur
Infektion verwenden wir alljahrlich pro Staude 5 kg
stark mit Krebs befallenen Boden aus den humiden
Gebieten. Dieser Boden wird mit dem Boden des
neuen Standortes griindlich durchgemischt.

Im Jahre 1953 betrug die jahrliche Niederschlags-
menge in Krafova 371 mm (sehr trockenes Friihjanr
— Mai 26 mm, Juni 90 mm, Juli 54 mm, August
18 mm und September 16 mm). Im Jahre 1954 belief
sich die jdhrliche Niederschlagsmenge in Hurbanovo
auf 582 mm, die ideal verteilt waren (Mai 68 mm,
Juni 59 mm, Juli 80 mm, August 40 mm, September
54 mm). Die Ergebnisse der {iibrigen Jahre sind
dhnlich denen, die wir hier angefiihrt haben, und
werden nach entsprechender Auswertung in einer
tschechoslowakischen Fachzeitschrift veroffentlicht
werden.

Diskussion

Die meisten Autoren einschlédgiger Veroffentlichun-
gen erwdhnen die Geschichte des Ursprunges und
der Verbreitung des Kartoffelkrebses, machen dabei
aber ungenaue Angaben. Tatsédchlich gehorte die
Slowakei nur bis 1918 zu Ungarn, nach dem 1. Welt-
krieg dagegen zur tschechoslowakischen Republik.

SCHILBERSZKY fiihrte daher im Jahre 1896 rich-
tig an, daB3 das erste Auftreten des Kartoffelkrebses
in Ungarn erfolgte. In seiner Arbeit aus dem Jahre
1930 hatte er allerdings nicht den Tatsachen ent-
sprechend geschrieben, da3 das erste Auftreten in
Nord-Ungarn erfolgt sei.

Ein weiterer grundsétzlicher Fehler ist, wenn man
behauptet, der Krebs sei von Ungarn nach England
(DOROZKIN 1955) verschleppt worden. Es war ohne
Zweifel ein umgekehrter Vorgang. SCHILBERSZKY
selbst dufBert sich in seiner Arbeit in dem Sinne, daf3
es sich um eine spontane Einschleppung handelt.
Das schwache Auftreten, verursacht durch eine Pe-
riode trockener Jahre, und die Tatsache, daB vor
dem Jahre 1888 der Kartoffelkrebs nur in England
bekannt und verbreitet war, 148t keinen Zweifel
aufkommen, dafB3 eine Verschleppung durch Pflanz-
gut nur aus England nach dem ehemaligen Ungarn
bzw. nach dem Gebiet der heutigen tschechoslowa-
kischen Republik erfolgen konnte.

Der dritte Fehler ist, daB einige Autoren (GAU-
MANN 1954, KOHLER 1928, SMOLAK 1954 u. a.)
den Erstbefund des Krebses mit dem Jahre 1896 in
Zusammenhang bringen und nicht das Jahr 1883
anfithren, da SCHILBERSZKY in diesem Jahre die
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ersten befallenen Knollen aus Hornany in der Slo-
wakei erhielt und sich mit dem Kartoffelkrebs zu
befassen begann. Im Jahre 1896 erfolgte lediglich
die Veroffentlichung seiner ersten Arbeit iiber den
Kartoffelkrebs.

Das erste Auftreten des Kartoffelkrebses in der
Slowakei und besonders sein Verschwinden nach
dem Jahre 1896 ist sehr interessant und ist eigent-
lich bis heute weder gelost noch beantwortet worden.
SCHILBERSZKY schreibt dariiber (1930) nur soviel:
,sDiese Ironie des Schicksals 146t vermuten, daf der
Kartoffelkrebs 1888—1896 in Ungarn offenbar als
eine spontane jedenfalls eingewanderte Erscheinung
hervortrat, infolge ungeeigneter Umstidnde, aber
nachher génzlich verschwand.“ Er befafite sich mit
dieser Angelegenheit nach dem Auspflanzen der in-
fizierten Knollen in Budapest nicht mehr und suchte
auch nach keiner Erklarung fiir die Ursache des
spateren Nichtauftretens des Krebses.

Um eine derartige Aufklarung bemiihte sich Kriz
(1927, 1930). Er fihrt an, ,,da das Auftreten sehr
schnell durch griindliches Auswechseln der weniger
widerstandsfdhigen Sorte durch eine widerstands-
fahigere liquidiert wurde und daB dadurch die
Krebsgefahr in der Slowakei behoben worden sei,
trotzdem heute (1930) in Horrnany und seiner wei-
teren Umgebung krebsanfillige Sorten gebaut wer-
Diese konstruierte und im Grunde falsch auf-
gestellte Theorie entspricht nicht den Tatsachen.
Um die Jahrhundertwende wuBlte man {iber die
Krebsanfilligkeit bestimmter Kartoffelsorten noch
nichts, es konnte deshalb in Hornany zu keinem
Pflanzgutwechsel zugunsten krebswiderstandsfdhi-
gerer Sorten kommen. Nach den Angaben von Kriz
fiihrte der Verwalter JATTKA einen Pflanzgut-
wechsel durch. Nach' den Angaben von SCHIL-
BERSZKY zu schlieflen, konnte es allerdings dazu
erst nach dem Jahre 1896 kommen, also neun Jahre
nach dem beobachteten Auftreten des Krebses. In
dieser Zeitspanne hétte der Parasit in Privatgérten,
Deputatfelder u. a. gelangen kénnen. Wenn es zum
Verschwinden des Krebses durch Wechsel der an-
gebauten Sorte gekommen wéire, hitte SCHIL-
BERSZKY diese vom Gesichtspunkt der Bekamp-
fung wichtige Tatsache in seiner Arbeit aus dem
Jahre 1930 bestimmt angefiihrt. ' :

Auf Grund der bisherigen Ausfiihrungen kommen
wir zu nachstehenden Schluf3ifolgerungen:

1. Der Erreger des Kartoffelkrebses (Synchy-
trium endobioticum) verschwand in Hor-
nany in der Slowake1 gegen Ende des vorigen Jahr-
hunderts unter dem Einfilufl einer Reihe von Trocken-
jahren, begiinstigt vor allem durch die niedrigere
Feuchtigkeit und hohere Wirme, da diese Umsténde
seinen Lebensbedingungen nicht entsprechen. Der
Wechsel von Trocken- und Feuchtperioden im Ver-
laufe von 7—10 Jahren ist eine allgemein bekannte
Tatsache. Aus der Praxis ist bekannt, da3 in trocke-
nen Jahren der Kartoffelkrebs schwécher auftritt,
wobei sich dann abweichende Formen bilden. (Hier-
Uber wird in einer besonderen Arbeit berichtet wer-
den.) In Laboratoriumsversuchen, bei welchen fiir
die Krebsentwicklung besonders giinstige Bedingun-
gen bestehen, bilden gelegentlich sich Wucherungen,
auch auf Kartoffelsorten, die im Feldanbau krebsfest
sind. Bekannt ist auch, daB, Reife und Wachstum
der Dauersporen durch die Warme beeinflulit wer-
den. Die Infektion erfolgt nach DOROZKIN bei
+17° C bis 18° C, nach SMOLAK ist eine optimale
Temperatur von 15° C nétig. Ein Feuchtigkeitsgehalt



des Bodens von mehr als 50% erhoht die Keim-.

fahigkeit der Dauersporen, wogegen bei einem
Feuchtigkeitsgehalt von unter 30% die Keimung der
Dauersporen aufhort (DOROZKIN 1955). Der Spiel-
raum der Keimung innerhalb der Bodenreaktion ist
bedeutend und schwankt zwischen pyg 3,9 bis 8,5.
Sie entspricht allerdings mehr einer sauren Boden-
reaktion, und die Flur von Hornany hat Podsol-
boden mit schwach saurer Reaktion. Ein weiterer
bedeutungsvoller Faktor ist die Bodendurchliiftung,
welche sich im Verlauf der Jahre meist nur in
Zusammenhang mit dem Wasserhaushalt des Bodens
dndert. .

Bodenreaktion, Bodendurchliiftung und den Anbau
krebswiderstandsfédhiger Sorten konnen wir nicht
als Griinde fiir das Verschwinden des Kartoffel-
krebses in Hornany ansehen. Im Rahmen der geo-
graphischen Konfiguration und Lage &ndern sich
dagegen Feuchtigkeit und Wirme sehr stark. Ledig-
lich diese Faktoren miissen wir in Hornany in Be-
tracht ziehen.

Bei der Beurteilung des geschichtlichen Materials,
der Angaben anderer Autoren und der eigenen Ver-
suchsergebnisse im subariden Klima der Siidslowa-
kei kommen wir zu dem SchluB3, daB der Erreger
des Kartoffelkrebses ein sehr feuchtigkeitsliebender
Pilz ist und trockenes und warmes Klima sein Auf-
treten begrenzt.

2. Der mit Pflanzgut in die trockenen Gebiete ein-
geschleppte Erreger kann die Produktion der dort
angebauten anfilligen Kartoffelsorten nicht gefdhr-
den. Die moglicherweise auftretenden schwachen
Infektionen sind so gering, da3 sie vom Produzenten
in der Regel nicht fiir eine Erkrankung gehalten
werden. In Budapest fand SCHILBERSZKY im
Jahre 1889 trotz reichlicher und gut verteilter Nieder-
schldge keine mit Krebs befallenen Knollen, weil
den Kartoffelknollen offenbar eine zu kleine Menge
des Erregers anhaftete, welche in den wirmeren Ge-
bieten mit groBerer und schnellerer Bodenausdun-
stung zur Infektion nicht geniigt. Davon iiberzeugten
wir uns bei einem Teil unserer Versuche in der Siid-
slowakei und kénnen damit auch das Nichtauftreten
des Kartoffelkrebses in den wéarmeren Gebieten
erkldren.

3. Die Ausbreitung des Kartoffelkrebses in Mittel-
europa ist gebunden an humidere Gebiete, in der
tschechoslowakischen Republik z. B. an feuchtere
Gegenden mit einer jahrlichen Niederschlagsmenge
von mindestens 700 mm und einer Meeresh6he von
400 m 1. M. Gegenden mit feuchterem Meeresklima
sagen den biologischen Bedingungen des Kartoffel-
krebses sehr gut zu und sind in Europa oft mit
Krebs verseucht. Mittel- und slideuropéische Gebiete
mit subaridem Klima wie auch andere Teile mit
dhnlichen klimatischen Verhéltnissen haben das Auf-
treten des Kartoffelkrebses nicht. zu befiirchten, und
falls es zu einem zufidlligen Auftreten kommen sollte,
wird der Wirtschaft kein nennenswerter Schaden
verursacht werden.

4. In subariden Gebieten erfolgt keine Anh&dufung
des Krankheitserregers im Boden, im Gegenteil, es
ist ein schnelles Absinken zu beobachten, und es
kommt deshalb zu keiner stidrkeren Infektion. In
trockenen Jahren und in Trockengebieten koénnen
die Kartoffeln anders geformte Krebswucherungen
bilden, in Form glatter Leisten und Einbuchtungen,
welche vom Produzenten iibersehen und nicht als
Krebs erkannt bzw. gemeldet werden. DOROZKIN
(1955) unterscheidet atypische Krebsformen (Blatt-,

.-

Abb. 4. Atypischer Krebsbefall an Xartoffelknolle aus
Trockenlage.

grindige und zusammengelegte Krebsform), die unter
ungiinstigen klimatischen Bedingungen, und zwar
hauptsidchlich bei Mangel an Feuchtigkeit und hoéhe-
rer Temperatur entstehen. Unsere Versuche in den
subariden Gebieten in den Jahren 1951—1955 be-
statigen die Richtigkeit dieser Angaben (Bild).

5. Die Erorterung der Anspriiche von Synchy-
trium endobioticum gegeniiber den einzel-
rnen Umweltfaktoren, besonders Feuchtigkeit und
Wérme, trdgt zur Klirung der Frage der Lebens-
dauer der Sporen im Boden bei. Soweit-es sich um
die Wintersporen handelt, gehen die Angaben der
Autoren weit auseinander, sie schwanken zwischen
10 und 20 Jahren. Es ist einleuchtend, dal von der
Lebensdauer der Krankheitserreger im Boden nur
im Zusammenhang mit den biologischen Faktoren,
besonders Feuchtigkeit und W&rme, niemals aber
selbstdndig gesprochen werden kann.
Zusammenfassung

Es wird berichtet liber das Auftreten und Ver-
schwinden des von SCHILBERSZKY beschriebenen
Kartoffelkrebses (Synchytrium endobioti-
cum [Schilb.] Perc.) auf dem europédischen Kon-
tinent in den Jahren 1888—1896. Dieses geschichtlich
bedeutungsvolle Auftreten war in der Slowakei und
nicht in Ungarn, wie irrtiimlich allgemein angefiihrt
wird. Ungarn hat heute keinen und hatte auch
frither mmemals auf seinem heutigen Gebiet Kartoffel-
krebs. In die Slowakei kam der Kartoffelkrebs aus
England und nicht umgekehrt.

Zum Verschwinden des Kartoffelkrebses in der
Slowakei kam es nach dem Jahre 1896 infolge einer
Reihe von Trockenjahren mit groBer Warme. Es
werden geschichtliches Material und eigene Versuchs-
ergebnisse angefiihrt, aus denen zu ersehen ist, daB
der Pilz Synchytrium endobioticum ein
sehr feuchtigkeitsliebender Parasit ist. Die Bedin-
gungen in den hoher gelegenen europdischen Ge-
bieten mit humidem und kiihlerem Klima (iiber
400 m ii. M. mit einer jahrlichen Niederschlagsmenge
von 700 mm und dariiber. Jahresdurchschnittstempe-
ratur unter 8° C, durchschnittliche Juli-Tempe-
ratur unter 18° C) sagen dem Erreger des Kartoffel-
krebses sehr zu.
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Diese biologischen Erkenntnisse erkldren die Un-
terschiede bei der Bodenverseuchung, Bildung atypi-
scher Krebswucherungen, geringerer Befallsstiarke
(Knollen, infizierter Boden) in den trockenen Ge-
bieten und ermoglichten auch die Festlegung von
glunstigeren Anbauzonen im Hinblick auf den Kar-
toffelkrebs in der tschechoslowakischen Republik.
Es gibt Gebiete, ja ganze Staaten (bestimmte Teile
der Silidslowakei und Madhrens, vielleicht ganz Un-
garn, die warmen Gebiete Bulgariens, Rumaéniens
u. a.), in denen infolge nichtzusagender biologischer
Bedingungen der Kartoffelkrebs nicht auftritt, wor-
Uber an anderer Stelle bereits berichtet wurde
(Bojiiansky 1953, 1956).

Summary

The author gives the interpretation of the first
occurence of potato wart disease (Synchytrium
endobioticum [Schilb.] Perc.) described by
SCHILBERSKY, its rise and disappearing in Central
Europe in 1888—1896. This historically discovery
was in Slovakia but not in Hungary as it is some-
times cited in the literature. In Hungary the potato
wart disease never occured and it is not known
from there up to the present time. The potato wart
disease came to Slovakia from Great Britain and not
in the reverse as some authors published.

The potato wart disease cease to exist in Slovakia
after the year 1896 during the longer period of dry
and warm years. The author gives some concrete
historic-documentary 'material and the results of his
experiments show that S. endobioticum is
a wet liking type of fungus, thriving in Central
European regions in higher (above 400 m a. s. 1),
wetter (the average of 700 or more mm of rainfall)
and colder regions (the average yearly temperature
under 8° C, the average July temperature under
18° C). '

These pieces of informations in the life-history
of the potato wart disease explain the differences
in the given period in the length of soil infestation,
the formation of atypical warts, healing cracks of
tubers, the rapid decrease of intensity in the infected
material (tubers, soil) in drier regions, and at last
these knowledges give the possibility of determi-
nation of regions suitable or not for the potato wart
disease existence in Czechoslovakia. There are some
regions (e. g. certain parts of Slovakia, Moravia in
Czechoslovakia, possibly the whole Hungarian terri-
tory, the warmer parts of Bulgary, Roumania etc.)
where the potato wart disease does not exist, be-
cause these regions do not fit to the life of fungus
Synchytrium endobioticum, The detailed
accounts of these facts will be soon published in
Czechoslovak Scientific Journals (Pofnohospodar-
stvo, and Preslia).

KpaTkoe coaepzEaHie

ABTOp M3JaraeT UCTOPHIO NOSIBIEHUSI U MCUE3HOBEHHSI
nepsoro,,onucaiHoro LIInn6Gepckum, ovara pacnpocrpa-
HeHUs1 paka kaptogenss (Synchytrium endo-
bioticum [Schilb.] Perc.) Ha eBpomeiiCkOM KOHTH-
HeHTe B 1888-1896 rofax. TOT MCTOPHYECKH MHTEPECHBI
ouar HaxoAwics Ha Tepputopun CioBakum, a He BeHrpuu,
KaKk B JMTepaType NMPHUHATO NPUBOAMTH. BeHrpusi zo
HACTOSIII[Er0 BpeMeHM He MMeJla M He MMeeT Ha CBOeid
TeppuTOpHH paka kaprodens. B CiroBakuio pak MpoHUK
u3 AHraum, a He HA06OPOT, KAK NPHUBOAAT HEKOTOpbIe
ABTOPEI.

Pak kaprodens ucues B CiaoBakum mnociae 1896 r.
BCJIeICTBHE JOBOJBHO MPOZODKUTENBHOrO IMepHoAa cy-
XHX M KapKUX JeT. ABTOpP NPUBOAUT KOHKPETHBIN MCTO-
PUUECKO-AOKyMeHTaIbHbI MaTepHuas U pPe3yJbTaThbl CO6-

114

CTBEHHBIX OMBITOB, U3 KOTOPbIX BUAHO, 4TO Synchy -
trium endobioticum ssnseTcs B1aroa06MBbLIM
rpubkom, kotopomy B Cpeaneii EBpomne 6iarompusr-
CTBYIOT BO3BbillIeHHbIe (BbIule 400 M), ryMuAHbIE (B Cpea-
HeM ¢ 700 MM ocazkoB H GoJslie) M Gojee XOJOAHbIE
(cpennsst ronoBas Temnepartypa Hike 8° C) o6ractu.
OSTU JAaHHble Mo Ouonoruu paka Kaptogenss 06b-
SICHSIIOT Pa3jv4usl, TPUBOJUMbIE O MPOLOKUTEILHOCTH
3apa)keHus1 TOYBbI, O6GpasoBaHME HETWNMYHBIX Ha-
POCTOB, 3amJIBIBOB, GBICTPOTY HMaJeHUs] HHTEHCHUBHOCTHU
MH(peKIMU 3apaxxeHHOro marepuana (iaybOHeii, 3apa-
J>KeHHO# TOYBBI) B CyXHUX 06JACTSIX, M, HAKOHeL, Jalu
aBTOpy BO3MOXHOCTb BbIssBUTH B UCP o6xacth, 6aaro-
MPUATHBIE U HeGJaronpUsTHBIE, JJIS1 PacpoCTpPaHeHHUs
paka kaprocens. CyiecTByioT 0o6GJacTH M Jaxce liesble
rocyaapctBa (ompezgenenHble yactu HOsxnoit CioBakum,
U Mopassl, BeposTHO Bcsi BeHrpus, 6osee Tenibre obna-
ctu Boxrapum um PymbiHuu u T. A.), rle paka HeT T. K.
3TU O06JACTH He COOTBETCTBYIOT €ro GHOJOTHYecKUM
Tpe6GoBaHUSAM, O YeM aBTOp GoJsiee MOAPOOHO MHUIET MU
B OumiaiilieM BpemeHM OyZeT nucaTh B COOTBETCTBY-
ouleil cnenuansHON yexocaoBankoii aurepatype (Pol-
nohospodarstvo, Preslia).
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Méglidikeiten und Grenzen einer Voraussage des Auitretens der Riibeniliege
(Pegomyia hyoscyami Pz.)
Von H. ROGOLL

Aus der Biologischen Zentralanstalt Berlin, Zweigstelle Halle (Saale)

In vielen Lindern bemiiht man sich in den letzten
Jahren sehr stark um die Einrichtung eines Warn-
dienstes fiir den Pflanzenschutz oder versucht, die
bereits vorhandenen Warndienstorganisationen wei-
ter auszubauen, die Methoden des Warndienstes zu
verbessern und die Prognoseforschung in den wis-
senschaftlichen Instituten zu férdern.

Die Ausarbeitung solcher Prognosen erfordert viel
groflere Kenntnisse vom Lebensablauf der Schiad-
linge und von dem fordernden oder hemmenden
Einflufl der verschiedensten Faktoren (z. B. Klima,
Parasiten usw.) auf die einzelnen Entwicklungs-
stadien des betreffenden Schédlings als sie zur Warn-
dienstarbeit notwendig sind. Es wird bei dem heute
noch wenig befriedigenden Stande unserer Erkennt-
nisse liber diese Zusammenhéinge nur in Ausnahme-
féllen moglich sein, Prognosen iiber den Schadlings-
befall zu geben. Im folgenden wird versucht, einen
solchen Ausnahmefall als Beispiel fiir die Schad-
lingsprognose und ihre Schwierigkeiten darzustellen.

Es mufl betont werden, dafl bei der Riibenfliege
(Pegomyia hyoscyami Pz) die Zusammen-
hénge zwischen Schadauftreten und Klimafaktoren
bzw. Parasitierung noch verhaltnismédBlig einfach
liegen und viel leichter iberblickt werden konnen
als bei den meisten anderen Schidlingen oder gar
bei den Pflanzenkrankheiten.

In einer Reihe von grundlegenden Arbeiten haben
schon vor rund 25—30 Jahren BREMER, KAUF-
MANN u. a. umfangreiche Forschungsergebnisse tiber
die Riibenfliege verotffentlicht. Die Bekdmpfung
dieses: Schadlings hat sich allerdings in den letzten
Jahren durch die Anwendung der modernen Kon-
taktinsektizide grundlegend geindert (NOLTE, H. W.
und KLINKOWSKI, M., 1950). Zur Prognose des
Riibenfliegenauftretens kann man aber auf die von
den obengenannten Autoren veroffentlichten For-
schungsergebnisse zuriickgreifen.

Danach ist fiir den néchstjahrigen Befall die abso-
lute Zahl der ilberwinternden Riibenfliegenpuppen
und der Prozentsatz des dabei parasitierten Puppen-
materials von ausschlaggebender Bedeutung. Die
Hohe der Parasitierung ist wiederum abhéngig von
der Witterung im Sommer des vorhergehenden
Jahres.

Erhohte Temperaturen fiihren bei uns zu einer
schnelleren Entwicklung der einzelnen Stadien der
Riibenfliege. Die Zahl der Generationen kann sich
unter glinstigen Bedingungen erhohen. In der Li-
teratur findet man Angaben tliber 2—7 Generationen
im Jahre. Dabei ist zu beachten, dal in Stidnorwe-
gen zwei und in Kalifornien (USA) fiinf Genera-
tionen gezahlt wurden. Die Zahl der Generationen
steht also in einem bestimmten Verhiltnis zur geo-
graphischen Breite, in der die Beobachtungen ge-
macht ‘werden, und damit zu dem dortigen Klima.
Aber auch in der gleichen Gegend schwankt die Zahl
der Generationen mit der Wetterlage der einzelnen
Jahre. In Deutschland sind im allgemeinen drei
Generationen vorhanden. Bei extrem glinstigen
Witterungsverhéltnissen fiir die Riibenfliege kann
noch eine vierte Generation zur Entwicklung ge-
langen. Diese tritt aber meist nur unbedeutend in

Erscheinung. Die unmittelbare Wirkung erhohter
Sommertemperatur wird sich im gemé&Bigten oder
kithlen Klima in einem gilinstigen Einfluf3 auf die
Vermehrung zeigen, zumindest dann, wenn die letzte
Generation noch voll zur Entwicklung kommt.

Bei Temperaturen iiber 32° C wird die Entwick-
lung der Riibenfliegenstadien gehemmt. In wirmeren
Landern fiihrt daher die Erhohung der Sommer-
temperatur liber den dortigen Durchschnitt — be-
sonders durch die austrocknende Wirkung auf die
Junglarven — bald iiber die glinstigen Lebens-
bedingungen fiir diesen Schidling hinaus und wirkt
daher unglinstig auf die Massenvermehrung dieses
Insekts. Daher ist es verstdndlich, dafB} siidliche
Lander (z. B. Italien) liber den unglinstigen Einfluf3
der erhohten Sommertemperatur auf die Riiben-
fliegenvermehrung berichten.

Ein entscheidender Einflul der Wintertemperatur
auf den Massenwechsel der Riibenfliege hat sich
bisher noch nicht nachweisen lassen. Die Puppen
befinden sich zu dieser Zeit in einem Stadium der
vollstdndigen Ruhe. Die Entwicklung wird je nach
Witterung fiir 7—8 Monate unterbrochen.

Zur Flugzeit der Vollinsekten fordert warmes,
sonniges Wetter die Aktivitdt der Méannchen beim
Aufsuchen der weiblichen Tiere. Nach Flugperioden
bei solchen Witterungsbedingungen werden daher
stets mehr befruchtete Weibchen vorhanden sein,
und damit wird eine groBere Anzahl entwicklungs-
fahiger Eier abgelegt werden, als nach Flug-
perioden, die be1r regnerischem Wetter ablaufen. Die
Vollinsekten sind gegen Witterungsunbilden relativ
widerstandsfdhig. Die wasserundurchlédssigen Eier
sind durch ihre Lage auf der Blattunterseite und
ihre feste Anheftung gegen Abspiilung geschiitzt.
Der Schlupf der Junglarven aus den Eiern ist von
einem Mindestmafl der Wasserdampfsittigung der
umgebenden Luft abhingig. Da aber die Eier der
transpirierenden Blattunterseite unmittelbar an-
liegen, diirfte der Schlupfvorgang im allgemeinen
immer gesichert sein. Die Junglarven konnen durch
iibergroBe Trockenheit zu einem sehr hohen Prozent-
satz absterben. Starke, lang anhaltende Nieder-
schldge werden den Larven, die im Inneren des
Blattes minieren, in Ausnahmeféillen gefdhrlich. Das
Wasser mufl dann in die Mine eindringen, die Larve
dort abtoten oder sie zum Verlassen der Mine zwin-
gen. Die Puppen konnen langere Zeit, ohne Schaden
zu nehmen, im Wasser liegen.

Faf3t man die Wirkung der Witterungsfaktoren
auf die Riibenfliegenstadien zusammen, so kann man
sagen, dal hohere Temperaturen sich im allgemei-
nen glinstig auf die Massenvermehrung dieses Schad-
lings auswirken miissen. Erhohte Niederschlidge zur
Flugzeit der Riibenfliegen haben dagegen einen
negativen Einflul auf die Fortpflanzungstitigkeit
und damit auf die Massenvermehrung. Sonst stellen
die Niederschlige aber keinen wesentlichen Be-
grenzungsfaktor dar.

Unter den Parasiten sind die Ei- und Imaginal-
Parasiten im allgemeinen ohne grofle Bedeutung.
Der Einflul einiger Larvenparasiten muf3 aber ge-
nauer betrachtet werden. Es sind besonders einige
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Tabelle 1
Witterungsdaten und durch Riiberfliegen befallene Riibenflichen in den Jahren 1953—1956

Meteorologische Station:

Flur Bezirk Magdeburg:
Fur Bezirk Halle:

Magdeburg — Grofottersleben
Halle — Krollwitz

Magdeburg Halle
Temperatur Niederschlag Temperatur Niederschlag
Monat Durch- | 1angj. | langj. Befallsfldchen Durch- | 1angj. | langj. Befallsflichen
und schnitt |Purch- Summe Durch- % der in ha dl;rv - |Durch- Summe Durch- | % der in ha
Jahr &'t |schnitt | mm |schnitt | Norm schnitt s hnitt | mm |schnitt Norm
°C mm c °C mm

1953
Mai == — — — = 118,00 — — — — — 151,00
Juni 17,4 15.8 117 50 234 — 18,2 16,9 141 47 300 634,00
Juli 18,3 17,7 28 12 39 29,50 19,5 18,7 58 68 85 193,00
August 17,0 16,8 49 56 87 = 18,5 18,0 29 56 51 =
September 13,6 13,6 23 45 51 —_ 15,1 14,5 35 43 81 -

1954
Mai = — = — = 1 517,50 — — — — — —
Juni 17,3 15,8 38 50 81 843,50 17,8 16,9 48 47 102 2 281,00
Juli 15,1 17,7 136 72 192 146,25 15,5 18,7 127 68 186 423,00
August 16,7 16,8 104 56 185 316,00 17.3 18,0 116 56 207 390,00
September 14,1 13,6 47 45 104 1 352,00 14,8 14,5 26 43 60 43,00

1955
Mai = == = —_ = 7 612,00 —_ — —_ —_ —_ 253,00
Juni 15.1 15,8 150 50 300 53 857,00 15.5 16,9 55 47 117 27 598,00
Juli 13,0 17,7 240 72 333 10 909,50 18.0 18,7 170 68 Z50 9 213,00
August 17,8 16,8 62 56 110 2 136,00 17,6 18,0 7 36 126 1 587,00
September 14,0 13,6 24 45 53 361,00 14,2 14,5 29 43 69 4 694,00

1956
Mai = = = —_ — 27 461,00 — —_— —_ — — 25 167,00
Juni 14,0 15,8 128 50 250 18 806,00 14.3 16,9 120 47 255 36 765,00
Juli 17.7 17,7 98 72 138 9 196,00 17,9 18,7 119 68 173 32 258,00
August 14,5 16,8 71 56 126 1 225,00 15,0 18,0 48 56 85 7 612,00
September 14,0 13,6 29 45 64 5 392,00 14,4 14,5 15 43 34 18 450,00

Braconiden aus der Gattung Opius und die Ich-
neumonide Phygadeuon pegomyiae Ha-
bermehl, die in der Lage sind, die Massenvermeh-
rung der Riibenfliege wesentlich zu beeinflussen. Die
Vollinsekten dieser Parasiten stechen durch die Blatt-
flaiche hindurch die Riibenfliegenlarven an und legen
ihre Eier wahllos an irgendeiner zuféllig getroffenen
Stelle in den Larvenkorper ab. Die Riibenfliegen-
larve gelangt nach der Parasitierung noch zur Ver-
puppung. Das parasitierte Puparium — in dem sich
die Larve des Parasiten entwickelt — ist schon
duBlerlich durch seine schwarzliche Farbe von den
gesunden rotbraunen Puparien zu unterscheiden.

Die Abhéngigkeit der Riibenfliege und der wich-
tigsten Parasiten von den Witterungsfaktoren weist
bestimmte Unterschiede auf. Beide — Fliege und
Parasit — werden von hoheren Temperaturen in
ihrer Entwicklung begiinstigt, aber nicht im gleichen
Verhéltnis. Erhohte Temperaturen fordern die Mas-
senvermehrung der Parasiten mehr als die der Flie-
gen. Die Auswirkung des Temperaturfaktors, der
auf Fliegen und Parasiten im gleichen Sinn Einflu3
nimmt, aber die beiden Objekte verschieden stark
beeinflult, ergibt ein Bild, das geeignet ist, eine
einseitige Beglinstigung der Parasiten durch diesen
Faktor vorzutdauschen. :

Bei niedrigen Temperaturen (unter 10° C) kann
die Riibenfliege ihre Entwicklung noch bis zum Ruhe-
stadium vollenden. Die einzelnen Stadien werden
dann jeweils ldngere Zeitrdume fiir ihre Entwick-
lung bendétigen. Die Parasiten kénnen sich aber bei
diesen niedrigen Temperaturen nur sehr langsam
oder gar nicht mehr entwickeln. Sofern die Para-
siten ihre Entwicklung doch noch beenden — wozu
sie bei niedrigen Temperaturen ungleich ldngere Zeit
als die Riibenfliege benottigen — wird der Anschluf3
an die Larvengeneration des Wirtes sehr unsicher.

Die kleinen =zarten Parasiten werden als Voll-
insekten von Niederschldgen meistens sehr schnell
vernichtet, wéhrend eine Dezimierung der Riiben-
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fliegenlarven durch Niederschldge im gleichen Aus-
mafB nicht zu befiirchten ist.

Daraus erkldart sich, warum bei der Riibenfliege
sdmtliche Jahre vor einem starken Befall unter-
normale Temperaturen und {iberdurchschnittliche
Feuchtigkeit in der Periode Juli/September haben,
In dieser Zeit, ganz besonders im Juli und August,
befinden sich in den meisten Jahren die Larven der
zweiten Generation im dritten Stadium. Dieses Sta-
dium wird von den meisten Parasiten fiir die Ei-
ablage bevorzugt.

Wie sich diese Zusammenhiinge bei der gegen-
wiértigen Riibenfliegenkalamitdt in Sachsen-Anhalt
verhalten, zeigt die Tabelle 1. Temperatur und
Niederschldge sind hier von 1953—1956 fiir die kri-
tischen Sommermonate dargestellt. Die Befallszahlen
nach den Unterlagen des Pflanzenschutz-Melde-
dienstes!) sind ebenfalls nach Jahren und Monaten
geordnet angegeben. Aus dieser Tabelle ist zu er-
sehen, daf3 seit 1953 der Befall der Riibenbestidnde
durch die Ribenfliege stdndig zugenommen hat. Fiir
die Darstellung der Temperatur- und Niederschlags-
werte wurde je eine Wetterstation des Meteoro-
logischen und Hydrologischen Dienstes ausgewihlt.
Allerdings ist es gewagt, von einer Wetterbeob-
achtungsstelle fiir ein groBeres Gebiet SchluBfolge-
rungen zu ziehen. Da es aber ebensowenig moglich
ist, hier die Werte mehrerer Stationen darzustellen,
bietet eine sorgfdltise Auswahl charakteristischer
Stationen die beste Moglichkeit, um Anhaltspunkte
fiir den Witterungsablauf eines Gebietes in einer
bestimmten Periode zu gewinnen. Der Text der
»Witterungsiibersicht fiir das Land Sachsen-Anhalt*
der betreffenden Jahre gibt weitere Einblicke in die
Witterung der entscheidenden Zeitrdume.

Das Jahr 1953 ist danach in den Sommermonaten
warm und trocken gewesen. Die Parasiten haben

) Herrn Dr. Klemm von der Biologischen Zentralanstalt
Berlin, der das Zahlenmaterial freundlicherweise zur Ver-
fligung stellte, mdchte der Verfasser recht herzlich danken.



im allgemeinen giinstige Bedingungen zur Entwick-
lung vorgefunden. Die Statistik weist flir das fol-
gende Jahr 1954 in Sachsen-Anhalt nur wenige hun-
dert Hektar durch Riibenfliegen befallene Fldchen
auf. Die Befallsstiarke auf diesen Fliachen wird als
schwach bis mittel bezeichnet.

Die Witterung des Jahres 1954 ist fiir eine Para-
sitierung schon als unglinstig anzusprechen. Wa&h-
rend der Juni im allgemeinen noch zu warm und
trocken war (in Tabelle 1 ist diese Tendenz bei der
Wetterstation Magdeburg-Grof3ottersleben gut sicht-
bar, wiahrend in Halle-Krollwitz diese Erscheinungen
nicht ausgepréigt sind), war der Juli wesentlich zu
kiihl und {iiberdurchschnittlich mit Niederschldgen
versehen. Bei unterschiedlichen Temperaturverhélt-
nissen war auch der August sehr niederschlagsreich.
Ungefdhr normale Niederschldge und etwas {iiber-
durchschnittliche Temperatur zeigte der September.
Diese Witterungsverhéltnisse in den Sommermonaten
werden den Parasiten in diesem Jahre nur geringe
Entwicklungs- und Wirkungsmdglichkeiten gelassen
haben. Tatséchlich stieg der Befall im Jahre 1955
auch sprur’lghaft an. (Vergleiche die Angaben in
Tabelle 1.)

Das Jahr 1955 zeigte eine noch stirkere Zunahme
der Niederschldge im Monat Juli. August und Sep-
tember waren durch ihre Temperatur- und Feuchtig-
keitsverhiltnisse in Sachsen-Anhalt nicht unglinstig
fiir die Parasitierung. Da der Befall im Jahre 1956
weiterhin sehr stark anstieg, muBl dem Monat Juli
des Jahres 1956 eine grofere Bedeutung beigemessen
werden. KLEINE (1930) kommt zwar bei seinen
Erhebungen iber Witterung, Parasitierung und
néchstjdhrigen Riibenfliegenbefall zu der SchluB3-
folgerung, daB3 besonders der August entscheidend
flir die Parasitierung ist. Auch bei iiberdurchschnitt-
lichen Temperaturen reagieren nach diesen Arbeiten
die Parasiten auf groBere Niederschlige mit einer
Abnahme ihrer Populationsstirke.

Je nach den Entwicklungsmoglichkeiten der ersten
Generation wird die zweite Generation der Riiben-
fliegenlarven entweder im Juli oder August zahlen-
maBig stirker vertreten sein. Da auBlerdem die Para-
siten auf die gleichen Witterungsfaktoren zwar im
gleichen Sinne, aber nicht gleich stark reagieren,
kann also in einzelnen Jahren eine Abweichung zu
friiheren Untersuchungsergebnissen durchaus mog-
lich sein. Allein durch die Temperatur- und Nieder-
schlagskontrollen in den kritischen Perioden ist es
also nicht moglich, exakte Anhaltspunkte fiir eine
Prognose zu gewinnen. In welchen Zeitrdumen die
Witterungsbedingungen einen Einflul auf die Ver-
mehrung der Parasiten und damit indirekt auch auf
die der Riibenfliege ausiiben konnen, hingt natiir-
tich davon ab, welche Parasitenarten auftreten. Da
die Flugzeiten der verschiedenen Parasiten nicht
zusammenfallen und da den verschiedenen Parasiten
auBlerdem eine unterschiedliche epidemiologische Be-
deutung zukommt, ist die Frage, welcher Zeitraum
als kritisch fiir den Massenwechsel der Rubenfliege
angesehen werden kann, nicht ohne weiteres und
fiir alle Fille zu beurteilen.

Das Jahr 1956 war vom Juni bis September zu
kithl und zu feucht. Die Parasitierung hat aber
sicherlich das zur Verminderung der Riibenfliegen-
population notwendige Ausmaf3 nicht erreicht.

Fiir die Vorhersage des Schidlingsauftretens ist es
aber wichtig zu wissen, welcher Prozentsatz der iiber-
winternden Riibenfliegenpuppen zum Schliipfen kom-
men wird und welcher Anteil durch Parasiten ver-

nichtet ist. Um dies zu ermitteln, kann man die von
BREMER und KAUFMANN (1931) und KLEINE
(1930) beschriebene Methode benutzen:

Da die Riibenfliegenpuppen zu einem groBen Teil
in unmittelbarer N&dhe der Riibenwurzeln liegen,
gelangt ein nicht unbetrichtlicher Prozentsatz mit
der den Riiben anhaftenden Erde in die Zucker-
fabriken. Nach der Riibenwéische gelangen hier die
Puppen mit dem Schmutzwasser in die Schlamm-
teiche. Hier ist es nun sehr leicht moglich, in kurzer
Zeit viele auf dem Wasser schwimmende Puppen zu
sammeln. Diese lassen sich an ganz bestimmten
Stellen der Teiche in groBer Zahl finden, besonders
uberall dort, wo das Wasser ruhig steht, z. B. in den
Ecken und toten Winkeln an den Teichrandern.
Dort, wo Unkrduter vom Teichrand her in die
Wasserflache hineinwachsen, finden sich die Puppen
auch- in groBerer Zahl. Der Unkrautwuchs wirkt
hier wie eine Reuse und h&lt aus dem trédge hin-
flieBenden Wasser die Puppen zuriick. Abb. 1 zeigt,
wie an einer solchen Stelie die Rubenfiiegenpuppen
mit einem Sieb entnommen werden. Oft stauen sich
auch die Puppen in groBer Zahl zusammen mit
Blattresten, Unkraut u. a. vor den mit Reusen ab-
gedichteten Abfliissen der Teiche. Diese Verhiltnisse

Abb. 1: Probeentnahme aus dem Abwasserteich der Zucker-
tabrik Benkendorf (Saalkreis)

konnen von einer Zuckerfabrik zur anderen je nach
den oOrtlichen Bedingungen sehr stark schwanken.
Bei unserer Probeentnahme in den Monaten Novem-
ber und Dezember 1956 haben wir die gilinstigsten
Bedingungen an den Schlammteichen der Zucker-
fabrik in Zeitz vorgefunden. Hier hatte der Wind
an einer Seite des Teiches die Riibenfliegenpuppen
und die sonstigen auf dem Teiche schwimmenden
Abfdlle zusammengeweht. In wenigen Minuten
waren hier weit liber tausend Puppen gesammelt.
Sehr oft sind groBere Teile der Teiche oder auch
die ganze Teichfliche von groBen Schaummassen be-
deckt. Die Puppen schwimmen dann unter dieser
Schaumdecke auf dem Wasser.

Den Vorteilen des schnellen und leichten Material-
sammelns in den Zuckerfabriken stehen aber auch
einige Nachteile gegeniiber. Wenn man die Riiben-
fliegenpuppen durch Bodengrabungen gewinnt, dann
ist es aus der Vielzahl der Grabstellen moglich, eine
durchschnittliche Anzahl dieses Schadlingsstadiums
pro Quadratmeter zu errechnen. Man kann sodann,
wie das auch bei anderen Schédlingen getan wird,
zu ,kritischen Zahlen“ kommen, die angeben sollen,
ob mit einem stidrkeren Auftreten zu rechnen ist.
Die Zahlen der in den Zuckerfabriken gesammelten
Riibenfliegenpuppen lassen sich untereinander aber
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Tabelle 2
Riibenfliegenpuppenuntersuchung 1956/57

davon |Anzahc1nd.geschmp ften Insekten
1 Leere |gesundbez. parasitiert
Datum der Anzahl der ges. Puppen | parasitPupper
Zuckerfabriken T e e Riibenfliegen- g{x;ﬁgﬁn Puppen bez. Puppen
puppen Anzahll %" Anzah1| % Fliegen|Parasit|Parasit |Fliegen
Zeitz-Artern 6. 12. 56 2928 2541 87 387 13 55 1769 68 ‘ 134 1
K1.W. -
e dxgggleé’fé‘n 8.12.56 803 469 58 334 42 5 224 19 108 4
Salzwedel- |
Haldensleben . 19. 11. 56 1124 661 59 | 463 41 8 339 11 174 15
| 4855 | s67t | 75 | 18 | 25 | 208 | 2332 | 98 | 18 | 90

nur schwer vergleichen. Mit dem System der Kl&r-
‘anlage des Schmutzwassers in den Zuckerfabriken
wechselt sehr schnell die Moglichkeit der gehduften
Ansammlung von Puppen an bestimmten Stellen des
Teiches. Bei unserer Probenahme fiillten wir Glas-
schalen von 1,5 Liter Fassungsvermoigen mit dem
aus dem Teich entnommenen Material. In dieser
Probe befanden sich dann immer einige hundert
Riibenfliegenpuppen.

Es ist zu erwarten, da auch in Jahren mit ge-
ringerem Riibenfliegenbefall die Probeentnahme in
den Zuckerfabriken immer gilinstiger sein wird als
die Beschaffung des Puppenmaterials durch Boden-
grabungen. In solchen Jahren mit geringem Befall
wird es aber notwendig sein, daf3 bei der Entnahme
der Proben auch der amtliche Pflanzenschutzdienst
oder andere Institutionen mit eingeschaltet werden,
damit moglichst in jeder Zuckerfabrik Proben ent-
nommen werden konnen und somit zahlenméiBig
ausreichendes Material zusammengetragen wird. Sehr
wahrscheinlich werden dann in jeder Probe nur
wenige Puppen vorhanden sein.

Es ist ein weiterer Nachteil der Puppenentnahme
aus den Zuckerfabriken, daB man das gefundene
Puppenmaterial nicht eindeutig einer bestimmten
Gegend zuordnen kann. Die Einzugsgebiete der
Zuckerfabriken sind zwar festgelegt, konnen sich
aber unter Umstanden doch wesentlich &ndern. Da
nach Sachsen-Anhalt z. B. auch Zuckerriiben aus
Thiiringen und Mecklenburg zur Verarbeitung trans-
portiert werden, konnen die Untersuchungsergebnisse
nur ganz allgemeine gebietsméfBige Abgrenzungen
erbringen. Daher wurde auch darauf verzichtet, die
Auswertung fiir jede Zuckerfabrik getrennt vor-
zunehmen. Es wurden die Proben von je zwei

Abb. 2: Riibenfliegenzuchtgefi
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Zuckerfabriken aus dem Siiden von Sachsen-Anhalt
(Zeitz-Artern) aus dem mittleren Teil (Kleinwanz-
leben-Hadmersleben) und aus dem Norden (Salz-
wedel-Haldensleben) zusammengefaf3t.

Das gesammelte Puppenmaterial wurde nach Farb-
unterschieden in gesunde und parasitierte Puppen
getrennt. Nach dieser Aufteilung sind 25% der
Puppen parasitiert. Alle Puppen wurden zur Zucht
der Fliegen und Parasiten angesetzt. Abb. 2 zeigt
ein solches ZuchtgefdB3. Die Temperatur des Rau-
mes, in dem die GefidBe aufgestellt waren, betrug
13—14° C. Die Puppen befanden sich auf einem
Tuch, 2—3 can {iiber einer Wasserfliche. Nachdem
die Puppen auf diese Art und Weise von Anfang
Dezember 1956 bis Ende Januar 1957 aufbewahrt
wurden, zeigte sich ab Mitte Januar, besonders bei
den parasitierten Puppen, leichte Schimmelbildung.
Der EinfluB der Feuchtigkeit auf die Entwicklung
der Puppen und den Schlupf der Fliegen und Para-
siten ist sicherlich iiberschdtzt worden. Durch eine
Anderung der Zuchtmethode versprechen wir uns
fiir die ndchsten Aktionen bessere Schlupfergebniss=.

Der Schlupf begann bei dem Material aus Salz-
wedel-Haldensleben am 11. 12, 56. In den iibrigen
Zuchten stellten sich die ersten Insekten kurz vor
Weihnachten ein. Im allgemeinen begann der Schlupf
der Parasiten einige Tage spater als der der Fliege.
Vier bis fiinf Tage, nachdem die ersten Fliegen
erschienen, setzte der Hauptschlupf ein. Anfang
Februar zeigten sich nur noch ganz vereinzelt einige
Parasiten.

Das Ergebnis der Fliegen- und Parasitenzuchten
zeigen die Tabellen 2 und 3. Der Anteil der leeren
Puppen in der Tabelle 3 diirfte aus der vorletzten
Generation stammen und braucht im folgenden nicht
weiter beachtet zu werden. Sollte bei Untersuchun-
gen in den néchsten Jahren der Anteil dieser leeren
Puppen einmal sehr grof3 sein, dann ist zu vermuten,
daB die letzte Generation der Riibenfliege nicht mehr
das Puppenstadium erreicht hat. Es kann unter
solchen Umsténden auf ein Jahr mit starkem Befall
ein Jahr mit geringer Riibenfliegenzahl unmittelbar
folgen, auch wenn die Parasitierung, durch die
Witterungsverhéltnisse im Vorsommer bedingt, sehr
gering gewesen ist.

Die Tabelle 3 zeigt, dal aus 60% sdmtlicher
Puppen entweder Fliegen oder Parasiten geschliipft
sind.

Von 2430 Insekten — geschliipft aus der als gesund
angesprochenen Gruppe der Riibenfliegenpuppen —
waren 2332 (96%) tatsichlich Fliegen und 98 (4%)
Parasiten. Aus der Gruppe der als parasitiert be-
zeichneten Fliegenpuppen schliipften 506 Insekten.
Davon waren 416 (82%) Parasiten und 90 (18%)
Fliegen. Die Trennung in parasitierte oder nicht
parasitierte Puppen ist also durch die Unterscheidung



der Farbung der Puparien allein nicht eindeutig
durchzufiihren. Nach dem Schliipfen der Insekten
ist es moglich, an Hand der Form des Schlupfloches
eine Entscheidung zu treffen, ob aus der Puppe eine
Fliege oder ein Parasit geschliipft ist. Beim Schlupf
der Fliege werden am Kopfende der Puppe vor-
gebildete N&dhte — eine Ringnaht und eine iiber die
Spitze verlaufende Bogennaht — gesprengt. Nach
rechts und links Kklaffen dann diese abgesprengten
Teile auseinander. Schliipft ein Parasit, dann bleibt
ein unregelméfBiges Loch — meist ebenfalls am
Vorderteil der Puppe — zuriick. Abb. 3 zeigt in der
Mitte zwei von Parasiten verlassene Puppen und
rechts und links je eine Puppenhiille, aus der eine
Fliege geschlupft ist. Insgesamt wurden 2936 In-
sekten geziichtet, von denen 2422 (82%) Fliegen
waren und 514 (18%) Parasiten. Tabelle 3 zeigt das
Ergebnis der Parasiten- und Fliegenzuchten bei den
drei Gruppen der Zuckerfabriken. Interessant ist,
daB die Zusammensetzung des Parasitenbestandes
in Sachserni-Anhalt seit den Arbeiten von BREMER
und KAUFMANN eine andere geworden ist. Am
stiarksten ist zwar bei den fritheren Arbeiten und
auch bei unseren Erhebungen Phygadeuon
pegomyiae Habermehl (Ichnom.) vertreten. An
zweiter Stelle steht dann bei unseren Untersuchungen

Abb, 3: Leere Puppenhiillen.

Rechts und links
geschliipft, Mitte = Parasiten geschliipft.

Fliegen

Befall weiterhin zu. Das bedeutet nun natiirlich
nicht, dal 96% der im Herbst gefundenen Riiben-
fliegenpuppen parasitiert sein miiiten. In der an-
gefiihrten Berechnung sind auch die Verluste durch
alle anderen Faktoren (Klima, Ei- und Imaginal-
parasiten, Riuber, BekidmpfungsmaBnahmen usw.)
eingeschlossen. Rechnet man diese Faktoren ein,
dann wird man erwarten miissen, dall bei absolut

Opius nitidulator Nees (Brac)!). Dieser hoher Puppenzahl im Herbst und Winter auch bei
Tabelle 3
Parasitierung der Riibenfliegenpuppen (Winter 1956-57)
g £ ] g o g
~ 3 @ () o o .
3 §o = g ] Ny 2 W E nicht Parasi-
+ . 3
Zuckerfabriken = 5 S Ti' = = W ; : S ﬁ bestimmt tierung
352 e a g > . ; ] . insges.
£55 | <wS [ 3 = 0 o o o ’
<RA $ R p %] Gw L5 | % I % b [P
Zeitz-Artern 2828 |2042| 69 [1840( 90 | 135| 6,5 19 1 o) 0 o 0 8 | 0,5 40 2 202 10
Kl.Wanzleben- = ;s 2 . y | | .,
Hadmersleben 803 355 14 | 228| 64 63| 18 | 47 | 13 0 0 5| 1,6) 1 0,4 11 3 127 36
Salzwedel 0 - 2 2 | o P ‘
Haldensleben 1124 539| 17 | 354| 66 6 | 11 | 35 | 6,6 26 5 6 1 2 lr 0,4 ah 10 185 34

| 4855 |2056| 60 2122 82 | 259| 8 l

Parasit ist bei den Untersuchungen von KAUF-
MANN im Winter 1929/30 in Sachsen-Anhalt von
vollig untergeordneter Bedeutung gewesen. In ein-
zelnen Jahren und Gebieten (z. B. 1926 in Pommern)
war er allerdings stidrker vertreten. Eine groBere
Bedeutung bei der natiirlichen Bekidmpfung der
Riibenfliegen hat dieser Parasit anscheinend in
Bohmen. Opius fulvicollis Thomson, der
nach KAUFMANN (1930) im Jahre 1929 bei der
Parasitierung der Riibenfliegenpuppen in Sachsen-
Anhalt an zweiter Stelle stand, war bei uns iiber-
haupt nur aus den Proben der Zuckerfabriken Salz-
wedel und Haldensleben zu ziichten. Opius bre-
meri Bengtsson und Opius spinaciae Thom-
son sind ohne groBe Bedeutung bei den im Winter
1956/57 durchgefiihrten Erhebungen.

BREMER und KAUFMANN (1931) berechnen, da3
96% der Nachkommenschaft einer Fliege vor Ein-
tritt in die Fortpflanzungsperiode vernichtet werden
miissen, damit sich der Bestand von einer Gene-
ration zur anderen auf der gleichen Hohe hélt. Ist
der Abtotungsprozentsatz geringer, dann nimmt der

1y Fur die Uberpriifung der richtigen Bestimmung dieses
Parasiten m&chte der Vertasser auch an dieser Stelle Herrn
Prof. Dr, Sachtleben vom Deutschen Entomologischen In-
stitut Berlin-Friedrichshagen recht herzlich danken.

101] 3.5 26 | 1| 11| 05| 11| 05 108 |

35 | 51 | 18

einer 50prozentigen Parasitierung im né&chsten Friih-
jahr noch ein starker Befall eintreten kann. Erst
bei anndhernd 90prozentiger Parasitierung diirfte
ein starker Friihjahrsbefall unwahrscheinlich sein.

Wenn unsere Erkenntnisse iiber die Zusammen-
hiénge zwischen der Witterung des vorjdhrigen Som-
mers, den davon abhéngigen Parasitierungsmoglich-
keiten und den Auswirkungen der Parasitierung auf
das néchste Riibenfliegenauftreten richtig sind, ist
bei der hohen Dichte der iiberwinternden Riiben-
fliegenpuppen und den geringen Parasitierungspro-
zentsdtzen in Sachsen-Anhalt zu erwarten, dal der
diesjédhrige Friihjahrsbefall?) dem vorjidhrigen gleicht.

Diese Prognose kann selbstversténdlich dadurch,
dal3 die oben erotrterten Bedingungen fiir die erfolg-
reiche Befruchtung der weiblichen Tiere oder fiir
die Entwicklung der Junglarven in den entsprechen-
den Zeitrdumen nicht gegeben sind, hinféllig wer-
den. Es mul3 daher auch weiterhin versucht werden,
diesen Schidling unter Kontrolle zu halten. Die
Beobachter des Warndienstes — besonders alle Mit-
arbeiter des Pflanzenschutzdienstes — miissen regel-
méBig alle zwei Tage nach Aufgang der Riiben-
bestinde Kontrollen auf die Eiablage der Riiben-

?) Wahrend der Drucklegung ergab sich, da diese Verhilt-
nisse tatsichlich eintraten.
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fliege durchfiihren. Aber auch alle Bauern, Agro-
nomen und Wirtschaftsleiter sollten diesen Kon-
trollen groBle Aufmerksamkeit schenken. Um die
Beobachtungsarbeit zu erleichtern, wire es wiin-
schenswert, Anhaltspunkte dafiir zu besitzen, von
wann ab friithestens mit der Eiablage der Riiben-
fliege gerechnet werden kann. Bis jetzt sind wir
gezwungen anzugeben, dal mit dem Auflaufen der
Riibenbestande die Beobachtung einsetzen mulB}. Es
gibt aber Anhaltspunkte in der Literatur, die es viel-
leicht gestatten, den Beginn der Beobachtung genauer
festzulegen. Eine Moglichkeit dazu wird in der Bil-
dung der Temperatursumme im Boden gesehen. Es
wird — ebenfalls bei BREMER und KAUFMANN
(1931) — angegeben, dal beim Erreichen der Tem-
peratursumme von 320 °, gemessen in 2—4 cm Tiefe,
die Riibenfliegen schliipfen. Als Ausgangspunkt fiir
die Berechnung dieser Temperatursumme wird der
1. Januar gewdahlt, weil angenommen werden kann,
dal etwa zu diesem Zeitpunkt die Diapause der
Mehrzahl der Puppen voriiker ist, die Entwicklung
aber bei der zu dieser Zeit herrschenden Temperatur
noch nicht eingesetzt hat. Die Temperatursumme
wird gebildet, indem man ab 1. 1. die Tagesmittel
tiber 2° (2 © stellen den Entwicklungsnullpunkt der
Ribenfliegen dar) unter Abzug von 2 ° zusammen-
zahlt. Im Jahre 1956 war am 24. Mai die Temperatur-
summe von 320 ° in Halle-Krollwitz in 2 an Tiefe
erreicht. In 5 cm Tiefe war dieser Wert einen Tag
spiter itiberschritten. Bei der Wetterstation Magde-
burg-Grofottersleben wurden diese Temperatur-
summen am 26. und 27. Mai erreicht. Die Meldungen
der Warndienstbeobachter ergaben fiir diesen Zeit-
raum bereits die erste starke Eiablage (die Eiablage
der 1. Generation der Riibenfliege vollzog sich 1956
in zwei groBen Schiiben). Die Berechnung der Tem-
peratursumme in der von BREMER und KAUF-
MANN vorgeschlagenen Form ergab 1956 in Sachsen-
Anhalt also keine Moglichkeit, den Erscheinungs-
termin der Fliege im Friihjahr vorauszusagent).

Pflanzenphénologisch 146t sich dieser Termin nach
den bisherigen Erfahrungen sicherer ermitteln. Mit
dem Beginn der Vollbliite der SiiBkirsche soll danach
der erste Flug der Riibenfliege einsetzen. Der An-
fang der Eiablage soll mit dem Aufbliihen der Rof3-
kastanie zusammenfallen. Innerhalb der Warndienst-
und Prognosearbeiten laufen bei der Biologischen
Zentralanstalt Berlin Erhebungen mit dem Ziel, diese
und andere in der Literatur festgelegten Beziehun-
gen grofBrdumig zu lberpriifen. Leider steht uns
Zahlenmaterial iiber die Eiablage der Riibenfliege
nur aus dem Jahre 1956 zur Verfiigung. In diesem
Jahre lieen sich in Sachsen-Anhalt diese phéno-
logischen Beziehungen wieder nachweisen. Wenige
Tage nach Beginn der RoBkastanienbliite setzte die
Eiablage der Riibenfliege ein.

Untersuchungen zur Prognose des Riibenfliegen-
auftretens werden besonders wichtig sein, wenn
nach einer Reihe von Jahren, in denen der Riiben-
fliegenbefall unbedeutend gewesen ist, sich eine
neue Kalamitdt anzubghnen beginnt. Die Aufmerk-
samkeit der Praxis diesem Schadling gegeniiber
erlischt erfahrungsgemdfBl sehr rasch. Gerade in
Jahren mit geringem Befall sind also solche Unter-
suchungen von groem Wert, um die Praxis unter
Umstidnden rechtzeitig iliber die drohende Gefahr

1) 1957 bewihrte sich die Berechnung der Temperatursumme,
wéhrend sich die pflanzenphdnologischen Beziehungen nicht
bestatigen lieBen.
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verstindigen zu konnen. Es fehlen uns aber bisher
noch jegliche Erfahrungen, ob sich die hier beschrie-
benen Prognosemethoden auch in Jahren mit unter-
durchschnittlichem Befall anwenden lassen.

Zusammenfassung

Es wird der Einflufl von Temperatur und Nieder-
schldgen auf die verschiedenen Stadien der Riiben-
fliege und ihrer Parasiten besprochen. Nach sta-
tistischen Unterlagen wird der Verlauf der letzten
Riibenfliegenkalamitdt in Sachsen-Anhalt in den
Jahren 1953 bis 1956 verfolgt. Nach einer bereits im
Jahre 1930 verdffentlichten Methode wurde in sechs
Zuckerfabriken gesammeltes Riibenfliegenpuppen-
material auf den Gesundheitszustand untersucht
und zur Zucht der Riibenfliegen und Parasiten an-
gesetzt. Diese Untersuchungen ergaben eine sehr
geringe Parasitierung der lberwinternden Riiben-
fliegenpuppen. Es ist daher im Jahre 1957 wieder
mit einem stiarkeren Auftreten der Riibenfliege zu
rechnen.

Summary

The influence of temperature and rain on the
different stages of the beet fly and its parasites are
discussed. The course of the last beet fly calamity
in Saxony-Anhalt during the years 1953 to 1956 has
been followed up on the basis of statistic particulars.
According to a method already published in 1930,
the pupae-material of beet flies collected in six
sugar factories was tested as to their state of sound-
ness and kept for the breeding of the beet flies and
their parasites. These investigations led to the result
of a very slight parasite infestation by the over-
wintered pupae of beet flies. That is why we have
to reckon again with an increasing occurrence of the
beet fly in the year 1957.

KpaTKkoe coaepixanmne

OGcyxaaercst BIMsIHME TeMIIEpPaTypbl M OCAAKOB Ha
pasinyHble CTaAUM Pa3BUTMS CBEKOJBHOW MyXM M ee
napasuToB. 1o CTaTUCTHYECKUM JAaHHBIM IIPOCJIEIKEH
X0/ NHOCJeAHero 3apa)keHusi cBeKoJbHOH Myxoi B Cax-
coHnu-AnraisT 3a 1953-1956 rr. [To meToay, onmy6imio-
BaHHOMY B 1930 roay, MccregoBaauch cobpaHHble Ha
IIECTH CaXapHbIX 3aBOAAX KYKOJIKM CBEKOJBHOW MyXH,
KOTOpbIE HMCIIOJb30BAIUChH AJIs ITONyHeHHUs U MMaro napa-
3UTOB. 3apa)KeHHOCTh 3MMYIOLIMX KYKOJOK CBEKOJbHOM
MyxH ObL1a He3HaunTenbHa. [To aTomy B 1957 roay onsith
NPUAETCS CYUUTAThCA ¢ Oojee CHIBHBIM PaclpoCTpaHe-
HHEM CBeKOJbHON MyXH.
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Nematoden als Sdiidlinge von Holzgewidisen *)
Von H.-W. NOLTE

Aus der Biologischen Zentralanstalt der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin.

Institut fiir Phytopathologie Aschersleben

Die Nematoden treten heute als Pflanzenparasiten
mehr und mehr in den Vordergrund. GOFFART
{1951) spricht von mehreren hundert Arten, die als
Pflanzenbewohner festgestellt worden sind, von
denen allerdings nur ein Teil obligate Parasiten sind,
viele leben saprobiontisch und besiedeln Pflanzen
erst, wenn diese durch parasitische Nematoden oder
andere Ursachen parasitdrer oder nichtparasitédrer
Natur geschwicht wurden; einige davon konnen
unter gewissen Bedingungen auch zu Parasiten wer-
den, wie iiberhaupt zwischen Saprobionten und
fakultativen Parasiten alle Ubergéinge bekannt sind.
Réauberische Arten, die den parasitischen oder sa-
proben Nematoden nachstellen, werden auBlerdem
in den Pflanzen angetroffen.

Besondere Aufmerksamkeit wurde zunichst nur
den in der Landwirtschaft und im Gartenbau schidd-
lich werdenden Nematoden gewidmet. GrofBe Be-
deutung kommt hier vor allem der Gattung He -~
terodera zu, deren Arten als sogen. ,zysten-
bildende“ Nematoden bezeichnet werden. Von ihnen
sind u. a. zu nennen: der Riibennematode (He -
terodera schachtii Schm.) und der Kartoffel-
nematode (H. rostochiensis Wollenw.). Die
fruher in die gleiche Gattung eingereihten Wurzel-
gallendlchen (H marioni) hat CHITWOOD (1949)
inzwischen als mehrere Arten der Gattung Me -
loidogyne abgetrennt. Heterodera- Arten
sind von Holzgewédchsen noch nicht bekannt ge-
worden. Meloidogyne-Arten dagegen befallen
auch die Wurzeln der Strducher und Bdume und
rufen an diesen wie an krautigen Gewéchsen Gallen
hervor. Da sie jedoch keine Zysten bilden, bestand
bisher die Auffassung, daB3 zystenbildende Arten die
Holzgewéchse nicht besiedeln. Ganz kiirzlich konn-
ten nun CHITWOOD und Mitarbeiter (CHITWOOD,
HANNON und ESSER 1956) ein Bindeglied zwischen
den beiden Gattungen Heterodera und Me-
loidogyne entdecken, von ihnen als Meloido-
dera floridensis beschrieben, dessen Weibchen
denen der Art Heterodera rostochiensis
ahneln, wie die Zuletztgenannten die Wurzelepider-
mis durchbrechen und zu Zysten werden. Dieser
Nematode ist Wurzelparasit von Pinus elli-
otti und damit die erste zystenbildende Art von
Holzgewéachsen.

Den zystenbildenden Nematoden stehen die ,,frei-
lebenden“ Arten gegeniiber. Die in beiden Geschlech-
tern ihre Alchengestalt beibehaltenden Arten drin-
gen als Endoparasiten ganz in das Pflanzengewebe
ein oder bohren es als Ektoparasiten nur mit dem
Vorderende an. Sie iiberdauern Jahre ohne Wirts-
pflanzen im Boden in einem Zustand physiologischer
Ruhe oder als Saprobionten. Hierher gehdren viele
Schadlinge der landwirtschaftlichen und gértne-
rischen Kulturpflanzen, hierher gehoren vor allem
aber auch Arten, die als Schidlinge von Holzgewéach-
sen Bedeutung erlangt haben. Besondere Bedeutung
ist unter diesen der Gattung Pratylenchus
beizumessen, dessen bekanntester Vertreter P. pra -
tensis, der Wiesennematode, in fast allen Béden

#*) Nach einem am 16. 10. 1956 in Tharandt gehaltenen Vortrag

vorkommt; von der gleichen Gattung sind inzwischen
viele weitere Arten bekannt geworden, in-bezug auf
die Holzgewéchse ist vor allem P. penetrans zu
nennen. Neben ihnen spielen als Schédlinge der
Holzgewéchse Vertreter der Gattungen Rotylen-
chus,Hoplolaimus,Paratylenchus u. a.
eine Rolle. Sie konnten als eine der Ursachen der
sogen. ,Baumschulmidigkeit“ erkannt werden.

Von der ,Midigkeit“ eines Bodens fiir gewisse
Pflanzen wird im Zusammenhang mit vielen Nema-
toden gesprochen. Wir kennen eine ,Riibenmiidig-
keit“, verursacht durch Heterodera schach-
tii, eine ,Kartoffelmiidigkeit®, verursacht durch
H. rostochiensis, eine ,Roggenmiidigkeit,
»,Kleemiidigkeit“, ,Zwiebelmiidigkeit“ usw., ver-
ursacht durch die Rassen von Ditylenchus
dipsaci usf. Sie duBern sich durch friihzeitiges
Absterben der Pflanzen infolge starken Nematoden-
befalls. Dies beginnt nesterweise entsprechend der
iiber die Flache verteilten Nematodenherde. Die
empfindlichen Wirtspflanzen der betreffenden Ne-
matoden koénnen auf solchen Flichen nicht mehr
angebaut werden.

Von einer ,Bodenmiidigkeit® sprechen wir nun
auch in Baumschulen, Baumschulgewéichse gedeihen
im Nachbau nach sich selbst, nach anderen Holz-
gewdchsen oder auch, auf fiir Holzgewéachse jung-
fraulichem Boden, nach landwirtschaftlichen oder
gartnerischen Kulturpflanzen nicht mehr.

VON BRONSART (1949) definiert die Baumschul-
miidigkeit nach KLAUS wie folgt: ,Baumschulmiidig-
keit ist der durch wiederholten Anbau eintretende
Verlust der Eignung eines Bodens, einer bestimmten
Pflanze oder einer &hnlich wirkenden Pflanze als
Substrat zu dienen, dessen Ursache nicht bekannt,
aber pflanzenspezifisch ist.“ FISCHER (1955) hat die
Bodenmiidigkeit als ,Wachstumshemmungen und
Ertragsdepressionen“ beschrieben, ,die bei normalen
Diingungs-, Bearbeitungs- und Bodenverhéiltnissen
an verschiedenen Pflanzenarten auftreten, wenn
diese nach sich selbst angebaut werden.“

In beiden Definitionen wird ilibereinstimmend von
einem Nachbau der Pflanze nach sich selbst ge-
sprochen. Derartige Fille von Bodenmiidigkeit sind
bekannt, und gerade die sogenannten Riben-, Kar-
toffel-, Roggen-, Klee- und Zwiebelmiidigkeiten sind
Nachbauschwierigkeiten, die fiir eine ganz bestimmte
Pflanze gelten. Fiir Baumschulen treffen diese De-
finitionen aber nicht in jedem Fall zu. Wir kennen
hier zwar eine Baumschulmiidigkeit, bei der Wachs-
tumshemmungen im Nachbau der Pflanze nach sich
selbst auftreten, wir kennen aber auch Ausfille
beim Erstanbau von Holzgewéchsen auf Boden, der
zuvor landwirtschaftlich oder gértnerisch genutzt
war. Das beweist, dafl ,Bodenmiidigkeit* kein ein-
heitlicher Begriff ist, daB vielmehr verschiedene
Faktoren fiir ein gleiches Schadbild verantwortlich
sein miissen. VON BRONSART (1949) hat demnach
zweifellos recht, wenn er an anderer Stelle schreibt:
,Die Bodenmiidigkeit gibt es wahrscheinlich gar
nicht, es gibt eine Anzahl von ,Typen‘ der Boden-
miidigkeit.“
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Tabelle 1
Nematoden aus Laubholzquartieren
(Nach NOLTE und DIETER 1957)

Nematoden in 10 ccm Boden und (in Klammern)

auf 10 cm Wurzelldnge

Stand Tylenchidae Dorylaimidae Sonstige insgesamt

1.Robinia pseudacacia schlecht 13 (17 2 2) 5 (13) 20 (32)
gut 0 (1) 0 0) 2 (9) 2 (5)

2.Caragana arborescens schlecht 16 (19) 4 (2) 2 (13) 22 (34)
gut 4 (4) 2 (0) 1 (2 7 (6)

3. Prunus padus schlecht 13 (15) 4 (2) 8 (12) 25 (29)
gut 0 (1) 0 (0) 0 (3) 0 (4)

4, Laburnum anagyroides schlecht 46 (16) 8 (2 6 (11) 60 (29)
gut 3 (0) 0 (0) 5 (2 8 (2

5. Sambucus rubra schlecht 14 (25) 4 (3) 12 (17) 30 (45)
gut 0 (2 0 (1) 0 (25) 0 (28)

6. Rosa pollmeriana schlecht 12 (30) 6 2) 1 (9 29 (41)
gut ooy 0 (0) 2 (2) 2 (2

7.Syringa vulgaris schlecht 15 (19) 3 2) 9 (11 27 (27)
gut 0 (0 0 (0) 0 (1) 0 (1

Von den Versuchen, die sogen. ,Baumschulmiidig- ursachen. Das Gesamtproblem ,Bodenmiidigkeit®

keit“ zu erkldren, kommt drei Theorien Berechtigung
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Der Verarmungstheorie,

der Toxintheorie

und der Organismentheorie.

Die Verarmungstheorie geht davon aus, daB ein
Mangel an bestimmten N&dhrstoffen, in erster Linie
Spurenelementen, vorliegt. Besondere Stiitze fand
diese Theorie durch die Untersuchungen von KO-
BERNUSS (1951), die Wachstumsdepressionen bei
Bormangel feststellen konnte. Da nicht in allen
Fillen durch Borgaben eine Heilung erzielt werden
konnte, hat man die gut fundierten Ergebnisse leider
sehr zu Unrecht h&dufig in Bausch und Bogen ab-
gelehnt.

Die Toxintheorie wird heute vor allem von
SCHACHTSCHABEL und FASTABEND (1954) und
von SCHANDER (1955) vertreten. Sie besagt, daf
Wurzelausscheidungen oder beim Abbau von Wurzel-
resten freiwerdende toxische Stoffe den Boden ver-
giften. Die Theorie ist schon sehr alt. Der Botaniker
PLENCK vertrat bereits 1795 die Ansicht, da3 giftige
Stoffwechselprodukte aus den Wurzeln austreten,
der Schweizer Botaniker DE CANDOLLE sprach sich
1813 fir die gleiche Ansicht aus, und auch VON
USLAR schlof3 sich diesen Gedankengédngen an (zit.
nach VON BRONSART 1949). Die neuesten Unter-
suchungen von SCHACHTSCHABEL und FAST-
ABEND und von SCHANDER lassen auch gar keinen
Zweifel aufkommen, dafl derartige Toxine — wahr-
scheinlich vor allem bei der Wurzelzersetzung ent-
stehende — im Boden wirksam werden und einen
Typ der Bodenmiidigkeit in Baumschulen ver-

Abb. 1: Durch Nematoden geschiddigtes Quartier von ein-
jédhrigen Robinien (Winteraufnahme).

122

kann aber auf diese Weise nicht erkldrt werden.
Die Organismentheorie geht davon aus, da das
natiirliche Gleichgewicht im Boden gestort wird. Fiir
bestimmte Pflanzen schédliche Organismen nehmen
tiberhand. Dabei kann eine Stérung des Bakterien-
und Pilzvorkommens oder auch des tierischen Anteils
der Mikro-Lebewelt des Bodens vorliegen. Wie die
neuesten Untersuchungen gezeigt haben, kommt
speziell den Nematoden eine groBle Bedeutung zu,
Durch die aufgefiihrten Ursachen werden Be-
standeserkrankungen mit gleichem Schadbild ver-
ursacht. Eine Trennung nach den Symptomen ist
noch nicht moglich, eine Untersuchung der Ursachen

Abb. 2:
Caragana arborescens.

Durch Nematoden geschiddigtes Quartier von

ist unbedingt erforderlich. Erschwert wird die jewei-
lige Kldarung dadurch, daf auch mehrere Ursachen
zusammenkommen kénnen. SCHANDER (1955) sieht
z. B. in der durch Toxine verursachten Erkrankung
eine Beglinstigung des Nematodenbefalls. Nach end-
giltiger Klarung des Gesamtproblems wird es sicher
notwendig werden, die Begriffe ,Bodenmiidigkeit®
oder ,,Baumschulmidigkeit® neu zu umreilen, ja sie
vielleicht ganz fallen zu lassen, um nur noch von
Bestandeserkrankungen durch Erndhrungsstérungen,
Bodenvergiftung, Parasiten usw. zu sprechen.
Pflanzenschddliche Nematoden konnen die ver-
schiedensten Teile der Holzgewiachse besiedeln. Im
Jahr 1920 hat COBB Tylenchus = Anguil-
lulina mahagoni beschrieben, der nach diesem
Autor und nach den 1937 mitgeteilten Befunden von
GOODEY im Kambium des Stammes von Swie-
tenia mahagoni auftritt und Wachstumssto-
rungen hervorruft. Nach TAYLOR (1917) und nach



GOFFART (1951) befallen Aphelenchoides-
Arien, die als Blattélchen von Chrysanthemen und
anderen Zierpflanzen bekannt sind, die Blétter von
Stachel- und Johannisbeere.

In der Hauptsache werden aber die Wurzeln der
Holzgewidchse angegriffen. Als Wurzelschiddlinge,
die das Gesamtwachstum des Baumes beeinflussen,
sind, wie schon erwéihnt, die Wurzeldlchen der Gat-
tung Meloidogyne bereits seit langer Zeit be-
kannt. Da es sich aber bei diesen um wéirmeliebende
Arten handelt, die bei uns bisher nur selten im Frei-
land gefunden worden sind, wurde aus Mitteleuropa
bisher kelne Schiddigung von Holzgewéchsen durch
diese Arten gemeldet. Intensives Studium der Holz-
gewdchsschéddlinge setzte bei uns iiberhaupt erst ein,
als wiederholt Berichte aus anderen Liandern be-
kannt wurden.

3o g
R e,

Abb. 3: Durch Nematoden geschéddigtes Quartier von drei-
Jahrigen Fichten (Winteraufnahme).

Der erste Berlcht iliber den Befall eines Holz-
gewédchses stammt von ZIMMERMANN aus dem
Jahre 1898, der in Indonesien parasitische Nematoden
an den Wurzeln des Kaffeestrauches fand. Seine Be-
obachtungen wurden spiter bestitigt. Uber Tylen -
chus similis als Parasiten in Teewurzeln be-
richteten STEINER und BUHRER im Jahr 1933, von
denen der erstere aber schon 1927/28 Nematoden-
schiden an Pappeln gemeldet hat. Schaden durch
Nematoden in Obstbaumschulen haben erstmalig

ARK und THOMAS im Jahr 1936 beschrieben, aus.

dem Jahr 1938 stammt eine Vero6ffentlichung von
CONDIT und HORNE iiber Nematoden als Wurzel-
parasiten in Olivenbdumen. Danach mehren sich die
Mitteilungen iiber Befall von Holzgew&ichsen. Be-
sondere Aufmerksamkeit wurde den Schédigungen
in Obstbaumschulen gewidmet, wobei sich der Begriff
Obst auf Beeren-, Kern- Stein- und Schalenobst
sowie Wein, Slidfriichte, die als Unterlagen in Frage
kommenden Wildlinge und die verwandten Wild-
pflanzen bezieht. An Berichten {iiber parasitische
Wurzelnematoden an anderen Laubhélzern seien
genannt: TARJAN (1951): Befall an Eichen, CHRI-
STIE (1953) und FISCHER (1955): verschiedene Laub-
holzer ohne Namensnennung, ferner Berichte ver-
schiedener Autoren liber Nematodenschidden an Zier-
strduchern wie Buchsbaum, Goldregen, Weifidorn,
Liguster, Heckenkirsche u. a. Aber nicht nur iiber
Befall von Laubhoélzern wird berichtet. Nematoden-
schidden an Nadelholzern haben beobachtet: in den

USA STEINER (1949), HENRY (1953) und MILOV-
TSOVA (1953) und in Holland OOSTENBRINK
(1955). Aus Deutschland wurde {iber Nematoden an
Obstgeholzen erstmalig 1954 von SWART-FUCHT-
BAUER berichtet. FISCHER (1955) und WEISCHER
(1956) haben dann Nematodenbefall von Obstbdumen,
anderen Laubhoélzern und Nadelh6lzern beschrieben.

Damit sind nur einige der wichtigsten Verotffent-
lichungen zur Frage Nematoden als Schéddlinge von
Holzgewiachsen genannt. Eine ausfiihrliche Literatur-
tibersicht hat OOSTENBRINK (1955) gegeben, der
auch eine Korrelation zwischen Nematodenbesatz
und Wachstumsriickgang von Holzgewéchsen nach-
weisen konnte.

Im Verlauf von Untersuchungen, die im Spat-
sommer des Jahres 1955 begonnen wurden, konnten
wir verschiedene Baumschulen Mitteldeutschlands
mit Miidigkeitserscheinungen iiberpriifen. In einigen
zeigten sich Korrelationen zwischen Nematodenbesatz
des Bodens sowie der Wurzeln und Ausféllen sowie
Wachstumsunterschieden (NOLTE und DIETER 1957).
in anderen konnte keine derartige Korrelation fest-
gestellt werden, was zu der Annahme Veranlassung
gibt, daB neben nematodenbedingten Ausfdllen in
bestimmten Féllen eine der anderen Theorien zur
Erklarung der Schlechtwiichsigkeit herangezogen
werden mubB.

Als Beispiele fiir Schlechtwiichsigkeit in Baum-
schulquartieren, die auf Nematodenbesatz des Bodens
und der Wurzeln zuriickgefiihrt werden konnten,
seien die Abb. 1—4 und die Tab. 1 und 2 angefiihrt,
die sich auf mit Forst- und mit Ziergeholzen bestan-
dene Baumschulquartiere beziehen und auf Robinie,
Ahorn, Erle, Fichte, Larche und Kiefer, Caragana
arborescens,Prunus padus,Laburnum
anagyroides, Sambucus rubra, Rosa
pollmeriana und Syringa vulgaris er-
strecken. Wie flir Nematodenverseuchung bekannt,
zeigen sich im Bereich der Herde mehr oder weniger
grofBle Fehlstellen (Abb. 1—3).

Die Tabellen 1 und 2 geben Auskunft {iber den
Nematodenbesatz im Boden und in den Wurzeln aus
,gesunden“ und ,kranken“ Quartieren. Die Unter-
schiede im Nematodenbesatz berechtigen dazu, die

Abb. 4:
Links
gesunde,
rechts von
Nematoden
befallene
Fichten-
pflanze
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Tabelle 2
Nematoden aus Nadelholzguartieren
(Nach NOLTE und DIETER 1957)

Nematoden in 10 ccm Boden und (in Klammern) auf 10 cmWurzelldnge

Stand Tylenchidae Dorylaimidae Sonstige insgesamt
1. Larix schlecht 46  (15) 6 (3 7 (13) 59 (31)
gut 3 (2 0 @) 11 (1) 14 (4)
2. Pinus schlecht 16  (16) 5 4) 3 (12 24 (32)
gut 0 (1) 0 0) 1 (1) 1 (2
3. Picea schlecht 14 (18) 4 (2 2 (10) 20 (30)
gut 0 (2 0 (0 4 (2 4 (9

in den angefiihrten Beispielen aufgezeigten Anbau-
schwierigkeiten als Nematodenschaden zu erklédren.

Die hier gewonnenen Erkenntnisse geben im Zu-
sammenhang mit der angefiihrten Literatur Ver-
anlassung, in Zukunft dem Nematodenbefall von
Holzgewéachsen erhohte Beachtung zu schenken. Die
Untersuchungen beziehen sich zunédchst nur auf
Baumschulen, sie sollten aber auch von der Forst-
wirtschaft nicht tibersehen werden.

VON BRONSART hat noch 1949 die Ansicht ver-
treten, dal es in Forstbaumschulen keine Boden-
miidigkeit gibt. Die hier gezeigten Beispiele und die
inzwischen bekanntgewordenen Ergebnisse anderer
Autoren haben wenige Jahre spiater das Gegenteil
bewiesen. Ob die Nematoden im eigentlichen Wald-
boden eine Gefahr darstellen koénnen, wissen wir
nicht. Es fehlen uns vorldufig noch jegliche Unter-
suchungen tiiber die Verbreitung von pflanzenschad-
lichen Arten in den Waldbdden. Zwar ist kaum
anzunehmen, dafl die wichtigsten Arten, die als Holz-
schadlinge Bedeutung gewinnen, im Waldboden feh-
len, da sie aus den verschiedensten Boden bekannt-
geworden sind, aber es ist denkbar, dal im Wald-
boden ein Gleichgewicht zwischen diesen Nematoden
und ihren Antagonisten herrscht, auch daf3 der Wald-
boden chemisch oder physikalisch einer Gefahr brin-
genden Vermehrung’entgegenwirkt. Das ist aber erst
durch entsprechende Untersuchungen zu Kkléren.

Das angeschnittene Problem ,Nematoden als Schad-
linge unserer Holzgewéachse“ ist Neuland der phyto-
rathologischen Forschung. Einige Teilfragen konn-
1en schon einer gewissen Klédrung entgegengefiihrt
werden, viele Untersuchungen werden aber noch
notwendig sein. Gerade die zuletzt angeschnittenen
Fragen der Bedeutung von Nematoden im Wald-
boden sind dabei von groBer Bedeutung, da damit
nicht nur Fragen angeschnitten sind, die die Rolle
der Nematoden in der Forstwirtschaft betreffen,
sondern auch Fragen, die das Problem ,pflanzen-
schidliche Nematoden“ ganz allgemein angehen und
die zu Folgerungen fiir die landwirtschaftliche und
die girtnerische Nematologie fithren koénnen.

Zusammenfassung

Schéden in Baumschulen, die als ,,Bodenmiidigkeit“
bezeichnet werden, konnen durch N&hrstoffmangel,
durch Toxine, die bei der Wurzelzersetzung frei
werden, oder durch Nematoden verursacht sein. Die
Literatur tiber Nematoden als Schadlinge von Holz-
gewidchsen wird ausgewertet, eigene Untersuchungen
in einer mitteldeutschen Baumschule, bei denen eine
deutliche Korrelation zwischen Nematodenbefall und
Schidden an Holzgewidchsen nachgewiesen werden
konnte, werden angefiihrt.

Summary

Damages in nurseries, designated as soil sickness,
may be caused by want of nutritious matter, toxins
set free subsequent to the decomposition of the root
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or by nematodes. The literature concerning nema-
todes as pests to woody plants is evaluated; there
are mentioned investigations of my own in a Middle
German nursery where an obvious correlation be-
tween the attack of nematodes and the damages on
woody plants could be stated.

KpaTkoe comepixanme

HeaocTaTox nmraTenbHbIX BellecTB, TOKCHHBI, OCBO-
GoxaromMecs Mpy pasaoKeHUH KOPHEH, MJIM HeMaTOAbI
MOTYT BBI3BaTh IIOBPEK/JAEHMS B NMUTOMHHKAX, KOTOpPbIe
Ha3bIBAIOT ,JIOYBOyTOMIeHHeM". Ma3monp3oBaHa JHTe-
paTypa O HemMaToAaxX Kak BpeJuTeleit ApeBecHbIX TIOPOJ,
a TakoKe MPUBOJSTCS COOCTBEHHbIE MCCIeI0OBAHUS IIMTOM-
Huka B Cpeaneii ['epmanuy, rae yAajnoch AOKa3aTh SIBHYIO
KOPPEJISILIUIO MeXK Ay 3apa)KeHHeM HeMaTOAaMH U TIOBPeK-
JeHUSMHU IPeBeCHBIX TOPOA,.
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Erster Beridit 1957 iiber das Aufireten der widitigsten Krankheiten und Sdidlinge an Kultur-
pilanzen in den Bezirken der Deutsien Demokratiscien Republik (1.10.1956 ~ 31.3.1957}

Bemerkung: Die seit dem Vorjahre eingefiihrte
Reihenfolge der einzelnen Gruppen der Schédigungen
(Witterung und anorganische Schdden, Unkréuter,
Krankheiten und tierische Schédlinge) wird ohne
Anderung beibehalten. Auch die Bezeichnungen der
Befallsstdrken bleibt unverdndert. Es bedeuten
a (allgemein) = die Mehrzahl der Kreise, s (stellen-
weise) = mehrere Kreise, v (vereinzelt) = einzelne
Kreise des Bezirkes haben Befall gemeldet (wobei
die Zuordnung der Bezirke auBBerdem nach der GréBe
der Befallsflache erfolgt); die Ziffern 3 = mittelstark,

= starkes, 5 = sehr starkes Auftreten (die Be-
fallsstdrke 2 = schwaches Auftreten wird nur in
den Karten berticksichtigt).

Die bis jetzt monatlich erschienenen Ubersichten
des Pflanzenschutzmeldedienstes werden in diesem
Jahre — abgesehen von der vegetationsfreien Zeit —
nur in jedem zweiten Monat veroffentlicht. Um
Wiederholungen zu vermeiden, wird iliber die ein-
zelnen Schidigungen der Kulturpflanzen jeweils im
AnschluB3 an die Zeit ihres Hauptauftretens, in der
Regel also nur einmal jdhrlich, zusammenfassend
berichtet.

Das Auftreten besonders wichtiger, vom Warn-
dienst im Pflanzenschutz der DDR erfaliter Schad-
linge wird zusétzlich in monatlichen Lageberichten
in unserer Zeitschrift geschildert. Aus den Bezirken
Schwerin und Dresden gingen keine Meldungen ein.

Witterung: Der Oktober 1956 wies normale, der
November unterdurchschnittliche Temperaturen auf.
Die Wintermonate und der Méarz waren recht mild.
Die mittleren Temperaturen von Februar und Mé&rz
erreichten im groBten Teil des Gebietes Werte, die
mehr als 2 ° {iber dem langjdhrigen Mittel lagen.

Die Niederschldge liberschritten in den Monaten
Oktober und November vorwiegend die normale
Hohe (bis zu 150%). Nach den vielerorts trockenen
Monaten Dezember und Januar brachten dann Fe-
bruar und Mérz wiederum verh&ltnisméBig hohe
Niederschlagssummen.

Witterungsschiden und Pflanzenkrankheiten: Nédsse-
schiaden an Winterfriichten und Griinland
3a — 5s Cottbus; 3a — 5v Leipzig; 3s — 5v Potsdam;
3s — 5v Rostock und Magdeburg; 3v — 5v Neubran-
denburg und Erfurt; 3v — 4v Frankfurt/Oder, Halle
und Karl-Marx-Stadt; 4v Suhl; 3v Berlin (Demo-
kratischer Sektor).

Auswinterung an Getreide
5v Erfurt; 3s — 5v Geré; 3v — 5v Karl-Marx-Stadt;
3v — 4v Leipzig; 4v Potsdam; 3v Neubrandenburg
und Berlin (Demokratischer Sektor).

Mietenfdaule der Kartoffel
3s — 5v Karl-Marx-Stadt; 3s — 4v Potsdam; 3v —
4v Potsdam, Frankfurt/Oder und Magdeburg; 3v Suhl.

Tierische Schidlinge:

Ackerschnecken (Deroceras agreste u. a.)
an Wintergetreide und Winterraps
3s — 5v Halle und Suhl; 3s — 4v Gera.

Drahtwilirmer (Elateriden-Larven) an Hack-
friichten im Oktober 1956
3s — 4v Neubrandenburg und Gera; 3v Rostock,
Frankfurt/Oder, Halle, Leipzig, Karl-Marx-Stadt und
Erfurt.

Rapserdfloh (Psylliodes chrysocephala)
an Winterraps
3s — 4v Halle; 3v — 4v Schwerin, Potsdam, Cottbus,
Magdeburg, Leipzig, Karl-Marx-Stadt, Erfurt, Suhl
und Gera; 3v Neubrandenburg und Frankfurt/Oder.

Kohlgallenriiller (Ceuthorrhynchus pleu-
rostigma) an Winterraps
3v — b5v Leipzig; 3s — 4v Halle; 3v — 4v Cottbus,
Magdeburg, Karl-Marx-Stadt, Erfurt und Gera:; 3v
Schwerin und Potsdam.

Uber den Besatz mit Eiern von Spinnmilben (T e -
tranychidae), Apfelblattsauger (Psylla mali),
Blattldusen (Aphidoid ea), Schildldusen (Cocco-
idea) an Obstgehdlzen siehe die Erste und Zweite
Vorschau auf das wahrscheinliche Auftreten einiger
Schédlinge im Gebiet der DDR 1957 (diese Zeit-
schrift, 11, S. 58 u. 79).

Ringelspinner (Malacosoma neustria), Ei-
gelege
3v Neubrandenburg, Potsdam, Cottbus, Magdeburg,
Halle, Karl-Marx-Stadt, Erfurt und Suhl.

Sperlinge (Passer domesticus und P. mon-
tanus) in Garten und Gehoéften
4a Potsdam und Leipzig; 3s — 4v Magdeburg, Karl-
Marx-Stadt und Gera; 3s Erfurt.

Das Auftreten der Kridhen (Corvus sp.) vor
allem an Wintergetreide zeigt Karte 1.

Elstern (Pica pica)
4s Magdeburg; 4v Karl-Marx-Stadt, Erfurt und Suhl;
3a Leipzig.
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Karte 1

Eichelhdher (Garrulus glandarius)
4v Leipzig (Kreis Dobeln).

Wildgdnse (Anser sp.)
4v Rostock (auch Kraniche — Grus grus) und
Potsdam.

Maulwurf (Talpa europaea)
trat widhrend des diesjdhrigen warmen Winters oOrt-
lich stdrker als in anderen Jahren auf. 4a Leipzig,
Suhl und Gera; 4v Halle.

Die Verbreitung der Schwarzwildschidden (Sus
scrofa) ist aus Karte 2 zu ersehen.

Rotwild (Cervus elaphus)
3v Karl-Marx-Stadt, Suhl und Gera (Raps und Ge-
treide).

In dem auBergewohnlich milden Winter 1956/57
hatten Hasen (Lepus europaeus) ausreichend
Asung und verursachten nur vereinzelt stirkere
Schiden in den Bezirken Magdeburg, Halle, Leipzig,
Karl-Marx-Stadt, Suhl und Gera.

Hamster (Cricetus cricetus)
4v Erfurt (Kreis Arnstadt auf Wiesen).

Das Auftreten der Wihlmaus (Arvicola ter-
restris) nimmt z. T. stark zu.
4a — 5v Leipzig, Karl-Marx-Stadt und Gera; 4s —
5v Suhl; 4s Magdeburg; 4v Neubrandenburg (Raps
und Getreide), Frankfurt/Oder, Cottbus und Erfurt;
3a — 4v Halle.

Feldmaus (Microtus arvalis)
4a — 5v Neubrandenburg; 4s Karl-Marx-Stadt;
4v Rostock, Potsdam, Frankfurt/Oder, Cottbus, Mag-
deburg, Halle, Leipzig und Gera.

Trotz milden Winters nahm das Auftreten der
Feldmaus in der DDR sowie in Westdeutschland im
Friihjahr dieses Jahres nur ortlich starker zu. Auch
aus Osterreich wurde ,ortlich fast volliges Ver-
schwinden des Befalls festgestellt“ (Lagebericht vom
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Karte 2

Mairz 1957 der Bundesanstalt flir Pflanzenschutz,
Wien).
Forstgeholze

Folgende Schiddigungen traten in den Kreisen der
Deutschen Demokratischen Republik an Forstgehol-
zen stark auf:

Kiefernschiitte (Lophodermium pinastri):
Zossen, Haldensleben, Kloétze, Genthin, Havelberg,
Wittenberg, RofBlau, Dresden, Eilenburg, Torgau,
Eisenach, Weimar, Saalfeld, Suhl und Sonneberg.

Kiefernrindenblasenrost (Peridermium pi-
n i): Oranienburg.

Kieferntriebsterben (Cenangium abietis):
Waren.

Halllmasch (Agaricus melleus): Perleberg
und Meiningen.

Rotfdule (Trametes radiciperda): Sprem-
berg, Wernigerode, Quedlinburg, Pirna, Nordhausen,
Miihlhausen, Eisenach, Weimar und Meiningen.

Samlingspilze (0. n. A.): Freienwalde.

Pappelrindenbrand (Dothichiza populea):
Luckenwalde.

Eschenwollschildlaus (Fonscolombea fra-
xini): Wittenberg.

Kieferntriebwickler (Evetria buoliana): Gu-
strow.

Frostspanner (Operophthera brumata):
Querfurt und Quedlinburg.

Kiefernspanner (Bupalus piniarius): Wa-
ren, Templin, Gransee, Ruhland, MeiBlen, P68neck,
Meiningen und Ilmenau.

Kieferneule (Panolis flammea): Bernau,
Luckau, Herzberg, Finsterwalde, Gardelegen und
Klotze.

Kiefernsaateule (Rhyacia vestigialis):
Schwerin und Konigswusterhausen.



Nonne (Lymantria monacha): Ludwigslust,
Belzig und Brandenburg.

Gr. Brauner Riisselkidfer (Hylobius abietis):
Fiirstenwalde.

Gr. Kiefernprachtkdfer (Chalcophora ma-
riana): Suhl

Schnellkédfer (Corymbites aeneus L.): Suhl

Riesenbastkdfer (Dendroctonus micans):
Meiningen. .

Gr. Waldgédrtner (Blastophagus
perda): Firstenberg.

Gemeiner Nutzholzborkenkéafer
dron lineatum): Sonneberg,
PoBneck.

Achtzdhn. Fichtenborkenkidfer (Ips typogra-
p h us): Dippoldiswalde.

Engerlinge (Melolontha-Larven): Wismar,
Doberan, Neustrelitz, Angermiinde, Fiirstenberg,
Firstenwalde, Neuruppin, Gransee, Hainichen, Zeitz,
QRuedlinburg, Hettstedt und PoBneck.

Kl. Fichtenblattwespe (Pristiphora
tina): Meilen und Greiz.

Fichten-Gespinstblattwespe (Cephaleia abie-
tis): Aue.

pini-

(Trypoden-
Salzungen und

abie-

Schwarzwild (Sus scrofa): Firstenberg, Nord-
hausen und Saalfeld.

Rotwild (Cervus elaphus): Liibz, Perleberg,
Oranienburg, Eberswalde, Pirna, Weil3wasser, Dres-
den, Wernigerode, Hettstedt, Torgau, Marienberg
und Arnstadt.

Rehwild (Capreolus capreolus): Liibz,
Oranienburg, Angermiinde, Salzwedel, Quedlinburg,
Pirna, Bautzen, Bischofswerda, Freiberg, Marien-
berg, Hainichen, Nordhausen, Miihlhausen, Sonders-
hausen und Po6Bneck.

Damwild (Cervus dama): Sondershausen.

Hasen (Lepus europaeus): Bischofswerda,
Freiberg, Nordhausen, Muhlhausen, Sondershausen,
Heiligenstadt und Po6Bneck.

Kaninchen (Oryctolagus cuniculus): Ber-
gen und Salzwedel.

Kurzschwénzige Mause: Waren, Fiirstenberg, Tan-
gerhiitte, Wittenberg, Hettstedt, Torgau, Marienberg,
Dresden, Schleiz und Meiningen.

Langschwénzige Méause: Firstenberg, Eberswalde,
Burg, Wittenberg, Torgau, Dresden, Hainichen und
Schleiz,

KLEMM, MASURAT, STEPHAN

Lageheridt des Warndienstes
Mai 1957

Witterung:

Der Mai war auflerordentlich trocken, nur ortlich
kam es in der 3. Dekade zu — vielfach gewittrigen
und ergiebigen — Regenfillen. Der Temperatur-
verlauf war gekennzeichnet durch die krassen Ge-
gensétze zwischen den einzelnen Dekaden. Wahrend
die Tagesmitteltemperaturen in der ersten Dekade
teilweise 6—8 ° C unter den langiihrigen Durch-
schnittswerten lagen, stiegen sie ‘n der zweiten
Dekade stark an und Uberschritten das langjdhrige
Mittel um 2—4° C. Um den 20. 5. sanken dann die
Werte wiederum erheblich ab. Die tiefsten Tem-
peraturen wurden am 9. und 10. 5. gemessen, sie
lagen zwischen —1 und —4 © C, erreichten Ortlich
jedoch noch tiefere Werte. Es kam dadurch zu wei-
teren Frostschédden an Obstgeholzen, Erdbeeren und
den teilweise schon aufgelaufenen Friihkartoffeln.

Die Niederschlagsarmut des Monats und die hohen
Temperaturwerte der zweiten Dekade beglinstigten
die Entwicklung der Schéadlinge in weitem Ma@Ge.

Entwicklung der Kulturpflanzen:

Die Kiihle, besonders aber die Trockenheit fiihrte
zu weiteren Wachstumsverzogerungen, die sich erst
in der letzten Dekade 10sten. Die Vollbliite des
Winterrapses wurde sehr zogernd vielfach erst zur
Monatsmitte erreicht, auch die Bliite der Obstbdume
und der Erdbeeren zog sich lange hin. Die Friih-
kartoffeln liefen, teilweise durch die Nachtfroste zum
Ende der ersten Dekade geschaddigt, sehr langsam
auf. Die Spitkartoffeln folgten, ebenfalls zogernd,
in der dritten Dekade.

Olpflanzen:

Von groflerer Bedeutung war — besonders in
Mecklenburg und Brandenburg — der Kohlschoten-
riBBler (Ceuthorrhynchus assimilis), der
in groBer Zahl auf den Rapsfeldern zu finden war.

Auch Rapsglanzkifer (Meligethes sp.) waren
noch in grolen Mengen vorhanden, konnten jedoch

hochstens noch an Kohlsamentridgern schidigen.

Aus Mecklenburg wurde ein starker Besatz des
Winterrapses mit Larven des Rapserdflohs (Psyl-
liodes chrysocephala) gemeldet (bis zu
10 Larven je Stengel).

Von beachtlicher Stidrke war in Mecklenburg und
teilweise auch in Brandenburg der Befall der Raps-
stengel durch Botrytis cinerea. Die geringe
Widerstandskraft des Rapses gegen diesen Pilz wird
mit der starken Triebférderung der Pflanzen durch
vielfach zu hohe Stickstoffgaben im Friihjahr in Zu-
sammenhang gebracht. Zum Ausdruck kam diese
Verweichlichung der Pflanzen auch durch starke
Frostschdden, die sich durch Verdrehungen und Ver-
krimmungen der Pflanzen duBlerten.

Kartoffel:

Erstfunde des Kartoffelkdfers (Leptinotarsa
decemlineata) gingen mit Ortlichen und zeit-
lichen Unterschieden aus allen Bezirken wiahrend
des ganzen Monats ein. Die ersten Eigelege wurden
zu Beginn und im Verlauf der dritten Dekade in
den Kreisen Zossen, Nauen, Jiiterbog, Hoyerswerda,
Niesky, Zerbst, Halberstadt, Artern, Saalkreis, Lan-
gensalza, Sommerda und den silidlichen Randgebieten
Berlins gefunden.

Riiben:

Wie erwartet, kam es vom Monatsbeginn an zu
einer auflerordentlich starken Eiablage durch die
Riibenfliege (Pegomyia hyoscyami). Die
Keimblatter der vielfach in der ersten Dekade auf-
laufenden Riben wurden sofort mit Eiern belegt.
Ein sehr starker Larvenschlupf setzte dann — be-
ginstigt durch die hohen Temperaturen — in der
zweiten Dekade ein. Infolge der wechselnden Witte-
rung zog sich jedoch die Eiablage liber den ganzen
Monat hin, so da Bekdmpfungsmaflnahmen auler-
ordentlich erschwert wurden. Ende des Monats
wurden an der gleichen Pflanze z. T. frisch abgelegte
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Eier neben schon fast fertigen Larven gefunden. Auf
grofirdumige Warnungen mulite zweckméafBigerweise
verzichtet werden, nur lokal gelenkte, durch genaue
Kontrollen zeitlich richtig einsetzende Bekdmpfungen
konnten Erfolge zeitigen und den unnétigen Ver-
brauch von Mitteln einschrénken.

Die Erwdrmung Mitte des Monats fiihrte zur Zu-
wanderung der Riibenblattwanze (Piesma qua-
dratum), die im Befallsgebiet Sachsens und in
Brandenburg (Krs. Freienwalde, Strausberg, Fiirsten-
walde, Beeskow und den Gebieten siidlich Berlins)
ermittelt wurde. In Sachsen-Anhalt wurden die
ersten Zufliige bereits zwischen dem 29. 4. und 1. 5.
festgestellt.

Der Zuflug der Schwarzen Bohnenlaus (Aphis
fabae) setzte nur vereinzelt in wenigen, nicht zu-
sammenhangenden Kreisen Brandenburgs, Sachsen-
Anhalts, Sachsens und Thiiringens ein.

Das Auftreten des Riibenaaskéfers (Blitophaga
sp.) war in Sachsen-Anhalt und Brandenburg (be-
sonders Bezirk Potsdam) sehr stark. Es kam zu
merklichen FrafBlschdden, in Sachsen-Anhalt waren
teilweise Umbriiche notwendig.

Im Oderbruch trat Mitte des Monats der Moos-
knopfkidfer (Atomaria linearis) stirker auf,
der in den Kreisen Freienwalde und Seelow zu-
sammen mit Erdflohen (Halticinae) und Erd-
raupen (Agrotis u. a) den Bestand mehrerer
Schlage vollig vernichtete. Im gleichen Gebiet wur-
den auch stidrkere Schidden durch Wurzelbrand
(0. n. A.) verursacht.

Ein stidrkeres Auftreten des Grauen Kugelriillers
(Sandgrauriiffller, Philopedon plagiatus) an
Lupinen wurde aus dem Kreis Kyritz und aus dem
Kreis Greifswald gemeldet.

Gemiise:
Die Eiablage der Zwiebelfliege (Phorbla an-
tiqua) und der Kohlfliege (Phorbia bras-

sicae) setzte infolge der Erwdrmung in der zweiten
Maidekade ein. Meldungen liegen vor aus dem Kreis
Biitzow (Bez. Schwerin), den Randgebieten Berlins,
den Kreisen Zerbst, Stendal, Saalkreis und aus
Thiiringen.

Fraf3schdden durch Blattrandkédfer (Sitona sp.)
an Erbsen wurden weiterhin festgestellt.

Obstgehdlze:

Der im April bereits begonnéne Schlupf der Blatt-
lduse (Aphidoidea) und Spinnmilben (Tetra-
nychydae) fand im Mai seine Fortsetzung. In
Mecklenburg schliipfte die Hauptmasse der Spinn-
milben erst in der zweiten Dekade, im Kiistengebiet
mit weiterer Verzogerung.

Der Flug des Apfelwicklers (Carpocapsa po-
monella) setzte in Berlin, Potsdam, Jiiterbog,
Luckau, Bad Freienwalde und vereinzelt auch in
Sachsen ziemlich gleichmé&Big zwischen dem 13. und
20. 5. ein. Die darauf folgende Abkiihlung und die
einsetzenden Niederschlidge fiihrten jedoch wieder
zur Flugunterbrechung. Ende der dritten Dekade
begann der Flug in Thiiringen (Krs. dildburghausen,
Meiningen, Eisenach, Sommerda, Gera, Jena und
Rudolstadt).

Durch die Warme in der zweiten Dekade verlie
auch die Masse der Maikédfer (Melolontha sp.)
den Boden, zu stérkeren Frafischdden kam es jedoch
im allgemeinen nicht. Das Hauptfluggebiet mit z T.
stdrkeren Schidden liegt im Gebiet der Kreise Anger-
miinde, Prenzlau, Pasewalk, Malchin, Giistrow und
im Kreis Potsdam. Gebiete mit schwicherem Auf-
treten liegen 1in den Kreisen Eisleben und Halber-
stadt.

Stellenweise ist in Sachsen-Anhalt und Thuringen
ein starkes Auftreten von Gespinstmotten (Hypo-
nomeuta sp.) mit Kleinem Frostspanner (Ope-
rophthera brumata) zu verzeichnen.

G. MASURAT

Besprediung aus der Literatur

Handelsdiinger und Bodenkontrolle. Bergbau-Han-
del, Gesellschaft fiir Ausfuhr und Einfuhr von
Bergbauerzeugnissen m. b. H.,, Berlin W 8, Jager-
str. 55, Leinen, S. 70.

In der Deutschen Demokratischen Republik wird
seit einigen Jahren mit Unterstiitzung der Regierung
die systematische Bodenuntersuchung auf Kalk-
zustand sowie auf pflanzenaufnehmbares Kali und
Phosphorsdure durchgefiihrt. Die Untersuchungen
werden im Turnus wiederholt. Jahrlich werden da-
bei bis zu 2 Millionén Bodenproben gezogen und
untersucht.

In dem Buch wird iliber die organisatorische und
technische Durchfiihrung der Bodenuntersuchung,
die Untersuchungsmethodik und uber die Auswer-
tung der Ergebnisse berichtet. Angefiigt sind die
bekannten Richtlinien fiir die Auswertung der Bo-
denuntersuchung von Professor Dr. Selke.

Da seit einiger Zeit zusammen mit der Bestim-
mung des N&hrstoffgehaltes eine zusétzliche syste-
matische Untersuchung der anfallenden Bodenproben
auf Kartoffelnematoden-Zysten durchgefiihrt wird,
diirfte das Buch auch fiir Mitarbeiter des Pflanzen-
schutzes von Interesse sein. J. KRADEL
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Vierteljahresabonnement 6,— DM einschlieBlich Zustellgebiihr. — In Postzeitungsliste eingetragen. — Bestellungen iiber
die Postdmter, den Buchhandel oder beim Verlag. Auslieferungs- und Bezugsbedingungen fiir das Bundesgebiet und fiir
Westberlin: Bezugspreis fir die Ausgabe A: Vierteljahresabonnement 6,— DM (einschl. Zeitungsgebiihren, zuzliglich Zu-
stellgebiihren). Bestellungen nimmt jede Postanstalt entgegen. Buchhéindler bestellen die Ausgabe B bei ,Kawe“-Kom-
missionsbuchhandlung, Berlin-Charlottenburg 2. Anfragen an die Redaktion bitten wir direkt an den Verlag zu richten. —
Anzeigenverwaltung: Deutscher Bauernverlag, Berlin N 4, Reinhardtstrae 14; Fernsprecher: 425661; Postscheckkonto: 44344.
Veroffentlicht unter Lizenz-Nr. 1102 des Ministeriums filir Kultur, HV Verlagswesen. — Druck: Druckerei Osthavelland
Velten I-13-2. Nachdrucke, Vervielfiltigungen, Verbreitungenund Ubersetzungen in fremde Sprachen des Inhalts dieser
Zeitschrift — auch auszugsweise mit Quellenangabe — bedlirfen der schriftlichen Genehmigung des Verlages.
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