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Un!ei‘sudmngen iiber die Becinilussung der Akliviti! des Tabzkmosaikvirus
durch verrotiende Pilaxzensubsianzen
Von W. BARTELS

Aus dem Institut fiir Phytopathologie und Pflanzenschutz der Universitat Rostock

I. Einfiihrung und Fragestellung

Auf Grund der Veroffentlichungen einer ganzen
Reihe von Autoren, tiber die zum groBten Teil kiirz-
lich ein zusammenfassender Uberblick gegeben
wurde (BARTELS 1955 a) ist bekannt, dal pflanz-
liche PreBsiafte verschiedene Viren in mehr oder
weniger starkem Ausmaf3} zu inaktivieren vermogen
(DUGGAR u. ARMSTRONG 1925, SILBERSCHMIDT
1932, GRANT 1934, MARCKS FRANKE 19338, KAU-
SCHE 1940, FULTON 1941, 1943, 1949, JOHNSON
1941, BAWDEN und KLECZKOWSKI 1945, KUNTZ
und WALKER 1946, 1947, YOSHIDA und SUDA
1947, MANIL 1949, BAWDEN 1950, GENDRON
1950, HIRTH 1951, LUCARDIE 1951, VAN DER
WANT 1951, SILL u. WALKER 1952, WEINTRAUB
und GILPATRICK 1952, GENDRON und KASSANIS
1954, MC.KEEN 1954, KOHLER und KLINKOWSKI
1954, SCHRAMM 1954, CHEO 1955, BARTELS 1956)

Dabei wurden bisher folgende Viren gepriift:

Tabakmosaik Kartoffel-X-Mosaik
Tabaknekrose Bohnenmosaik
Tabakstrichel Suidliches Bohnenmosaik

Tabak-Ringfleckenmosaik Gurkenmosaik
Tomaten-Aucubamosaik Wasserriibenmosaik

Es liegt nun nahe, Ergebnisse von Extraktver-
suchen auf die Kompostierung tabakmosaikvirus-
(TMV-)haltigen DPflanzenmaterials zu {iibertragen,
wozu bereits der Versuch in einer fritheren Ver-
offentlichung (BARTELS 1956) unternommen wurde
Es wurden dabei aus Untersuchungen iiber die In-
aktivierung des TMV durch Extrakte und Sekrete
hoherer Pflanzen und Mikroorganismen in vitro rein
theoretische Schluf3ifolgerungen fiir die Kompostie-
rung TMV-haltigen Materials gezogen.

Hinsichtlich des wirklichen AusmaBes der In-
aktivierung des TMV im Kompost herrschen aber
noch Kkeine endgiiltigen Vorstellungen. Die Unter-
suchungen von JOHNSON und OGDEN (1929) iiber
das Verhalten des TMV im Boden unter verschie-
denen Beliiftungs- und Feuchtigkeitsbedingungen

lassen sich z T. auch auf die Verhéaltnisse bei der
Kompostierung anwenden, indem némlich bei star-
ker Durchliiftung und guten Feuchtigkeitsverhalt-
nissen eine erhebliche Inaktivéerung des TMV durch
die intensive Mikroorganismentéatigkeit stattfindet.

USCHDRAWEIT (1952) schitzt bei gut verrottetem
Kompost die Gefahr der Bodeniibertragung des TMV
nur als gering ein, setzt aber hinzu, dafl eine Des-
infizierung des Bodens mit Dampf oder Fprmaldehyd
die Gewahr bietet, daB das Virus unschédlich ge-
macht wird.

LAWRENCE (1945) stellte aus Freilandtomaten-
pflanzen, die stark vom TMV, vom Gurkenmosaik-
virus und moglicherweise noch anderen Viren be-
fallen waren, Kompost her. Unter gleichen Bedin-
gungen angezogene Tomatenpflanzen wurden je zur
Halfte in den ,,virusinfizierten“ Tomatenkompost und
einen ,reinen“ speziellen (John Inrss-)Saatbeetkom-
post eingetopft. Das Wachstum der Pflanzen im
Tomatenkompost war ,unerwartet gut®, wenn auch
nicht ganz so gut wie in dem speziellen Saatbeet-
kompost.

Anzeichen einer Viruskrankheit konnten aber
weder auf den Blattern der Pflanzen aus dem virus-
infizierten Tomatenkompost, noch auf denjenigen
der Pflanzen aus dem speziellen Saatbeetkompost
festgestellt werden. Nachfolgende Untersuchungen
ergaben aber, da 5 Pflanzen TMV in den Wurzeln,
jedoch nicht in den Wipfeln enthielten. In einem
Freilandversuch wurden auf einem Feld eine Par-
zelle mit virusinfiziertem Tomatenkompost und eine
andere mit Pferdemist, beide in gleicher Menge, ver-
sorgt und mit Tomatenpflanzen bestellt. Der Ertrag
war auf beiden Parzellen gleich gut.

Es scheint danach, insbesondere bei dem zuerst
genannten Topfversuch, keine vollige Inaktivierung
des TMV vorzuliegen, sondern lediglich eine Mas-
kierung der Virussymptome auf Grund der beson-
ders guten Nahrstoffversorgung.
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Um nun zur Klidrung der Frage der Kompostiiber-
tragbarkeit des TMV beizutragen, sollte in den vor-
liegenden Untersuchungen geprift werden, ob die
Pflanzensubstanz bei kompostdhnlicher Verrottung
eine gleiche inaktivierende Wirkung auf das TMV~
ausilibt, wie das pflanzliche Extrakte in vitro tun.

Dariiber hinaus sollte festgestellt werden, ob die
von KASSANIS und KLECZKOWSKI (1948, zit. nach
BAWDEN 1950) aufgestellte Regel —nach der relativ
kleine Mengen des Virus schwieriger zu inaktivieren
sind, als relativ groBle, oder anders ausgedriickt, dail
die notwendige Menge des Inaktivators umgekehrt
proportional zu der zu inaktivierenden Menge an
TMV-Molekiilen ist — die sich tendenzmafig in den
eigenen Extraktversuchen bestatigte, auch auf die
Verhéltnisse bei der Verrottung zutrifft.

Insgesamt gesehen, sollen sich aus den Unter-
suchungen allgemeine Hinweise zu MalBnahmen der
Pflanzenhygiene, insbesondere im Zusammenhang
mit der Kompostiibertragbarkeit des besonders wi-
derstandsfdhigen TMV ergeben.

II. Methodik

Pflanzenmaterial in Form von frischen griinen
Blattern (im folgenden als ,Bléatter® bezeichnet),
Friichten und vergilbendem bzw. vergilbtem trocke-
nem Laub (im folgenden als ,vertrocknetes Laub*
bezeichnet), wurde unter Zusatz TMV-haltigen Ma-
terials zur Verrottung gebracht, um festzustellen,
wie weit dieses Virus durch den kompostierungs-
dhnlichen'Verrottungsvorgang inaktiviert wird. Einen
Uberblick iiber die verwendeten Pflanzensubstanzen
gibt Tabelle 1.

Mangold- bzw. Spinatbléatter in frischem Zustand
wurden mehrfach angesetzt, da auf Grund des hohen
Saponingehaltes eine starke Inaktivierung zu er-
warten war und da sie stets in ungefdhr dem glei-
chen Entwicklungszustand zur Verfligung standen.
Sie sollten deshalb als Standard zu den anderen
pflanzlichen Materialien in Beziehung gesetzt wer-
den, was sich aber wegen der allgemein guten In-
aktivierung des TMV in den meisten angesetzten
GeféaBen als iliberfliissig erwies.

Die verschiedenen Materialien wurden im Verlauf
von ca. 12 Wochen in dreifacher Wiederholung nach
folgendem Schema angesetzt:

a) mit Erdzusatz (250 g pro Gefal)
1. ohne Kalkzusatz
2. 2 g CaO pro Gefafi
3. 20 g CaO pro Gefa3
b) ohne Erdzusatz
1. ohne Kalkzusatz
2. 2 g CaO pro Gefal3
3. 20 g CaO pro Gefa3

Es wurden somit pro Material jeweils insgesamt
18 GefaBe angesetzt, mit Ausnahme von Mangold-
bldttern mit 90, Spinatblattern mit 54 und Tabak-
laub mit nur 6 GefdlBen.

Die eigentlichen Mengen an ,vertrocknetem Laub*
bzw. ,Bliattern“ betrugen je Gefal3 bei
a) mitErdzusatz

500 g Laub + 1500 ccm Wasser

bzw. 1500 g griine Masse (Blatter oder Friichte)

b) ohne Erdzusatz
750 g Laub -+ 1500 ccm Wasser

bzw. 2250 g griine Masse (Blédtter oder Friichte)

Als GefdBe wurden Tontdopfe von 22 cm Durch-
messer verwendet, die bis zum Topfrand im Freiland
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in Erde eingegraben wurden, um allzu groBe Tem-

peratur- und Feuchtigkeitsschwankungen zu ver-

meiden. Auf die Tontopfe wurden als Regen- und

Strahlungsschutz Tontopfe von in der Regel gleicher

GroBe gesetzt, wodurch ebenfalls Verdunstungs-

verluste weitgehend vermieden wurden. Wé&hrend

der Wintermonate wurden samtliche Gefdfe mit
einer Strohpackung abgedeckt.

Das tabakmosaikvirushaltige Material kam zur
Verwendung:

1. in Form von TMV-verseuchten Blattstiicken von
Samsun-Tabak,

2. in Form von Filtrierpapierstiicken, an die eine
genau definierte Menge TMV-haltigen Pflanzen-
saftes angetrocknet worden war (1000 ccm auf
1000 gem Filtrierpapier).

Das TMV-haltige Material wurde in kleinen Beu-
teln aus Perlongewebe in die Pflanzenmasse ein-
gefiihrt. Pro GefdB wurden insgesamt in verschie-
denen Lagen 10 Perlonbeutel mit TMV-Blattstiicken
und 10 Perlonbeutel mit TMV-Filtrierpapierstiicken
verwendet.

Die eigentliche Feststellung der Inaktivierung des
TMYV erfolgte, indem der Inhalt der Perlonbeutel auf
seine Infektiositdt hin untersucht wurde nach rund
12 Monaten Verrottungszeit und, bei nachweisbarer
Infektiositdt, nochmals nach rund 18 bzw. 21 Mo-
naten Verrottungszeit. Es geschah das durch Ab-
reibung auf den Testtabaken Nicotiana texana
(BARTELS 1955 b) und in einigen Féllen auf Ni-
cotiana glutinosa, welche auf eine Infektion
durch TMV in Form von Lokalldsionen-reagieren.
Pro Gefdal wurden jeweils 5 Perlonbeutel entnom-
men, mit 5 ccm Aqua dest. eingeweicht und dann
der Inhalt im Morser zerrieben. Mit dieser Suspen-
sion wurden jeweils 8 Testtabakblatter abgerieben.

Als Kontrollen wurden unbehandelte TMV-ver-
seuchte Blattstiicke gleichen Alters und unbehan-
deltes TMV-Filtrierpapier verwendet, welche unter
Laborbedingungen aufbewahrt worden waren.

Um die allgemeine Reaktionsfdhigkeit der Test-
pflanzen unter den vorliegenden Gewéachshausbedin-
gungen (durchschnittlich 23 bis 25° C, ca. 60% rela-
tive Feuchte, 23stliindige Dauerbeleuchtung pro Tag
fir 3 bis 4 Tage nach der Abreibung der TMV-

_ Proben) zu priifen, wurden aulBlerdem gereinigtes

TMV in physiologischer Kochsalzlosung und TMV-
haltiger Pflanzensaft gleichzeitig abgerieben.

Auf den Testtabakbldttern wurden die Lé&sions-
zahlen festgestellt, z. T. unter Zuhilfenahme von
ultraviolettem Licht und der sich dabei ergebenden
spezifischen Fluoreszenz der Lé&sionen.

In den GefdBen wurde aullerdem die Zersetzungs-
stufe und der Feuchtigkeitsgrad nach rund 12 bzw.
18 Monaten Verrottungszeit bonitiert.

III. Auswertung der Untersuchungen
a) Zersetzung und Feuchtigkeitsgehalt des Materials

Hinsichtlich der Zersetzungs- und Feuchtigkeits-
verhiltnisse zeigte es sich, da fiir den Verrottungs-
grad in erster Linie das Ausgangsmaterial entschei-
dend ist, wahrend der variierte Erd- oder Kalkzusatz
eine mehr untergeordnete Rolle spielt. Weiterhin
erwies sich, daBl die Zersetzung deutlich durch die
Zeitdauer des Verrottungsvorganges bestimmt wird,
indem sie ndmlich nach 18 Monaten in der Regel
weiter fortgeschritten war als nach 12 Monaten Ver-
rottungszeit. Einen Gesamtliberblick gibt die Ta-
belle 1.



Tabelle 1

Zersetzungsstufe, Feuchtigkeitsgrad und Ausmaf der inaktivierenden Wirksamkeit gegeniiber dem Tabakmosaikvirus der
angesetzten Materialien im Verrottungsversuch

Zahl der
angesetz-
SRR Maxim@le Inak- tenGefidBe Verrottungszeit
Material dungs- tivierung in U.d. Ge- ca. 12 Mon. ca. 18 Mon.
Botanische Bezeichnung Deutscher Name  form Extraktversuchen fi8e m. nach- m.Erd- o. Erd- m.Erd- o Erd-
in “*) weisbar ak- zusatz zusatz zusatz zusatz
tivem TMV
dav. fragl **)
: Z_"RLN7, o _UZI= PN, . Z ™S iF,
Polypodiaceae, insbes. Farne verschiede- Vertr 78,14 1873 1.2 28 1.0 38 1.7 36 1.0 2,1
Pteridium aquilinum ner Gattungen, Laub
= insbes. Adlerfarn
Thujaoccidentalis Abendldndischer Blétter 52,9% 11870MTE 010N E1% 05151150 ME3 2 SN 0FG N2
Lebensbaum Vertr
Laub 57,7% 180 1,0 2,2 1,0 1,9 23 3,0 22 3,3
Saltx viminalis Korbweide ‘B}létter 57,0%% 18/0 1.0 1.2 1,0 1,6 09 2,9 1,0 4,0
ertr.
Laub 18/11?)2,4 29 1,7 2,2 1.8 41 1,2 4,1
Chenopodium album WeiBer Ganseful3 Blatter 98,1% 18/0 1,0 21 1,0 2,3 14 4,0 06 3.9
Beta vulgaris var. ciclaMangold Blitter (99,0%) 54/1 34 40 35 4,1 37 42 34 4.4
(Grant 1934) v i
Beta vulgaris var. rapa Futterriibe Blétter 86,7% 18/0 40 34 37 4,2 40 4,0 3,7 4,2
Spinacia oleracea Spinat Bladtter (100,0%) 90/0 2,2 24 21 29 27 40 19 45
Kuntz + Walker i % Wl B WA
1947)
Dianthus caryophyllus Gartennelke Blétter 69,2%, 18/0 2,0 2,2 2,0 3,0 2,7 39" 1,8 4,2
Brassica oleracea Rotkohl Blitter 92,3%, 18/0 4,0 3,9 4.0 4,1 40 4,0 3,7 4.2
var.capitataf.rubra ¥
Brassica oleracea Rosenkohl Bléitter 85,6% 18/1 4,0 36 29 4,2 40 41 3,3 39
var. gemnifera K
Pirus communis Birne gla'gster 62.1% 18/0 1,8 3,0 1,1 34 35 4,0 2.9 4,0
ertr.
Laub 66,7% 18/2(27)1,0 5,2 1,0 4,8 28 4,6 2,4 4,8
Pirus malus Apfel Blétter 77.2% 185050, 25193 81| $16/Wa el 37 4 1373 4,1
Friichte ’
m. Monilia-
befall 18/0 4,0 53 3,5 59 40 4,0 3.7 41
Vertr.
Laub 93,2% 181 1.0 43 1,4 4,7 34 43 3,0 44
Fragaria grandiflora Gartenerdbeere Bléitter (merklich) 18/0 21 37 20 31 11 4,4 1,0 40
(Bawden + Klecz-
4 s kowski 1945)
Prunus domestica Pflaume Blatter 78,3% 18/0 2,3 38 22 3,6 33 46 3,3 41
Frichte
m. Monilia-
befall 18/0 3,8 36 4,0 64 39 42 3,7 43
Vertr.
Laub 18/0 3,0 3,1 3,6 4,0 38 4,1 40 41
Prunus avium und Kirscharten Blatter 81,4% 18/0 2,7 3,6 23 4,2 34 4,2 3,2 46
Prunus cerasus Vertr.
Laub 100,0% 18/0 2,6 3,2 2,2 4,1 33 37 2,7 49
Phaseolus vulgaris Buschbohne Vertr. 18/0 0,5 1,0 1.0 27 06 29 05 4,2
var. nanus Laub
Acer platanoides Spitzahorn sg‘?er 91,7% 18/6(1?)1,0 3,0 1,0 3,0 16 38 1,5 3.9
T. .
4 Laub 91,7% 18/1 1.0 36 1,0 3,0 26 4,4 2.4 42
Tilia sp. Lindenarten Zga’g 98,0% 18/3(17)1,0 4,7 1,0 3,9 26 4,2 20 50
Apium graveolens Sellerie Blétter 94,7% 183 3,9 40 34 3,8 49 39 3.8 3,8
Solanum lycopersicum Tomate Blétter 95,9% 18/0 20 23 20 21 33 338 1,8 4,0
Friichte (28,6%) 18/0 40 34 4,0 31 40 39 40 3.4
m, Phyto- (Johnson 1941) { 3
phthorabefall
Vertr.
Laub - 18/0 2.0 36 20 29 12 47 1,0 3,7
Nicotiana tabacum Virginischer Vertr. (merklich) 6/0 1,0 37 10 3,3 30 4,7 2,2 55
Tabak Laub (Schramm 1954) :
- rar BlattopreBs'aifte
Cucumis sativus Gurke Blétter (99,5%) 18/0 2,8 29 2,9 30 32 3,8 21 3,
4 (Fulton 1941)
Artemisia campestris FeldbeifuB Blatter 96,2%, 18/0 2,3 27 2,0 3,0 2,0 4,0 1,1 40
Senecio vulgaris Gemeines Blitter 97,2% 180 1,7 28 1,0 27 17 38 1,0 4.0
Krauzklaus Stark strohhalti.
ark strohhaltige
T OIS S 18/4 2,1 34 2,0 32 27 40 2,8 41
mente (frisch)
Quarzsand /5(37
(Hohenbocka) 18/5(3?)(4,0) 3,3 (3,0) 2,3 (4,0) 4,0 (4,0) 3,7
Zellstoff

18/11?)1,0 1,0 1,0 1.3 1,3 45 1,2 29

*) = Werte verschiedener Autoren wurden eingeklammert und die entsprechenden Autoren darunter angegeben
*¥) = GefdBe mit TMV-Proben, die nicht einwandfrei anzusprechende Lisionen auf Testtabak ergaben
Z = Zersetzungsstufe i =
1: sehr schwach zersetzt, strukturell nicht wesentlich verandert
4: vollig zersetzt, stark ,vererdet*
(): Da bei Quarzsand keine eigentliche Zersetzung vorlag, wurde lediglich aui Grund der Struktur und des Erdgehaltes
bonitiert
F = Feuchtigkeitsgrad
1: vOllig trocken
4: stark durchfeuchtet, beim Ausdrilicken mit der Hand tropft Wasser ab

l 3
Erklirungen:

5:) . .. !
6: ) Fliissigkeitsspiegel in geringer, mittlerer bzw. maximaler Hohe l{iber dem Topfinhalt

Z- und‘F-Zahlen sind Durchschnittswerte von jeweils 9 Topfen. bei Mangold von 45 Topfen, bei Spinat von 27 T6pfen, bei
Tabak von 3 Topfen
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Tabelle 2

GefiaBe, bei denen sich die Aktivitit des TMV noch nachweisen lief8

Léisionszahl

auf Testtabak

Zersetzungsstufe und Feuch-

1 5 3 tigkeitsgrad des Materials Bemerkungen
Material Zusitze ca.® ca.18 ca.2l " Verrottungszeit
3 i g ca.12Mon. ca.18Mon.
Mon. Mon. Mon. Z F Z F
Verrotitungszeit A
Farnlaub +Erde+20 g CaO 7 - 1 4 1—2 5
r +Erde+20 g CaO 32 - 1 2 1 1—2
i 0. Erde o. CaO 1 = 1 4 1 2
Weidenlaub + E. + 20 g CaO aL7? — 2 4 1 5
Mangoldblitter o.E. +2g CaO 1 — 3 4 3—4 4
Rosenkohlblitter + E. + 20 g CaO 1 —_ 4 4 4 4
Birnenlaub o.E. + 20 g CaO 1? 1 4 2 5
¥ 0.E. + 20 g CaO 1?2 — 1 4 2 5
Apfellaub . o. E, 0. CaO 22 — 1 5 2 5
Spitzahornblitter + E. +2gCaO 60 1 1 3 12 4
2 + E. + 2 g CaO 2 - 1 3 1—2 3
# + E. + 20 g CaO 1?7 — 1 3 12 3
: 0.E. +2gCa0O 1 - 1 3 1—2 4
e 0. E. + 20 g CaO 2 — 1 3 1—2 4
- o.E. + 20 g CaO 2 - 1 2 12 3
Spitzahornlaub + E. 0. CaO 8 1167 1 6 2—3 5
“ + E. 0. CaO ca. 500 — 6 i 4 2—3 5
o + E. + 2 g CaO 7 — 1 4 3 4
i + E. + 20 g CaO ca. 200 - il 3 2 5
% o.E.o0.Ca 20 23 1 3 2 45
& 0. E. 0. CaO 65 - 18 1 4 2 5
i o.E. + 20 g CaO ca.100 — 1 3 3 3
Lindenlaub + E. + 2g CaO 1?7 — 27 il i 3—4 8 AS +
- 0. E. + 20 g CaO 26 28 21 1 5 2 5 AS +
- 0.E. + 20 g CaO 4 9 — l 5 2 5
Sellerieblétter + E. + 20 g CaO 6 — 4 6 4 4
» o.E. +2g CaO 2 = 4 4 3 3
¢ 0.E. +2g CaO 20 — 3 4 4 4
Stark strohhaltige
Kaninchen-
exkremente (frisch) + E. o, CaO 3 _— 2 6 2 5
, - + E. + 2 g CaO 1 — 2 2 2—3 3
S o.E. + 20 g CaO 1 . 2 5 2 5
» 0.E. + 20 g CaO 1 e 2 3 3—4 4
Quarzsand + E. 0. CaO 22 4) 3 (4) 4
,, + E. o. CaO —_ 1 “) 3 4) 4
- o. E. 0. CaO 1?2 — 3) 2 (4) 3
o 0.E. +2gCa0 — 16 3) 2 @) 4
» o.E. +2gCaO = 3? 3) 2 ) 3
Zellstoft o.E. +2gcCa0O 27 — 1 1 1 2—3

Erklirungen: ? = Lisionen nicht eindeutig anzusprechen.

AS+
deutliche Flockung.
Weitere 'Erklérungen siehe Tabelle 1.

Eine besonders schwache Zersetzung zeigten nach
12- und 18monatiger Verrottungszeit
Farnlaub ohne Erdzusatz
Thujablitter in beiden Varianten (= ohne Erdzusatz

und mit Erdzusatz)
Weidenbléitter in beiden Varianten
Weiler GansefuB3-Blédtter in beiden Varianten
Buschbohnenlaub in beiden Varianten
Spitzahornbléitter in beiden Varianten
Kreuzkrautblatter in beiden Varianten
Zellstoff in beiden Varianten

b) Infektiositit der TMV-Proben aus dem verschie-
denen pflanzlichen Ausgangsmaterial

“Bei der Testpflanzenabreibung der dem Ver-
rottungsvorgang ausgesetzten TMV-Proben ergab
sich bei der ibergroBen Mehrzahl der GefidBe, daB
das TMV mit Hilfe von Testpflanzen nicht mehr
nachzuweisen war. Dies scheint unabhingig davon
zu sein, ob eine starke Verrottung der pflanzlichen
Substanzen vorliegt oder nicht.

Irgendein Unterschied der Infektiositdt der TMV-
Proben, der sich auf die variierten Erd- oder Kalk-
zusitze der GefdBe zuriickfiihren 148t, war nicht
festzustellen. In der tliberaus groBen Mehrzahl der
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= TMV-Proben aus den betreffenden GefédBen ergaben mit Antiserum eine

Fille zeigten alle, aus den in der Begel 18 Gefdflen
des bestimmten pflanzlichen Ausgangsmaterials, ent-
nommenen Proben keine Infektiositdt mehr,

Von insgesamt 780 angesetzten Gefédflen lie3 sich
nur bei dem TMV-Infektionsmaterial von 39 Tépfen,
also bei 5% mit der Testpflanzenmethode noch eine
Infektiositdt des TMV feststellen, wobei aber die
Liasionszahlen in vielen Fillen dullerst gering waren.
Bei 9 dieser GefidBle lie sich nicht feststellen, ob es
sich um Lésionen (auf 8 Testtabakbldttern) oder um
evtl. mechanische Beschddigungen handelte. Einen
Uberblick liber die EinzelgefifBe, bei denen eine In-
fektiositdt des TMV, wenn auch mitunter nicht vollig
eindeutig, noch nachzuweisen war, gibt Tabelle 2.

Bei der Betrachtung der Tabelle fillt auf, daB bei
den Testen nach 18 bzw. 21 Monaten -nur noch 9 Ge-
faBe mit nachweisbar aktivem TMV erfal3t wurden,
wovon bei 2 Gefdflen noch die Lisionen nicht mit
volliger Sicherheit.als solche angesprochen werden
konnten. Somit ist also auch hier der Zeitfaktor von
entscheidender Bedeutung fiir die Inaktivierung des
Virus, was in einer vorhergehenden Arbeit (BAR-
TELS 1956) mit Mikroorganismenfiltraten und Wur-



zelablaufwassern von Kulturpflanzen festgestellt und
schon damals fiir die Kompostierung als wesentlich
angesehen wurde,

Weiterhin ist bemerkenswert, daB sehr viele der
genannten GefédBle (insgesamt 39) insbesondere nach
12° Monaten Verrottungszeit nur eine geringe Zer-
setzungsstufe (1) aufweisen. Es 148t sich daraus aber
nicht der Schluf3 ziehen, da3 eine geringe Zersetzung
des Ausgangsmaterials zu einem nur schwachen
Ruckgang der Infektiositdt des zugesetzten TMV
fihrt, da ndmlich von den insgesamt 780 angesetzten
EinzelgefdBen nach 12 Monaten Verrottungszeit rund
1/3 eine nur ganz schwache Zersetzung zeigten und
nach 18 Monaten noch iiber 1/; der Gefd3e, ohne daB3
sich noch eine Infektiositdt der zugesetzten TMV-
Proben nachweisen lief.

Diese Feststellungen scheinen dafiir zu sprechen,
daB hier keine unmittelbare Wirkung der Verrottung
vorliegt, sondern eine Hemmstoffwirkung der pflanz-
lichen Ausgangsmateriaiien, wie sie sich 1n dhnlicher
Weise auch in den fritheren Versuchen mit pflanz-
lichen Extrakten zeigte. Dazu diirfte noch eine ge-
wisse Verdiinnungswirkung auf die Masse der TMV-
Teilchen von Bedeutung sein.

Bei den 39 angefiihrten Gefden wurden die TMV-

Proben auch einem serologischen Test unterworfen -

Dieser war mit Ausnahme von 2 Fillen — ndmlich
bei verrottendem Lindenlaub, siehe Tabelle 2 —
immer negativ, das TMV war also weitgehend in-
aktiviert oder lag zumindest in so geringer Kon-
zentration vor, daBl es sich mit dem vorhandenen
TMV-Antiserum nicht mehr nachweisen lieB3.

Aus den Gesamtversuchen ergibt sich, daf3 Kleine
Mengen TMV-verseuchten Materials bei der kom-
postierungsidhnlichen Verrottung des verwendeten
Pflanzenmaterials in hohem MaBe zerstért werden
und somit die anfangs erwidhnte Regel von KAS-
SANIS und KLECZKOWSKI (1948, zit. nach BAW-
DEN 1950), da3 ndmlich relativ kleine Virusmengen
schwieriger zu inaktivieren sind als relativ groQe
oder mit anderen Worten, daB3 die notwendige Menge
des Inaktivators umgekehrt proportional zu der zu
inaktivierenden Menge an TMV-Molekiilen 1ist, fur
diese Verhiltnisse offenbar nicht zutrifft.

Bei der Zerstorung des TMV scheint eine Sum-
mierung verschiedener Faktoren vorzuliegen, von
denen in erster Linie die eigentliche inaktivierende
Wirksamkeit des pflanzlichen Ausgangsmaterials von
Bedeutung ist. In zweiter Linie diirfte der Zer-
setzungsprozefl im engeren Sinne und die dabei u. U
erfolgende Inaktivierung des TMV durch entste-
hende mikrobielle Hemmstoffe in Frage kommen.
In dritter Linie diirfte die Zeit des Kontaktes zwi-
schen dem verrottenden Material und dem TMV,
also die Verrottungszeit, eine Rolle spielen. Schlie3-
lich diirfte als nicht zu vernachldssigender Faktor
die bei der Zersetzung von Pflanzenmaterial und bei
der Durchfeuchtung des Zersetzungsmaterials vor
sich gehende Verdiinnung der Infektionsmasse zu
nennen sein. Sie flihrt dazu, daB durch die Ver-
diinnung die —durch die vorher genannten Faktoren
(Ausgangsmaterial, Zersetzungsprozef3, Kontaktzeir)
— ohnehin geringe Menge an infektionsfahigen
TMV-Molekiilen sich so stark vermindert, daB der
Infektionsschwellenwert unterschritten wird.

Zusammenfassung
In den Untersuchungen wurde die Auswirkung
der kompostierungsdhnlichen Verrottung von 35 ver-

schiedenen pflanzlichen Ausgangsmaterialien (griine

Blatter, Friichte, vergilbtes Laub) und einiger wei-

terer Stoffe auf die Aktivitdt der in dem Material

dem Verrottungsproze3 unterworfenen TMV-Proben
untersucht.

Nur bei 30 der insgesamt 780 angesetzten Gefidfle
(vgl. Tdbelle 2) lieB sich nach rund 12-, 18- bzw.
21monatiger Verrottungszeit noch eine Infektiositét
des TMV durch- Lisionsbildung auf Testtabaken
nachweisen. Bei weiteren 9 Gefédflen besteht die
Moglichkeit, daB das eingebrachte TMYV noch infek-
tios war, da sich die L&sionen nicht eindeutig an-
sprechen lieBen. Irgendwelche deutlichen Unter-
schiede der Infektiositdt des TMV, die sich auf den
varlierten Erd- oder Kalkzusatz zu dem pflanzlichen
Ausgangsmaterial zurlickfiihren lassen, ergaben sich
nicht.

Die starke Aktivitdtsminderung des TMV diirfte
auf die Summierung folgender Faktoren zuriick-
zufiihren sein:

1. Unmittelbare inaktivierende Wirkung des pflanz-
lichen Ausgangsmaterials .

2. Bildung mikrobieller Inaktivatoren bei der Ver-
rottung.

3. Kontaktzeit zwischen verrottendem Material als
Inaktivator und dem TMV.

4 TUnterschreitung des Infektionsschwellenwertes
durch Verdiinnung der auf Grund der Inaktivie-
rung ohnehin stark verminderten Masse an infek-
tiosen TMV-Molekiilen.

Summary

The effect of compost-like rot of 35 different plant
materials (green leaves, fruits, yellowed foliage) and
several other materials was tested as to the activity
of the TMV samples (tobacco mosaic virus) subjected
to the rottening process in the material.

After a decomposition which lasted for about 12,
18 respectively 21 months an infectivity of TMV
could only be proved in the case of 30 of the total
number of 780 pots (see table 2) by means of lesions
on tobacco test plants.

As to 9 other pots there exists the possibility of
the TMV added still being infectious as the lesions
could not be definitely proved. Any marked differ-
ences in the infectivity of TMV which might be
attributed to the varied addition of soil or lime
to the starting plant material, did not reveal. The
heavy decrease in activity of TMV might be caused
by the concurrence of the following factors:

1. Immediate inactivating effectiveness of the start-
ing plant material.

2. Formation of microbial inactivators during rot.

3. Time of contact between rotting material in the
capacity as an inactivator and the TMV.

4. The keeping down of the infection threshold value
by the dilution of the quantity of infectious TMV
molecules which —due to the inactivation —is
anyway heavily reduced.

Kparkoe copepikaHue

B onbiTax ObLIO MCCIIEZOBAHO BIIMAHME DA3NOIREHMA
OpPraHUYEeCcKOro BeIeCTBA, II0OZOOHOr0 KOMIIOCTUPO-
BaHMIC, 35 Pa3NMMYHBIX pACTUTEIBHBIX MCXOAHBIX Ma-
TEPMAJIOB (3eJIEHBbIE NUCThA, INIOABI, IIOIKENTeJBIe
JICTBA) M HEKOTOPBIX IPYI'MX BEMIECTB HA aKTWUB-
HOCTBh Taba’yHO-MO3aMYHBIX BUPYCOBBIX IIP0O, KOTO-
pbie HAXOOWMIVCh B MaTepuajie IIOABEPTrHYTOM IIpPO-
neccy passoxenmd. llo mcredenun 12-, 18- yum
2]1-MeCAYHBIX CPOKOB Pa3JIOKEeHMA MOKHO ObL1o
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ToabKO B 30 M3 obuiero xoamuecrBa 780 cocynoB
(cM. Tabauily 2) eie yCTaHOBUTL 3apakeHHOCTb Ta-
6avyHO-MO3aMYHbIX BMPYCOB OOpa30BaHMEM «JI93M0-
HOB» (HEKPOTMUECKMX IIATEH) Ha MECTHbIX Tabakax
B panpHenimx 9 cocypax umesacb BO3MOZKHOCTE,
UTO BHECEHHbII TaGayHO-MO3aUYHbIL BUPYC eIe
ABJISETCS MHEKIMOHHBIM, TAK KaK JI93JIOHOB HEIb3s
OBLTO yCTAHOBUTHL ACHO. Karmx mmbo sSACHBIX pas-
UM B 3apazKeHHOCTM TabauHO-MO3aMYHBIX BUDPY-
COB, O0'BACHAIOIMXCA BapbUPOBAHHBIMM ITOYBEHHBI-
MM JJIM M3B2CTKOBBLIMM IIPMIMECAMM K PaCTUTENb-
HOMY MCXOZHOMY MAaTepuajy, He 0Ka3aJioCh.
CuibHOE CHMUIKEHME aKTUBHOCTM TabavdHO-MO3am4-
HOTO BMpPYCa MOXHO OOBACHMUTb CYMMMPOBAHUEM
cienyooumx axkTopoB:
1) HeNOCPEeACTBEHHOE JMHAKTUBUPYIOLllee
PaCTUTEJILHOIO0 MCXOAHOro MaTepmaa;

BINSHUE

2) obpazoBaHMEe MMKPOOHBLIX WHAKTMBATOPOB IIPU
Pa3ioReHNUN;

3) BpeMda KOHTaKTa MeEKJY pas3jiaraeMbIM MaTepua-
JIOM B Ka4YeCTBE MHAKTHBATOPA M TabayiHO-MO3aMHi-
HBIM BUPYCOM,

4) HEZOCTMIKEHME IIpefesa MHMERKUMNM BCJIEACTBUN
pazbaBiieHMA MacChl MHMEKLMOHHbIX TabavHO-
MO3aMYHbIX BMPYCOBBIX MOJIEKYJ, KOTOpad Ha
OCHOBaHMM WHAKTMBM3alMM ¥ 0e3 3Toro yixe
CUJIBHO YMEHBILIEHA.
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Betrachtungen zur Biologie einiger wichtiger Blattiledkenkrankheiten der Luzerne
Von M SCHMIEDEKNECHT

Aus der Biologischen Zentralanstalt der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften
zu Berlin. Institut fiir Phytopathologie Aschersleben.

I. Einleitung

Die Luzerne, eine unserer eiweifireichsten Futter-
pflanzen, hat fiir Mitteldeutschland eine besondere
wirtschaftliche Bedeutung. DaB sie gerade in diesen
semiariden Gebieten gut gedeiht und dadurch an-
deren Futterpflanzen, die hdohere Feuchtigkeits-
anspriiche stellen, weit iiberlegen ist, erkldrt sich aus
ihrer xerophytischen Konstitution. Ihre Heimat liegt
in den gemafligten Gebieten Westasiens, stidostlich
des Kaukasus; das sind Steppengebiete mit aus-
geprdgt kontinentalem Klima (KLINKOWSKI 1930)
Der Boden =zeichnet sich dort durch einen hohen
Salzgehalt aus, der im Extremfall bis zum Ausbliihen
von Salzen fiihren kann. Die librige Vegetation ihrer
Heimat besteht daher fast ausschliefllich aus salz-
liebenden Pflanzen (Halophyten). Dies deutet an, daf3
die Luzerne neben ihrer bekannten Trockenresistenz.
auch eine hohe Salztoleranz besitzt. Ahnliche Be-
dingungen wie in den Ursprungsgebieten finden wir
in den Hauptanbaugebieten Mitteldeutschlands. Nach
Norden, Westen und Siiden von Harz, Eichsfeld und
Thiiringer Wald gegen feuchte Seewinde geschiitzt,
1st Thiiringen nach Osten hin fiir die trockenen kon-
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tinentalen Winde offen. Genauso liegen die Verhalt-
nisse in den {iibrigen klassischen Luzerneanbau-
gebieten Deutschlands, und gleiches wiederholt sich
in Bohmen und Ungarn. Die Folge davon ist, daf3
im Innern des Thiiringer Beckens nur rund 400 mm
Niederschlage im Jahr fallen. Verscharft wird die
Wirkung der Trockenheit dadurch, da3 im Thiiringer
Becken leicht durchldssige und an basischen Salzen
reiche Bdden vorherrschen. Ist nun die Verdunstung
hoher als die Wasserzufuhr, was in dieser Gegend
in manchen Jahren vorkommt, so bedeutet das eine
Anreicherung des Bodens mit Salzen, die in extremen
Fallen, wie z. B. bei Stotternheim und Artern, bis
zum Ausbliihen von Salzen fuhren kann. Die Pflan-
zenwelt dieser Gebiete spiegelt diese Verhéltnisse
gut wider; denn tatsdchlich finden :wir fast iiberall
steppenartige Pflanzengemeinschaften, darunter sehr
viele Halophyten. Dieser Vergleich mag geniligen,
um zu zeigen, dal Mitteldeutschland fiir den Lu-
zerneanbau auf Grund seiner klimatischen und eda-
phischen Verhéltnisse besonders gut geeignet 1ist.
Tatséchlich erfolgte der erste feldméBige Anbau der
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