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Uher die Bedentung des Sporenfluges von Phytophthora iniestans fiir den Warndienst

Agrarmeteorologische Forschungsstation
des MHD der DDR, GrofB-Liisewitz
A. RAEUBER

Zusammenfassung

1. Friihere ortliche Versuche iiber die Zusammen-
hénge von Witterung, Sporenflug und Auftreten
von Phytophthora infestans wurden in 13 Orten
der DDR wiederholt.

2. Es konnte der Epidemiologie der Phytophthora
entsprechend eine positive Beziehung zwischen
ansteigendem Sporenflug, Auftreten von meteoro-
logisch-kritischen Bedingungen nach VAN EVER-
DINGEN und Ausbruch der Krautfdule gefunden
werden,

3. Dem unter 2. angegebenen Bedingungskomplex.

folgte im Durchschnitt nach 7 bis 10 Tagen ein
sichtbares Krankheitsauftreten.

4, Fiir deutsche Verhiltnisse erscheint es moglich,
durch eine ab Mitte Juni beginnende Kontrolle
des Sporenfluges sowie durch eine Feststellung
groBraumiger Witterungsbedingungen nach der
Regel von VAN EVERDINGEN sichere Aussagen
iber die epidemische Entwicklung der Kraut-
faule zu machen.

Summary

1. In. repetition of preliminary local experiments
the correlations between weather and spores in
the air and occurence of Phytophthora infestans
were proved at thirteen localities in the DDR.

2. A positive relation agreeable to the epidemiology
of the late blight was printed out between in-
creasing number of spores in the air und critical
weather conditions (established from VAN EVER-

Einleitung

In fritheren Arbeiten (BOCHOW 1954/55, RAEU-
BER 1955) wurde bereits auf die von REINMUTH
vorgeschlagenen Sporenfinge von Phytophthora in-
festans fir die Verbesserung eines Krautfdulewarn-
dienstes hingewiesen.

So konnte RAEUBER (1955) bei mehrjdhrigen
Untersuchungen in GroB-Liisewitz, Kreis Rostock,
nachweisen, da3 vor dem feldm#&Bigen Auftreten der
Krankheit ein verstdrkter Sporenflug wahrzunehmen
ist. Es zeigte sich ferner, daB die Benutzung der
meteorologischen Infektionsbedingungen nach VAN
EVERDINGEN (1926, 1934, 1935), in Zusammenhang
mit der Beachtung des Sporenfluges, zur bislang
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Institut fiir Phytopathologie und Pflanzenschutz
der Universitdt Rostock :
(Direktor: Prof. Dr. E. REINMUTH)
H. BOCHOW

DINGEN) and the outbreak of the late blight.

3. Favourable conditions as dealt with under 2.
were followed after 7—10 days, on an average,
by a marked outbreak of the disease.

4. In Germany it seems to be possible to give a cer-
tain statement about the epidemic development
of the late blight, by observing the number of
spores in the air at beginning mid-June, and
by stating macroclimatic weather conditions
according to VAN EVERDINGEN’s rule.

KpaTgoe coxpepxaume

1. IIpoBefeHHbIE Ha ONBITHBIX TIONAX B Jiio3eBune
ONBITBI IIO0 U3YUEHMIO CBA3M METEOPOJOTMHYECcKUX
YCJIOBMIL, € COJepzXKaHMEM <CHOP B BO3Ayxe X
moaBIeHeEM (OUTOMDTOPLI GBINM IIOBTOPEHBI B 13
pa3nuYHbIX myHKTax I'JP.

2. YcTaHOBJIEHA IIOJIOKNUTEJIbHAA 3aBUCUMOCTD MEXKAY
YBeIMYeHMeM KOJMYECTBa CIIOP B BO3AYXeE, HaIM-
YyyeM KDUTUHEECKUX METEOPOJIOTMUECKUX YCJIOBUI
(110 OBepAMHTEHY) U IOPaIzKEeHUEM (PUTOMTOPOIA.

3. IloaBnernue huTohTOPLEI HAGNIOAAJIOCH IO MCTEHde-
Hym 7 uau 10 gHet rociie HaCTYILNIEHUSA IpUBeAeH-
HBIX B II. 2 YCJIOBMIL.

4. ITpy NMOMOLLY KOHTPOJIA COJEPIKAHMA CIIOP B BO3-~
ayxe, HauMHAaA C NOJIOBMHEI MIOHA M YCTAHOBJIEHUA
KPUTUYECKUX METEOPOJIOTMUEeCKUX YCiaoBui (1o
OBEPAMHTEHY) ABJIAETCA BO3MOIXKHOCTDL OIIPEREINTH
xXapakTep pa3Butua purodTops: B I'IP.

groftmoglichen Sicherheit
Krautfiauleausbruchs fiihrte.

Die Entwicklung einer sogenannten ,elastischen
Nullzeit®* — 32 Tage nach dem Auflaufen der Friih-
kartoffeln — erlaubte hierbei eine bessere Abschit-
zung der fiir den Krankheitsausbruch besonders
wirksamen Wetterlagen.

In den genannten Untersuchungen konnten die
Ermittlungen des Sporenfluges fiir die Verhiltnisse
eines relativ groBeren Gebietes als repridsentativ
angesehen werden.

Im folgenden soll nun iiber gleichartige Versuche
berichtet werden, die an 13 verschiedenen Orten im

der Bestimmung des
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Abb. 1

Gebiete der Deutschen Demokratischen Republik
wihrend des Sommers 1955 durchgefiihrt wurden.
Die unternommenen Versuche sind als Wiederholun-
gen unter verschiedenartigen Umweltbedingungen
zu werten.

Methodisches

Als Versuchsorte dienten die AufBenstellen des
Instituts fiir Pflanzenziichtung der Deutschen Aka-
demie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin,
GroB-Liisewitz, die durch die freundliche Unter-
stiitzung von Herrn Prof. Dr. SCHICK zur Ver-
fligung "gestellt wurden.

Im Frithjahr 1955 wurden alle beteiligten Personen
uber den technischen Ablauf der Sporenfinge ein-
heitlich unterwiesen.

Jede Station erhielt eine, gegeniiber fritheren Ver-
suchen (RAEUBER 1955) vereinfachte Sporenfalle.
Die Fanganlage bestand im wesentlichen aus einem
vertikal aufgestellten und gegen den Regen ge-
schiitzten Objekttréger, der mit einem diinnen Gly-
zerin-Gelatinebelag versehen war. Es wurde dafir
Sorge getragen, daBB die volle Fangfliche moglichst
senkrecht zur Hauptwindrichtung stand.

Den einzelnen Versuchsstationen oblag das all-
morgendliche Auswechseln der Objekttriager und das
Vorbereiten der Fangflichen*). Das Absuchen der
Objekttriager auf Phytophthora sporen wurde nach
Einsendung des Materials zentral vorgenommen. Bei
120facher VergroBerung wurden 5 cm? je Fangflache
durchgesehen.

In Anlehnung an Beobachtungen iiber die Quellen
des Phytophthor- auftretens (RAEUBER 1955, BO-
CHOW und RAEUBER 1956) waren als giinstigste
Standorte fiir die Sporenfallen Kartoffelmietenplédtze
oder zumindest Kartoffelschldge anzusehen.

*) Allen Versuchsteilnehmern sei auch an dieser Stelle fur
ihre Mitarbeit gedankt.

Die Sporenfallen wurden im allgemeinen am 1. 5.
1955 aufgestellt und am 20. 9. 1955 eingezogen.

Charakteristik der einzelnen Versuchsstationen und
des dortigen Auftretens der Krautfiule im Sommer
1955

Die untenstehenden Beschreibungen geben Aus-
kunft iber folgende Einzelheiten: Standort der
Sporenfalle und ndhere Umgebung, Ort und Zeit-
punkt des Erstauftretens der Krautfiule und Be-
sonderheiten im Verlauf der Krankheit gegeniiber
Normaljahren. Zur Feststellung der meteorologisch
kritischen Situation wurden die Werte der ]ewells
nidchsten amtlichen Meteorologischen Station ent-
nommen. Letztere befanden sich in vielen Féllen
am Ort, sonst in einigen Kilometern Entfernung von
der Sporenfalle.

Ausfiihrliche Beobachtungen, denen die unten-
stehenden Angaben entnommen sind, wurden von
den jeweiligen Versuchisteilnehmern mitgeteilt.

Die Abb. 1 zeigt die regionale Verteilung der ein-
zelnen Stationen.

1. Christinenfeld, Kreis Grevesmiihlen

Geldnde: offen, wellig;
Fallenstandort: Mietenplatz und Kartoffelbe-
stand, 2000 m von der Ostsee entfernt;

Krautfdule: Erstauftreten am 28. 7. 1955 in
2000 m Entfernung von der Sporenfalle;
Wetterstation: Boltenhagen, Kreis Greves-

miihlen;

2. Malchow, Insel Poel

Geléande: offen, eben;

Fallenstandort: unmittelbar am Mietenplatz,
1000 m von der Ostsee entfernt, Kartoffel-
felder in 300 m Entfernung;

Krautfdule: Erstauftreten am 30. 7. 1955 in 600 m
Entfernung von der Sporenfalle; Krank-
heitsverlauf anfangs heftig, dann leichtes
Abflauen der Weiterentwicklung, Ende
August erneut heftiges Auftreten bis zum
Absterben des Kartoffelkrautes;

Wetterstation: Wismar;

3. Rostock, Versuchswirtschaft fiir Phytopathologie
und Pflanzenschutz

Gelande: Stadtrand Rostock, wellig, Gartenland,
Biume und Hecken in der Umgebung;

Fallenstandort: in Kartoffelparzellen ca. 1000 m
von einem Mietenplatz;

Krautfaule: Erstauftreten am 1. 8. 1955 in un-
mittelbarer Nidhe der Sporenfalle, in der
Umgebung (ca. 1000 m) am 28. 7. 1955 be-
obachtet; Krankheitsverlauf anfangs heftig,
bis Ende August schleichend, dann plétzlich
starkes Ausbreiten, das dann wiederum all-
mahlich bis zum Absterben des Kartoffel-
laubes fiihrte;

Wetterstation: Versuchswirtschaft Rostock;

4 Kessin, Kreis Rostock

Geldnde: geschiitzt, wellig;

Fallenstandort: Wiese, 40 m von Kartoffelschla-
gen entfernt, 300 m vom Mletenplatz 400 m
von der Warnow entfernt;

Krautfidule: Erstauftreten 8. 8. 1955;

Wetterstation: Versuchswirtschaft Rostock;

5. Grof-Liisewitz, Kreis Rostock

Gelande: offen, fast eben;

Fallenstandorte
Falle a) am Mietenplatz, 700 m von Kar-

toffelschldgen entfernt;
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11.

12

Falle b) im Moor (Wiese), 600 m vom Mie-
tenplatz entfernt;

Falle ¢) auf dem SchloBdach (22 m Hohe
itiber Grund), 600 m vom Mieten-
platz, 1500 m von Kartoffelschldgen;

Krautfiule: Erstauftreten am 21. 7. 1955, in 1100 m
Entfernung von a), 1700 m von b) und 400 m
von c¢); Krankheitsverlauf normal, jedoch
etwas spéateres Auftreten als in den Vor-
jahren;

Wetterstation: GroB-Liisewitz;

Karow, Kreis Parchim

Geldnde: durch Gérten geschiitzt, wellig;

Fallenstandort: 10 m entfernt von Kartotfel-
schldgen, Mietenplatz in 2000 m;

Krautfale: Erstauftreten am 2. 8. 1955, 300 m
von der Sporenfalle, Auftreten sehr ver-
einzelt, starke Schiden nur bei spédtgepflanz-
ten mittelfriihen und spiten Sorten;

Wetterstation: Goldberg, Kreis Parchim,

Wentow, Kreis Gransee

Gelédnde: offen, eben;

Fallenstandort: 475 m vom Kartoffelmietenplatz
im Kartoffelversuchsfeld;

Krautfdule: Erstauftreten am 18. 7. 1955, 10 m
von der Sporenfalle. Gegeniiber normalen
Jahren relativ zeitiges Erscheinen der Kraut-
fiule, Krankheitsverlauf sehr langsam, be-
sonders zu Anfang;

Wetterstation: Zehdenick;

Wittenmoor, Kreis Stendal

Gelédnde: offen, eben;

Fallenstandort: Mietenplatz, spater im Kar-
toffelfeld, 400 m vom Mietenplatz ab;

Krautfaule: Erstauftreten am 16. 7. 1955 in 800 m
Entfernung von der Sporenfalle, sehr hef-
tiger Krankheitsverlauf;

Wetterstation: Vollenschier, Kreis Stendal
Arneburg-Biirs;

Biirs-Arneburg, Kreis Stendal

Gelande: offen, eben, etwas tiefer gelegen,

Fallenstandort: Mietenplatz, spdter in unmittel-
barer Ndhe von Kartoffelfeldern;

Krautfaule: Erstauftreten 14. 7. 1955, in 400 m
Entfernung von der Sporenfalle; gegeniiber
anderen Jahren sehr frithes und auBler-
ordentlich heftiges Auftreten der Phyto-
phthora; -

Wetterstation: Arneburg-Biirs;

Bernburg-Zepzig

Geléande: offen, eben;

Fallenstandort: in Kartoffeln, 600 m vom Mie-
tenplatz entfernt;

Krautfaule: Erstauftreten 16. 7. 1955, in 200 m
Entfernung von der Sporenfalle; sehr friihes
Auftreten und .relativ heftig bei kontinuier-
lichem Verlauf;

Wetterstation: Bernburg-Roschwitz,

Knau, Kreis PoBneck

Gelande: offene Hohenlage (480 m iiber NN);

Fallenstandort: im Kartoffelbestand;

Krautfaule: Erstauftreten am 22. 7. 1955, hef-
tiger Verlauf, .besonders in Friihkartoffeln;

Wetterstation: P6Bneck;

Kleinaga, Kreis Gera

Gelédnde: offen, eben;

Fallenstandort: 5 m vom Kartoffelfeld;

Krautféaule: Erstauftreten 5. 8 1955, in 5 m Ent-

und

13.

fernung von der Sporenfalle; ziemlich hef-
tiger Krankheitsverlauf;

Wetterstation: Gera;

Kalkreuth, Kreis GroB3enhain

Gelande: offen, eben;

Fallenstandort: 40 m entfernt vom Mietenplatz,
550 m vom Kartoffelschlag;

Krautfdule: Erstauftreten am 18. 7. 1955, 600 m
von der Falle; gegeniiber Vorjahren zeigte
sich der Phytophthorabefall wesentlich hef-
tiger und umfangreicher;

Wetterstation: GroBenhain.

Aus den ortlichen Feststellungen geht hervor, daB
im Norden der DDR die Krautfdule meist wie in
Durchschnittsjahren, zeitlich aber etwas spater auf-

frat. Der Verlauf erfolgte z T. z0gernd, verursacht
durch warme und besonders trockene Witterungs-
perioden. In der Mitte und im Siiden der DDR er-
schien die Krautfaule gegeniiber Durchschnittsjahren

wesentlich frither und breitete

sich mit groBerer

Heftigkeit aus. Dieses vom Normalfall abweichende

Auftreten der Krautfdule innerhalb der DDR deckt

sich mit der unterschiedlichen Witterung im Ver-
suchsgebiet. Es gab langere Zeitrdume — besonders
im Juli —, in denen sich der Norden der DDR durch
trockene Hochdrucklagen vom Siiden der DDR mit

regnerischer

und feuchter Witterung auffallend

unterschied.

Gerade die von anderen Jahren abweichenden

Witterungsverhéltnisse schienen zur Ergriindung
der Zusammenhédnge zwischen Xrautfiauleausbruch,
Sporenflug und meteorologischen Daten vorteilhaft.

Ergebnisse

Die Ergebnisse der tdglichen Sporenfiange der ein-
zelnen Versuchsorte sind in der Abb. S. 9 wiedergege-

ben. Hierbei ist die Zahl der gefangenen Sporen
durch eine empirische 3-Klasseneinteilung bertick-
sichtigt worden. Da eine auf der abgesuchten
Fangflache gefundene Spore, zwar das Vorhanden-
sein des Phytophthoraerregers angibt, fiir die Pro-
gnose des Krankheitsauftretens aber doch noch etwas
Zufélliges darstellt, wurde fiir diesen Fall die Ab-
trennung einer Klasse gewidhlt (Klasse 1 = 1 Spore).
Die Klasse 2 (2—3 Sporen) bezieht sich auf 2 oder 3

je Fangfliche gefundene Sporen.

In diesen Féllen

kann man schon mit einer gewissen Konzentration
des Sporenangebotes rechnen, die fiir den Krank-
heitsausbruch von entscheidender Bedeutung ist. In
der Klasse 3 (4 und mehr Sporen) sind dann ab 4
jedwede hohere Zahl — bis zu mehreren Hundert —
von Sporen je Objekttrdger zu finden. Derartige
Fangzahlen lieBen sich im wesentlichen erst nach.
dem sichtbaren Erscheinen der Krautfdule -fest-

stellen.

Eine weitere Unterteilung dieser Gruppe

wiirde demnach weniger fiir die Prognose, als fiir
die Charakterisierung des Verlaufes der Krankheit
von Wert sein.

In der Abb. S. 9 wurden ferner die in den einzelnen

Orten festgestellten meteorologisch-kritischen Tage
nach VAN EVERDINGEN (1935) festgehalten (kri-
tischer Tag):

1

Mindestens 4 Stunden Tau in der Nacht,

2. Temperaturminimum nachts nicht unter 10° C,

]
9.

Am folgenden Tag mittlere Bewodlkung nicht
unter 8/10 und

4 Mindestens 0,1 mm Niederschlag.

Diese kritischen Tage wurden besonders gekenn-
zeichnet

(kritischer Tag [VAN EVERDINGEN]),

wenn seit dem Auflaufen der Friihkartoffeln mehr
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als 32 Tage verstrichen waren. Hiermit sollte der
empirisch-statistisch gesicherten Tatsache, daB fiir
den Krankheitsausbruch spéatere, kritische Wetter-
lagen eine groBere Bedeutung besitzen, Rechnung
getragen werden.

Das beobachtete erste Auftreten der Phytophthora
wurde in der Abb. S. 9 durch einen senkrechten
Strich dargestellt.

Die Gegeniiberstellung von meteorologisch-kri-
tischen Tagen und Sporenflug 148t neben dem frithen
Vorhandensein giinstiger Wetterlagen (Anfang Mai!)
auch ein bereits friihzeitig beginnendes sporadisches
Auftreten von Phytophthorasporen erkennen. Die
eingangs erwédhnte unterschiedliche Witterung des
nordlichen und siidlichen Teiles der DDR hebt sich
in beiden Féllen ab.

Kurz vor dem Erscheinen der Krautfiule — 7 bis
14 Tage — ist ein Steigen der Klassen, d. h. ein kon-
zentrierterer Sporenflug wahrzunehmen. In dem
gleictien Zeitraum — bis etwa 15 Tage — finden sich
auch kritische Tage, denen nach der Erfahrung be-
sondere Bedeutung zugeordnet werden kann. Hier-
bei ist aber deutlich zu erkennen, dal die empi-
risch festgelegte Wirksamkeit der
kritischen Wetterlage allein nicht
immer den Erfolg des Krautfduleaus-
bruchs nach sich zieht, sondern augen-
scheinlich nur dann, wenn die durch noch weitere
okologische Faktoren bestimmte Entwicklung des
Phytophthoraerregers geniigend vorangeschritten
ist (z. B. GroB-Liisewitz, Wentow, Kleinaga). Offen-
bar erklart sich aus dieser Tatsache ein Teil der
Fehlprognosen, die sonst allein auf Grund der empi-
risch festgelegten kritischen Wetterlagen gegeben
worden waéren.

In Anbetracht dieser Erkenntnisse scheint das Zu-
sammenfallen von kritischen Tagen — nach VAN
EVERDINGEN — und ansteigendem Sporenflug mit
ziemlicher Sicherheit zum baldigen sichtbaren Aus-
bruch der Phytophthorakrankheit zu fithren. Hierbei
ist die bis zum offenen Krankheitsausbruch noch
verstreichende Zeit mit etwa 7 bis 10 Tagen an-
zunehmen.

Anscheinend lassen sich jedoch diese Zusammen-
hange nicht bei allen Stationen klar erkennen. So
ist in Karow unmittelbar vor dem Krautfdulebeginn
eine grofle Liicke im Sporenflug, obwohl Kkritische
Tage vorhanden waren. Hier ist, wie sich feststellen
lie3, ein technischer Fehler unterlaufen, indem durch
Regen die Fangflichen verunstaltet waren, so dal
ein sicherlich vorhandener Sporenflug nicht erfafit
werden konnte. Dazu kommt, dal ohne dies in Karow
die Krautfdule in recht schwacher Form auftrat.

In Bernburg-Zepzig erscheint relativ friih ein an-
steigender Sporenflug. Dem zwar reichlichen Sporen-
angebot, welches seinen Ursprung in oOrtlichen Be-
sonderheiten haben kann, fehlten aber die weit-
rdumig geltenden giinstigen Wetterverhéltnisse in
Form der kritischen Tage. Ein sichtbares Phyto-
phthoraauftreten wurde somit erst spiater erkannt.

Die Station Kleinaga meldete das Erstauftreten
der Krautfaule am 5. 6. 1955. Am 7. 8. 1955 war
aber bereits das Kraut der Sorte ,Erstling“ vollig
zum Absterben gebracht. Dem Sporenflug und den
kritischen Tagen nach hitte die Phytophthora
bereits am 1. 8. sichtbar sein miissen; auch nach
dem gemeldeten Zeitpunkt fiir den Zusammenbruch
der Sorte ,Erstling® ist dies anzunehmen. Dieser
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mutmafBliche Termin ist in der Abb. S. 9 durch
eine gestrichelte senkrechte Linie wiedergegeben.

In Kalkreuth findet man die Verhiltnisse gerade
entgegengesetzt zu denen von Bernburg-Zepzig. Ein
konzentrierter Sporenflug lieB sich mit Hilfe der
Falle (550 m ab von Kartoffeln) nicht nachweisen,
eine enorme H&aufung kritischer Tage 146t aber dar-
auf schlieBen, daB in kiirzester Frist eine starke
Vermehrung des Phytophthoraerregers erfolgt sein
mufl, die dann in dem kurz darauffolgenden Kraut-
fauleausbruch gipfelt,

Die Station Wittenmoor wurde nicht in die Abb. S. 9
mit aufgenommen, da einige Fangergebnisse fehlten.
Es ergab sich aber aus dem Vorhandenen dasselbe
positive Bild wie in der benachbarten Station Biirs.

Die Ergebnisse aller Stationen zei-
gen,daB8 beider Beriicksichtigung von
Sporenflug und kritischen Tagen eine
PrognosedesPhytophthoraauftretens
moglichist.

Der Sporenflug nach dem Auftreten der Kraut-
faule steigt naturgemaB betrédchtlich an und wurde
in die Abb. zur Charakterisierung der Stidrke des
Krankheitsverlaufes aufgenommen. Entsprechend
dem tiibergroflen Sporenangebot und den vielfdltigen
mikroklimatischen Unterschieden 148t sich keine Be-
ziehung zwischen der Stidrke des Sporenfluges und
den grofirdumig geltenden kritischen Tagen finden.
Am 20. 9. 1955 wurden die Fallen mit Ausnahme
von GrofB-Liisewitz und Rostock eingezogen. In
Grof3-Liisewitz wurde die letzte Spore am 2. 10. 1955,
in Rostock am 17 10. 1955 gefangen.

Diskussion

Die dargelegten Beobachtungen bestdtigen die be-
stehenden Anschauungen iliber die Epidemiologie der
Phytophthora infestans (MULLER und HAIGH 1953,
BOURKE 1953, BOCHOW 1954/55). Eine 6kologisch
beeinfluBte allmihliche Vermehrung — Anreiche-
rung — des Infektionsmaterials fithrt nach Uber-
schreiten eines gewissen Schwellenwertes zum sicht-
baren Ausbruch der Krankheit.

Fiir den Krautfdulewarndienst 148t sich dieser
Schwellenwert erfassen, indem fiir deutsche Ver-
hiltnisse von Mitte Juni ab der Sporenflug des Pilzes
kontrolliert wird. Dies kann einmal durch die be-
schriebenen Sporenfallen geschehen. .Wesentlich
glinstigere Ergebnisse wiirden jedoch bei Verwen-
dung von Saugfallen erzielt werden. Letztere konn-
ten zur Erleichterung des Absuchens infolge Staub-
freiheit in etlichen Metern Hohe angebracht sein
(RAEUBER 1955).

Im Sinne eines Warndienstes mii3ten je Landkreis
mindestens 2 oder 3 Orte auf diese Weise der laufen-
den Beobachtung unterliegen. =~ Die notwendigen
Wetterdaten lassen sich in zentraler Weise auf Be-
zirks- oder Landesebene ermitteln und wiirden so
der notwendigen Genauigkeit gentigen.

Betont werden mufl jedoch das fiir praktische
Belange zeitraubende und schwierige Absuchen der
Sporenfangfliche, namentlich im Hinblick auf das
Auffinden der ersten Sporen. Es erscheint zweck-
maBig, fur gewisse Gebiete eine zentrale Unter-
suchung durch Fachkrédfte zu empfehlen
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Eine Methode zur Winteraunizudit von Kartoffelkafern
(Leptinolarsa decemlineala Say)

Erika SCHWARTZ, Deutsche Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin
Biologische Zentralanstalt Berlin

Zusammenfassung

Nach Erfahrungen in der Pflanzenschutzmittel-
prifung sind Larven des Kartoffelkdfers sehr zu-
verldssig reagierende Testobjekte fiir die Durch-
fiihrung von Vorpriifungen neuer Insektizide gegen
beiBende Insekten. Die bisher bekannten Methoden
erlauben die Aufzucht von Versuchstieren im La-
boratorium schon vor Beginn der Vegetationsperiode;
in den Herbst- und Wintermonaten jedoch war bis-
her eine Aufzucht von Larven praktisch nicht mog-
lich. Ohne eine Erkldrung fiir das Zusammenwirken
duBerer und innerer Faktoren und ihren EinfluB auf
den Eintritt und das Ende der ,echten“ Diapause
zu suchen oder die Diapause selbst verdndern zu
wollen, wurde aus der Kenntnis des biologischen
Verhaltens der Vollinsekten eine Methode zur Auf-
zucht von Kartoffelkédfern im Laboratorium wahrend
des ganzen Jahres entwickelt.

Die Schwierigkeiten in der Beschaffung der Futter-
grundlage wihrend der Wintermonate und ihre Be-
hebung mittels Unterbrechung der Keimruhe der
Kartoffelknollen und Zusatzbelichtung der jungen
Pflanzen werden besprochen.

Summary

According to the experiences in plant protection
known by testing insecticides, the grubs of the
Colorado beetle are test objects reacting quite
reliably in the preliminary tests of new insecticides
against biting insects. The methods known hitherto
permit the breading of experimentation animals
in the laboratory already before the beginning of
the period of vegetation; in the months of autumn
and winter, however, the breeding of grubs has been

practically impossible up to now. Without search-
ing for an explanation of the combined effect of
outward and inner factors and their influence on the
beginning and end of the ”real‘* diapause or wishing
to change theliapause itself, a method for the breed-
ing of Colorado beetles in the laboratory through-
out the whole year was developed in conformity
with the knowledge of the biological behaviour of
the imagoes. The difficulties in the procuring of the
food basis during the winter months and the pos-
sibility of overcoming the difflculties by interrupting
the period of rest of germination of the potato tubers
and the additional exposure of the young plants
to the light are commented upon.

KpaTkoe cogepmxanue

IIo naHHbM MCOBITAHMIA IIPENapaToB 0O 3alfuTe
pacTeEMA JUYMHKM KOJIOPAACKOIO IKYKa HABJAIOT-
CA CPaBHUTEJBHO HANEFKHO DearupyrolMy II0H0-
NBITHbIMM OOBEKTaMM ANSA NPOBEXeHMA NpeasBapyu-
TeNBHBIX JMCIILITAHMiI HOBBIX MHCEKTMCUIOB Ha MX
IelCTBMEe TPOTHMB TIPBIBYHIMX HACEKOMBbIX. M3BecT-
Hbl€ B HacCTofAllee BPEeMA METOAbl TIO3BOJIAIOT Bbl-
BOAUTH IIONOIILITHBK HACEKOMbBIX B JIAaGOpaTOPHBIX
YCJIOBMAX €elljle N0 HauaJjia BereTalliOHHOrQo mnepyoja.
Merton BbIpAIMBAHMA KOJIOPAACKMX 3KYKOB B Jiabo-
paTopuy B TeueHyme Bcero roza ObLi - pa3paboras,
1cxXoasa M3 GMONOTMYEeCcKOoro MOBeACHMS MMaro.

TpyZHOCTM B 0OeCredYeHmMy [JOCTATOYHBLIM KOJM~
4eCTBOM KOpMa B MEPMOJ 3MMHMX MECHUEB U yCTpa-
HeHMe MX C TIOMOiIbI0O HADYLIEHUS 3VMHEro IOKOA Y
KnayOHeli Kaprodesnsd, a TaKzxKe HOIIONHATENBLHOFO
OCBENEHMA MONOABIX PACTEHMIT yIKe 0BGCYRAANNCE.

11





