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Weitere Untersadiungen iiber insekien-Attraktivsiofie aus Grucileren
K. GORNITZ
VEB Berlin-Chemie, Versuchsstelle fiir Pflanzenschutz, Teltow

1. Einleitung und Versuchsmethodik

In einer fritheren Veroffentlichung (GORNITZ
1853) habe ich mitgeteilt, daB Prefiriickstinde aus
Raps und anderen 6lhaltigen Samen von Cruciferen,
mit Wasser angeteigt, eine starke Lockwirkung auf
eine Anzahl von Insektenarten, die an Cruciferen
leben, ausiiben, vor allem auf eine Reihe von Phyllo-
treta-Arten. Wurden die Substanzen auf Blumen-
topfen mit Riibsen- oder Senfpflanzen ausgelegt, so
stieg nicht nur die Zahl der Erdflohe bedeutend an,
sondern es wurden auch Rapsglanzkifer (Meli-
gethes spp.), KohltriebriiBler (Ceuthorrhynchus qua-
dridens Panz.) und Kohlschotenriiller (Ceuth. assi-
milis Payk.) in groBerer Anzahl angelockt, die sich an
dem Schrotbrei allein nur vereinzelt einfanden?).

Die meisten Kifer werden an warmen Tagen im
Friihjahr unmittelbar nach dem Verlassen der Win-
terquartiere angelockt. Wenn die Schwarmzeit zu
Ende ist und die Kéafer ihre Wirtspflanzen besiedelt
haben, erfolgen nur noch vereinzelte Zufliige. Mit
dem Erscheinen der Jungkifer im Juli—August pflegt
dann die Zahl der angelockten Kifer wieder anzu-
steigen, ohne dal3 jedoch wieder die Mengen erreicht
werden wie im Frithjahr. Im Labor ist es uns bisher
weder in gerdumigen Zuchtkéfigen noch im Olfakto-
meter gelungen, irgendwelche Reaktionen der Kéfer
auf Substanzen, die im Freien attraktiv wirken,
nachzuweisen. Anlockversuche mit dem Ziel, die
Wirksamkeit verschiedener Substanzen miteinander
zu vergleichen oder die Reaktion der angelockten In-
sekten auf bestimmte Versuchsbedingungen zu stu-
dieren, lassen sich daher nur im Freien in knapp be-
messenen Zeitrdumen durchfiihren. Wiederholungen
der Versuche oder weitere Schritte, die sich aus den
gewonnenen Resultaten ergeben, miissen hiufig bis
ins néchste Jahr verschoben werden.

) Neben diesen Coleopterenarten, die in dieser Arbeit
allein bericksichtigt werden sollen, werden noch weitere
Insekten angelockt, die in meiner friiheren Verdéffentlichung
aufgefiihrt sind. Im Laufe der spiteren Versuche wurden
auBerdem noch folgende Arten regelméaBig festgestellt:
Ceuthorrhynchus mapit Gyll.,, Phaedon armoraciace L. und
Phyliotreta armoraciae Koch,

Im folgenden soll ein Uberblick liber den weiteren
Fortgang unserer Anlockversuche gegeben werden.
Ich muBl mich dabei auf die Wiedergabe der wichtig-~
sten Ergebnisse beschrianken. Von den zahlreichen
Versuchen ist nur eine Auswahl, die mir zur Erldu-
terung und als Beleg fiir die dargelegten Befunde
wesentlich erschien, in Tabellen zusammengestellt.
In diesen Ubersichten sind die angelockten Kifer
nur insoweit nach einzelnen Arten aufgefiihrt, als
dies zur Beurteilung der Versuche notwendig ist. Bei
den Versuchen zur Ermittlung des Wirkungsgrades
verschiedener Inhaltsstoffe (Tabelle 1) wurde als
MafBstab nur die Gesamtzahl der angelockten Erd-
flohe (Phyllotreta) herangezogen, da der Anflug der
Meligethes-. und Ceuthorrhynchus-Arten nicht aus-
schlielich durch chemische Reize gesteuert wird.

Zur Erfassung der angelockten Insekten bewédhrten
sich weiterhin die seither benutzten Methoden der
Schalen- und Topfversuche. Sie sollen hier nochmals
kurz gekennzeichnet werden: Bei den Schalenver-
suchen stehen die mit der Kodermasse gefiillten
»Lockschalen“ (Petri-Unterschalen von 9 cm () in der
Mitte einer ,Fangschale“ von 23 cm @, die mit Fil-
trierpapier ausgelegt und bis dicht unter den Rand
der Lodkschale mit einer 0,Iprozentigen Netzmittel-
16sung gefiillt ist. Als Netzmittel hat sich neuerdings
»Peral O hochkonz.“ (Bunawerke) bewahrt, dessen
wilrige Losung im Gegensatz zu den meisten ande-
ren Erzeugnissen spater nicht ausflockt. — Zur Durch-
filhrung der Topfversuche dienen Blumentdpfe (12
bis 14 em @), die nur am Rande mit Senf oder Riib-
sen besidt wurden. Die Lockschale wird auf den
freien Platz inmitten der Pflanzen gestellt. Wenn
man iiber den auf einer ebenen Unterlage stehenden
Blumentopf ein geeignetes Gefal3 stiilpt, das innen
mit Essigdther befeuchtet ist, konnen die angelockten
Kafer leicht aufgesammelt werden.

Als es im Laufe unserer Untersuchungen notwen-
dig wurde, bestimmte konzentrierte Lockfllissigkeiten
aus einer eng begrenzten Duftquelle laufend in ge-
ringen Mengen zur Verdunstung zu bringen, schufen
wir uns 1954 die nachstehend beschriebene einfache
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Abb. 1: Lockrdhrenfalle:

a Lockrohre, b Fang-

schale, ¢ Schutzhaube, d

Korken zum Befestigen

i [ e e der Schutzhaube, e Ver-

schluBstopfen, £ Offnung
fir Duftaustritt.

Vorrichtung, die hier als ,Lockrohrenfalle“ bezeich-
net werden soll. Sie hat sich nicht nur bei den Ver-
suchen mit Cruciferen-Attraktivstoffen sowie zur
vergleichenden Kontrolle des Zufluges von Cruci-
ferenschidlingen in verschiedenen Gebieten, sondern
auch zum Expaqnieren anderer konzentrierter Duft-
stoffe, z. B. dtherischer Ole, recht gut bewidhrt und
kann daher fiir ‘einschlégige Untersuchungen sehr
empfohlen werden.

Die Lockrohrenfalle (Abb. 1) wird aus drei Teilen
zusammengesetzt: der Lockrdohre (a), der Schutz-
haube (c¢) und der Fangschale (b). Die Lockréhre ist
ein 40 cm langes Glasrohr von 0,8 ecm @ (0,5 cm
lichte Weite), das an einem Ende zu einer kraftigen,
vorn abgerundeten Spifze zugeschmolzen ist. 13,5 cm
von der Spitze entfernt ist es mit einer leicht nach
auBen vorgewdlbten Offnung (f) von 0,5 cm Weite
versehen. Es dient in seinem unteren Teil, der reich-
lich 3 cem faBit, zur Aufnahme des meist fllissigen
Anlockmittels. Als Schutzhauben dienen die bekann-
ten Vinidur-Frostschutzhauben fiir Pflanzen, die mit-
tels eines durchbohrten Korkens (d) verschiebbar an
den Lockrohren befestigt werden. Die Fangschalen
sind runde Schélchen aus Decelit von 12 em @ und
3 cm Hohe. In der Mitte des Bodens befindet sich
eine etwa 1 cm weite Offnung, dartiber ist ein réhren-
formiger 2,5 cm hoher Aufsatz wasserdicht ein-
geklebt, durch den die Lockréhre bequem hindurch-
gesteckt werden kann.

Man fiillt die Lockrohre von oben her bis dicht
unter die seitliche Offnung mit der zu priifenden
Substanz, schlieBt die obere Offnung mit einem
Stopfen und befestigt die Schutzhaube. Die Fang-
schale wird etwa 1 ecm hoch mit Fangfliissigkeit ge-
fiillt und auf den Erdboden oder einen mit Erde
gefiillten Blumentopf gestellt (Abb. 2). (Letzteres
empfiehlt sich besonders bei Aufstellung zwischen
Pflanzenwuchs und bietet gleichzeitig den Vorteil
einer bequemeren Kontrolle und eines leichteren
Platzwechsels.) Dann fiihrt man die Lockrohre durch
das Rohr der Fangschale und sticht sie soweit in die
Erde ein, bis ihre seitliche Offnung etwa in Héhe des
oberen Schalenrandes liegt. Zur Kontrolle bzw. Ent-
fernung des Schaleninhaltes oder zum Nachfiillen des
Lockstoffes braucht man nur die Lockréhre aus der
Erde zu ziehen.

Als Fang- bzw. Konservierungsfliissigkeit entsprach
das von STAMMER vorgeschlagene Athylengly-
kol nicht ganz unseren Erwartungen, da die hinein-
geratenen Insekten nur unvollkommen davon benetzt
werden und daher zum Teil entkommen. Dagegen
bewédhrte sich eine Mischung von gleichen Teilen
Athylenglykol und 1prozentiger Losung eines sich
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klar 16senden Netzmittels (Peral O hochkonz., Herial-
Flocken oder Igepon) in destilliertem Wasser. In
dieser Fangfliissigkeit hielten sich die Insekten bei
jeder vorgekommenen Expositionsdauer in einwand-
freiem Zustande; vielfach quellen sie stark auf. Es
ist ratsam, die Fidnge vor dem endgiiltigen Konser-
vieren in Alkohol kurz mit Wasser abzuspiilen.

Dadurch, dal die Duftstoffe in den Lockréhren bei
stets gleichbleibender kleiner Oberfliche und kleiner
Austritts6ffnung, aber in hoher Schicht dargeboten
werden, ergeben sich folgende Vorteile: 1. Vergleich-
bare Versuchsbedingungen, 2. lange Expositionsmog-
lichkeit, 3. Milderung der Intensitidt des laufend ab-
gegebenen Duftes, so da mit einer Abschreckwir-
kung nicht zu rechnen ist, 4. geringer Bedarf an Lock-
fliissigkeit. Stehen nur sehr geringe Substanzmengen
zur Verfligung, so kann man den unteren Teil der
Rohre mit Wasser oder einer anderen geeigneten
schwereren Substanz fiillen. — Die Vinidurhauben
schiitzer den Inhalt der Fangschalen vor Regen und
dem Zugriff von Viégeln. Bei anhaltend schlechtem,
vor allem stlirmischem Wetter kann man sie ganz
herunterschieben.

II. Versuche zur Ermittlung des Attraktivstoffes

Nach der Entdeckung der Lockwirkung des Raps-
prefischrotes war es unser Bestreben, durch weitere
Aufarbeitung die attraktiven Anteile zu konzentrie-
ren, um so zu Extrakten mit verstarkter Lockwirkung
zu gelangen und dariiber hinaus womoéglich Auf-
schliisse iibeg die Natur des anlockenden Prinzips zu
erhalten. Als Ausgangsmaterial dienten stets Pref3-
rlickstinde aus Raps, die von uns durch schonendes
Auspressen des Oles in einer Schneckenpresse gewon-
nen und anschlieend in einer Akra-Miihle gemahlen
wurden. Die weitere Aufarbeitung erfolgte meist
beim VEB Berlin-Chemie in Berlin-Adlershof. Ebenso
wie in meiner fritheren Veroffentlichung soll im fol-
genden fiir die Rapsprefiriickstinde (Rapsprefschrot)
wieder die Abkilirzung ,,RR“ gebraucht werden.

Die Ergebnisse der ersten Aufarbeitungsversuche
von 1952 lassen sich kurz so zusammenfassen: Durch
Extraktion des trockenen RR-Pulvers mit organischen
Losungsmitteln und nachfolgende Einengung ge-
wonnene Ausziige zeigten keine sichere Lockwirkung,
Dagegen lieB sich mit wisserigen Ausziigen eine
deutliche Wirkung erzielen. Sie war allerdings
schwicher als beim Ausgangsmaterial, was bei der

Abb. 2: Lockrohrenfalle,
auf einem Blumentopf
aufgestellt.




reichlichen Wassermenge, die zum Extrahieren be-
nutzt wurde, verstidndlich ist. Alle Versuche, die
waflrigen Ausziige zu stdrker angereicherten Pro-
dukten zu verarbeiten, fiihrten lediglich zu einer Ver-
zettelung des Wirkstoffes auf verschiedene Fraktio-
nen; im glinstigsten Falle wurde die Lockwirkung
des Ausgangsmaterials wieder erreicht.

Diese Befunde mufBten uns zu der Auffassung fiih-
ren, dafl der Attraktivstoff eine wasserlosliche Ver-
bindung sei. Hiermit stand auch die Tatsache im
Einklang, daf3 er beim Auspressen des Samens nicht
in das Ol iiberging (GORNITZ 1953). Aus dem glei-
chen Grunde erschien es uns auch ausgeschlossen, daf3
ein Senfol der Trager der Lockwirkung sein konne,
zumal unsere Anlockversuche mit Allylsenfol zu-
nichst keinen Anhalt fiir eine solche Annahme boten.

Um von den bisher benutzten verhédltnismafBig
hohen Mengen von Extraktionsmitteln loszukommen
und so von vornherein zu stdrker angereicherten
Produkten zu gelangen, wurden Versuche unternom-
men, den Wirkstoff unmittelbar aus dem RR, gegebe-
nenfalls unter Zusatz einer geringen Menge Lésungs-
mittel, herauszudestillieren. Die Destillation wurde
unter vermindertem Druck bei etwa 60 bis 80° durch-
gefiihrt. Hinter die Vorlage war eine Kiihlfalle ge-
schaltet, die in festem Xohlendioxyd stand. Die
Fallen wurden, sofort nach dem Versuch abgeschmol-
zen, so daBl eine Verfliichtigung des Inhaltes nicht
stattfinden konnte.

Destillate, die auf diesem Wege aus trockenem RR
und unter Zusatz von 50- und 94prozentigem Athyl-
alkohol erhalten wurden, wiesen keine nennenswerte
Lockwirkung auf.

‘Von vornherein aussichtsreicher erschien uns die
Destillation unter Zusatz von Wasser, da wir die Er-
fahrung gemacht hatten, daB3 RR erst dann seine volle
Lockwirkung entfaltet, wenn es mit Wasser angeteigt
wurde (vgl. Tabelle 1, Versuch 1). Nach Zusatz von
1 Teil Wasser zu 2 Teilen RR wurde in der Vorlage
eine schwach getriibte wé&Brige Fliissigkeit mit
schwachem Rettichgeruch erhalten (Ausbeute be-
zogen auf RR etwa 7 bis 15 Prozent). Der Inhalt der
Kiihlfallen (Ausbeute 0,5 bis 2 Prozent) zeigt auller-
dem an der Oberfliche Ausscheidungen einer nicht
ausgesprochen oOligen, wasserunloslichen Fliissigkeit
und besitzt einen scharf rettichartigen Geruch.

Schon beim ersten Anlockversuch liefl sich deutlich
beobachten, dafl der Zuflug von Erdflohen an beiden
Fraktionen merklich frither und stirker einsetzte als
beim RR-Brei. Die Kéfer hielten sich jedoch groBten-
teils am Rande der Auflenschale und auf benach-
barten Grashalmen an der Leeseite auf und gelang-
ten nur zum Teil in die Fangflissigkeit. Offenbar
hielt der scharfe Geruch der Destillate die angelock-
ten Kéafer von der unmittelbaren Nachbarschaft der
Lockschale fern. Spéter lieB dann der Zuflug an
fbeiden Schalen wieder nach, wahrend er bei RR
stidndig zunahm, so dal3 dieses schlieBllich die beiden
Destillate im Gesamtergebnis liberholte (Vers. 2). Die
Methode der Schalenversuche gab also in diesem
Falle kein zutreffendes Bild der tatsdchlichen Lock-
wirkung, da erstens in unmittelbarer N&dhe der Lock-
schale — sei es durch iiberhéhte Konzentration
des Attraktivstoffes selbst, sei es durch intensiv
riechende Begleitstoffe — eine Abschreckwir-
kung eintreten kann, und zweitens leicht fllichtige
Wirkstoffe in der flachen Innenschale zu schnell ver-
dunsten. Immerhin beweisen die hier wiedergegebe-
nen Fangzahlen, dal3 die gewonnenen Destillate, vor

allem der Inhalt der Kiihlfalle, eine betréchtliche
Lockwirkung besitzen.

Tabelle 1

Versuche zur Ermittlung des
Attraktivstoffes

An-

Ver- - gelockte

Nr. Datum suchs- Kennzeichnung des Versuchs Phyllo-
art treta

1 2.—4.4.533 S a RR, trocken 16
b RR-Brei 96

¢ Kontrolle (Sandbrei) i,

2 2.— 4,4,53 S a RR-Destillat, Vorlage, 10 ccm 70
b RR-Destillat, Kiihlfalle, 1 ccm 98

¢ RR-Brei 136

d Kontrolle (Sandbrei) 0

3 4.4.53 T a RR-Destillat, Vorlage, 10 ccm 95
b RR-Brei 3

¢ Kontrolle 0

4 23.—26.4.53 S a RR-Destillat, Vorlage, 10 ccm,

Lockschale zuged. 241

b RR-Brei (Lockschale offen) 82
5 26.—29.4.53 S a RR-Destillat, Kuhlfalle, 1 ccm,
Lockschale offen 1

b RR-Destillat, Kiihlfalle, 1 ccm,
Lockschale zuged. 32

¢ RR-Brei 23
6 14.—17.5.54 R a Allylsenfol, 3 ccm 76
b RR-Destillat, Vorlage, 3 ccm 164
¢ RR-Destillat, Kiihlfalle, 3ccm 395
d Kontrolle (Wasser) 0
7T 28.—30.4.55 S a Glykosid-Auszug aus RR, 1 g 1
b desgl. + 0,1 g Myrosin 56

¢ Glykosid-Auszug aus techn.
Prefischrot, 1 g 2

d desgl. + 0,1 g Myrosin 45
8 28.—30.4.55 a Glykosid-Auszug aus RR, 1g 1
b desgl. 4 0,1 g Myrosin 106
9 28.4—2.5.55 R a Glykosid-Auszug aus RR, 18 2
b desgl. mit Myrosin 268
¢ Glykosid-Auszug aus techn.
PrefBlschrot, 1 g 6
d desgl. mit Myrosin 157
e Allylsenfdl, 3 ccm 80

f RR-Destillat, Kiihlfalle, 3 ccm 119
g Atherauszug aus Kiihlfalle,

etwa 0,5 ccm 201
h Kontrolle (Wasser) 1

S = Schalenversuch. T = Topfversuch. B = L.ockréhren-
versuch. RR-Brei = 10 g RapspreBschrot + 30 ccm Wasser.

Im Anschlufl an diesen Schalenversuch wurde an
einer anderen Stelle ein Topfversuch mit dem
Hauptdestillat angesetzt in der Erwartung, da die
umgebenden Senfpflanzen den abstoBenden scharfen
Geruch des Destillats abfangen und mildern wiirden.
Dieser Versuch (Vers. 3), der wegen ungilinstiger Wet-
terprognose noch am gleichen Abend aufgehoben
wurde, brachte eine dem tatsdchlichen Zuflug ent-
sprechende Ausbeute: Das Destillat zog den ganzen
Zuflug auf sich, so dal der etwa 4 m entfernt auf-
gestellte mit RR bekdderte Topf leer ausging.

Bei weiteren Versuchen, durch Abdecken der Lock-
schalen die Verdunstung der Destillate zu ver-
zogern, ergab sich nun, da3 unter glinstigen Anflug-
bedingungen eine sehr starke, dem RR weit iiber-
legene Lockwirkung erzielt werden kann, wenn die
Petri-Unterschale, die das Destillat enthélt, einfach
mit einer passenden Oberschale zugedeckt wird
(Vers. 4 und 5). Bei dieser Versuchsanordnung lag
der Spiegel der Fangfliissigkeit liber dem unteren
Rand der Deckelschale, so.da3 dadurch streng genom-
men ein Geruchsverschlufl gebildet wurde und der
Attraktivstoff nur durch das Fangwasser hindurch
in die AuBlenluft gelangt sein konnte. Abb. 3 zeigt das
iiberraschende Ergebnis dieses Versuches, das durch
mehrfache Wiederholung bestédtigt wurde (vgl. auch
Vers. 7 und 8). Es gibt uns gleichzeitig einen Begriff
davon, wie unendlich klein die Wirkstoffmenge sein
mufB, auf welche die Kéfer reagieren.
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Abb. 3: Lockwirkung eines Destillats in einer zugedeckten,
durch die Fangfliissigkeit abgeschlossenen Petrischale.

Die Destillation von RR unter Zugabe von Wasser
wurde zur Gewinnung von weiterem Material fiir
Anlockversuche in groBerem Umfange fortgesetzt.
Durch eine Reihe von Versuchen wurde ermittelt,
daf3 der Inhalt der Kiihlfallen eine deutlich stdrkere
Lockwirkung aufwies als jener der Vorlage (Vers. 2a
und b, Vers. 6b und c¢). Nach Ausschiitteln des Kiihl-~
falleninhaltes mit Ather und Einengen des Atheraus-
zuges blieben sehr geringe Mengen einer zdhfllissigen
Masse von scharfem Geruch zuriick, von der schon
wenige Tropfen eine starke, lang anhaltende Lock-
wirkung hervorriefen (vgl. Vers. 9g). Die Ausbeute
war jedoch so gering (etwa 0,8 Prozent des Kiihl-
falleninhaltes), daB3 sie nur fiir wenige orientierende
Anlockversuche ausreichte. Der wéaBirige Riickstand
der Atherausschiittelung war so gut wie wirkungslos.

Der Lockstoff, der sich aus dem trockenen Raps-
preBschrot nicht durch organische Losungsmittel,
wohl aber durch Wasser ausziehen lieB3, erwies sich
also auffallenderweise bei der mit Wasserzusatz
vorgenommenen Aufarbeitung als eine in Wasser
unlosliche, aber lipoidlosliche Substanz. Da die ein-
zelnen Aufarbeitungsprodukte um so stidrker an-
lockend wirkten, je intensiver sie nach Senfol rochen,
mufBte sich die Vermutung aufdridngen, dal die Lock-
wirkung entgegen unserer fritheren Annahme doch
von Senfdlen ausgehen kénne. Die damit in Wider-
spruch stehenden Ergebnisse unserer ersten Ex-
traktionsversuche wéren dann nur so zu erkléren,
daB der Attraktivstoff erst nach Zutritt von Wasser
aus einer wasserloslichen Vorstufe entsteht. Hierzu
wiirde auch die Beobachtung stimmen, da3 trockenes
RR-Pulver nur schwach attraktiv wirkt. Es ist nun
seit langem bekannt, dafl die Senféle in den Cruci-
ferensamen in Form ihrer wasserloslichen Glyko-
side!) vorliegen und beim Hinzutritt von Wasser
durch das ebenfalls in den Samen enthaltene Fer-
ment Myrosin allm&hlich in Freiheit gesetzt werden.
Beim Auspressen des Samens wiirde also zunichst
einmal das Zellgeflige zerstort und die Glykoside
mit dem in besonderen Zellen abgelagerten Myrosin
in innige Berilihrung gebracht werden. Die nach
spidterem Zusatz von Wasser in Freiheit gesetzten
Senfdle wiaren dann zusammen mit dem Wasser ab-
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destilliert und durch nachfolgende Extraktion mit
Ather zu einem Konzentrat von hoher Lockwirkung
eingeengt worden.

Gegen diese Erklidrung sprachen unsere Beobach-
tungen von 1952, dal wir mit Allylsenfol, dem be-
kanntesten Senfol aus Cruciferensamen, keine augen-
fallige Lockwirkung erzielen konnten. Es galt also,
diesen Befund nochmals nachzupriifen. Entsprechend
unseren inzwischen gewonnenen Erfahrungen mit
RR-Konzentraten mufite die Darbietungsform so ge-
wahlt werden, dal mit der laufenden Abgabe klein-
ster, nicht mehr abschreckend wirkender Mengen
gerechnet werden konnte. Eine Anzahl verschieden-
artig variierter Versuche mit der {iblichen Fang-
schalenmethode (z.B. durch Kkleine Flidschchen mit
abgestuften Senfollosungen, durch Emulgieren des
Senfols in der Fangflussigkeit, durch Darbietung in
zugedeckten Lockschalen) brachten zunidchst kein
uberzeugendes Anlockergebnis. Unsere weiteren Be-
mithungen, die allmédhliche Abgabe von Senfdl, wie
sie beim Anteigen des RR mit Wasser zustande
kommt, nachzuahmen, fiihrten schlieBlich zur Her-
stellung der eingangs beschriebenen Lockrohren-
fallen, Mit ihrer Hilfe konnten wir in zahlreichen
Versuchen nachweisen, dal mit synthetischem Allyl-
senfdl betrdchtliche Mengen von Erdflochen und Riif3-
lern angelockt werden (Vers. 6a und 9e, ferner Ab-
schnitt V); doch war die Lockwirkung nicht an-
ndhernd so stark wie bei unseren RR-Destillaten, ob-
wohl diese — im wesentlichen aus Wasser be-
stehend — ja nur sehr geringe Mengen leicht fliichti-
ger Bestandteile enthalten. Die Herabsetzung der
Senfolkonzentration in den Lockrohren durch stufen-
weises Verdiinnen mit Paraffindl verstiarkte die Lock-
wirkung nicht.

Phenylaethylsenfol, das. Aglykon des Gluconastur-
tiins, zeigte nur eine sehr geringe Lockwirkung,
wihrend Phenylsenfél, das m. W. noch nicht in Pflan-
zen nachgewiesen ist, vollig wirkungslos war.

Im Friithjahr 1955 konnten wir endlich durch Zusatz
von Myrosin, das nach der: Vorschrift von HEI-
DUSCHKA und PYRIKI aus Samen von Sinapis
alba hergestellt war, zu Glykosidkonzentraten aus
Rapspref3schrot den eindeutigen Beweis erbringen,
daB3 die in Freiheit gesetzten Senféle tatsédchlich die
Trager der Lockwirkung sind. Diese Konzentrate
wurden in Anlehnung an eine Vorschrift von HE-
RISSEY und BOIVIN (die an sich zur Herstel-
lung von Sinigrin aus Brassica nigra gedacht ist) aus
selbst hergestelltem sowie auch aus technischem
Rapspref3schrot durch Erhitzen in waBrigem Aceton,
Abfiltrieren und vorsichtiges Eindampfen gewonnen.
Das erhaltene Produkt (ca. 27 g aus 500 g RR) bildet
eine braune, zdhe, in Wasser leicht 16sliche Masse
von schwach aromatischem Geruch. Nach Zusatz von
etwas Myrosin zu der waBrigen Losung wurde ein
intensiver Senf'dl%eruch wahrnehmbar.

Jeweils 1 g dieser Extrakte wurde, in Wasser gelost,
mit und ohne Zusatz von Myrosin in zugedeckten

1) Aus der Reihe der Senfolglykoside seien hier die fol-
genden mit den zugehorigen Aglukonen (in Klammern)
genannt (nach VAN RIJN u. DIETERLE):

Sinigrin (Allylsenf6l) in Samen von Brassica nigra und
einigen anderen Brassica-Arten. Sinalbin (p-Oxytolyl-
senfél) in Samen von Sinapis alba. Glyconasturtiin
(Phenylaethylsenf6l) in Samen von Nasturtium officinale u.
Barbaraea praecox. Glycotropaeolin (Benzylsenf6l?)
aus Tropaeolum maius und Lepidium sativum. Gluco-
cheirolin (4-Thio-carbimido-propyl-methyl-sulfon) aus
Cheiranthus cheiri.



Petrischalen inmitten der iiblichen Fangschalen auf
einer Rasenfldache aufgestellt (Vers. 7). In einem etwa
100 m entfernt aufgestellten Parallelversuch wurde
nur der Extrakt aus selbst gepretem RR exponiert
(Vers. 8). Das Ergebnis beider Versuche ist durchaus
eindeutig: Die Extraktlosungen allein zeigen prak-
tisch keine Lockwirkung. Der Zusatz von Myrosin
bewirkt dagegen einen betrachtlichen Anflug, der
ebenso wie bei den wirksamen RR-Destillaten auch
aus zugedeckten, durch die Fangfliissigkeit ab-~
geschlossenen Lockstoffschalen heraus ausgelOst
wird.

In einer weiteren Versuchsreihe (Vers. 9) kamen
beide Glykosidkonzentrate in Lockréhren im Ver-
gleich zu anderen gut lockenden Substanzen zur An-
wendung. Das Ergebnis entspricht ‘Vollkommen dem
des vorigen Schalenversuches: Beide Glykosid-
extrakte zeigen fir sich allein so gut wie keine Lock-
wirkung, sondern wirken erst nach Zusatz von My-
rosin attraktiv. Wie bei dem vorhergehenden Ver-
such ist der Extrakt aus selbst gepretem RR wieder-
um dem aus technischem PrefBschrot iliberlegen, was
ja bei der wenig schonenden Gewinnung des tech-
nischen Schrotes verstindlich ist. Bei den drei Ver-
gleichssubstanzen nimmt die Lockwirkung in der be-
reits bekannten Reihenfolge: Allylsenfél — Kiihl-
falle — Atherauszug zu. Letzterer wird zwar durch
das mit Myrosin versetzte Glykosidkonzentrat aus
RR noch weit ubertroffen, doch ist wegen der viel
kleineren dargebotenen Menge des Atherauszuges
kein sicherer Vergleich zwischen den beiden Fangen
moglich.

Durch die zuletzt beschriebenen Versuche ist die
Frage nach der Natur des im RapspreBschrot ent-
haltenen Attraktivstoffes grundsatzlich beantwortet:
Die anlockende Wirkung beruht autf
der allmidhlichen Verdunstung von
Senfolen, die durch fermentative hy-
drolytische Spaltung der in den Sa-
men vorhandenen Senfoélglykoside
laufend in Freiheit gesetzt werden.
Zweifellos sind es also Senfdéle, die
es den fraglichen Cruciferenbewoh-
nern ermoéglichen, ihre Nahrpflanzen
aufzufinden. Welche unter den verschiedenen in
den Pflanzen vorhandenen Senfdlen am starksten
attraktiv wirken, ob die maximale Lockwirkung viel-
leicht durch bestimmte Senfolgemische hervorgerufen
wird und ob schliefllich die einzelnen Insektenarten
in verschiedenem Grade durch bestimmte Senféle
oder bestimmte Gemische angelockt werden, muf@
Gegenstand weiterer Untersuchungen sein.

III. Der EinfluB farbiger Unterlagen auf die Lock-
wirkung von RapsprefBschrot.

Seitdem durch die Untersuchungen von MOE-
RICKE feststeht, daB bestimmte Blattlausarten durch
gelb gefarbte Flachen vor allen librigen Farbfldchen
zum Anfliegen veranlafit werden, verwendet man
innen gelb gestrichene Fangschalen zur Kontrolle
des Blattlausfluges. NOLTE  teilte mit, daB auch
Rapsglanzkifer und die an Cruciferen schédlichen
Ceuthorrhynchus-Arten gelbe Flachen bevorzugt an-
fliegen, so daB3 die Gelbschalen auch zur Kontrolle
des Zufluges dieser Arten dienen konnen. Dies wurde
neuerdings von FROHLICH durch umfangreichere
praktische Versuche bestédtigt. Dagegen reagieren
nach NOLTE Erdfléhe nicht auf Farbreize und ge-
langen nur zufillig in die Schalen. Es lag nun nahe

zu untersuchen, wie sich die genannten Arten bei
gleichzeitiger Darbietung von Duft- und Farbreizen
verhalten, ob sich insbesondere die Zahl der an den
Lockstoffschalen anfliegenden Kifer &ndert, wenn
in den Fangschalen statt der bisher benutzten weilen
Unterlage ein farbiger Untergrund verwendet wird.

Anstelle der sonst gebrauchlichen farbig gestriche-
nen Blechschalen verwendeten wir als Fangschalen
unsere 23-cm-Glasschalen, die mit gefarbten Filtrier-
papierscheiben ausgelegt wurden. Dies bietet den
Vorteil, dal man nicht auf eine beschrédnkte Anzahl
verschiedenfarbiger Schalen angewiesen ist, sondern
sich durch einfaches Einlegen der farbigen Papier-
scheiben jederzeit schnell die gewlinschte Farbreihe
herstellen kann. Die benotigten Farbstoffe muften in
organischen Losungsmitteln 16slich, in Wasser dagegen
unléslich sein und méglichst reine, leuchtende Farb-
tone ergeben. Durch freundliche Vermittlung von
Herrn Dr. MASCHMEIER stellte uns die Farben-
fabrik Wolfen eine Reihe geeigneter Sudanfarben zur
Verfligung. Hiervon wurden verwendet: Sudangelb
GG 0,2°%, Sudanorange R 0,2°%, Sudanrot G 0,2%,
Sudanblau G 0,1%. Griin wurde erhalten durch
Mischen von gleichen Teilen der Losungen von Su-
danblau G und Sudangelb GG. Violett, Braun und
Schwarz wurden zunéchst ausgelassen, um die Ver-
suche nicht zu sehr zu komplizieren. Die Farbstoffe
wurden in den genannten Konzentrationen in Aceton
gelost, danach die Filtrierpapierscheiben einige Mi-
nuten in den Losungen gebadet und schlieBlich auf
Glasscheiben getrocknet. Die Farbungen kamen in
ihrer vollen Intensitédt erst zur Geltung, nachdem die
Papierscheiben von der Fangfliissigkeit bedeckt
waren. Bei Benutzung von Peral O als Netzmittel
16sen sich Anteile der Farbstoffe wieder in der Fang-
flissigkeit, doch wird dadurch die Gesamtférbung
der Flachen nicht beeintrachtigt.

Die in der Mitte der Farbschalen aufgestellten Duft-
schalen wurden einheitlich mit einem Brei aus 10 g
RR 4 30 ccm Wasser gefullt. Duftstoffreie Farb-
schalen erhielten entsprechende Innenschalen mit
braunlichem Sandbrei. Im Gegensatz zu NOLTE
stellten wir die Farbschalen nicht in Cruciferen-
bestédnden, sondern auf sparlich mit anderen Pflan-
zen bewachsenen oder vollig brach liegenden Flédchen
auf, um nur die umherschwdrmenden Kifer zu er-
fassen und die Attraktivwirkung in der Nihe stehen-
der Wirtspflanzen auszuschalten. Der Standort der
einzelnen Schalen innerhalb der Versuchsflache
wurde taglich gewechselt.

Obwohl die Versuche wegen der auBlergewohnlich
kurzen, unerwartet wieder aussetzenden Schwarm-
zeit der Kéfer im Friithjahr 1955 nicht in dem beab-
sichtigten Umfange durchgefiihrt wurden, konnten
doch schon einige Ergebnisse sichergestellt werden,
die das Verhalten der einzelnen Kéfergruppen kenn-
zeichnen und gleichzeitig zu einer Verbesserung des
Anlockverfahrens fithren kénnen.

In Tabelle 2 ist zun&dchst eine Versuchsreihe
(Vers. 10) wiedergegeben, in der RR auf verschieden-
farbigem Untergrund ohne Hinzuziehung lockstoff-
freier Farbschalen dargeboten wurde. Der Zuflug von
Rapsglanzkifern ist in der Gelbschale bei weitem am
starksten. Erst in weitem Abstand folgen Griin und
Orange, wihrend Wei3, Blau und Rot so gut wie
gar nicht beflogen werden. Die beiden RiiB3lerarten
scheinen, soweit sich bei ihrer geringen Zahl iiber-
haupt etwas aussagen 148t, Gelb und Griin zu bevor-
zugen, dagegen Wei3, Blau und Rot ebenfalls zu

141



Tabelle 2
Versuche mit Farbschalen

9 8
§—y :§ &
5 & 3 &
> £E $§ =
3 8% 83 2
S 0d 0o [
Nr. Datum Kennzeichnung
10 26. 4. —1.5.55 Gelb mit RR 91 14 8 193
Grin, mit RR 24 8 11 168
Orange mit RR 18 5 1 108
Wei8 mit RR 0 A 0 121
Blau mit RR 2 2 0 95
Rot mit RR 0 0 0 55
11 27. 4. — 3. 5. 55 Gelb wauly  A5A% B 8 37 210
Gelb ohne RR 36 0 34 5
12 30. 4. —3.5.55 Gelb mit RR 5 4 22 22
Gelb ohne RR 3 3 21 3
Grun mit RR 2 4 16 22
Grin ohne RR 1 2 7 1
Orange mit RR 3 4 13 12
Orange ohne RR 1 0 3 3
Weil mit RR 0 0 0 12
Wei3 ohne RR 0 0 0 0
Blau mit RR 0 0 0 16
Blau ohne.RR 0 0 1 0
Rot mit RR 0 0 0 9
Rot ohne RR 0 0 0 1

meiden. Im Gegensatz dazu verteilen sich die Erd-
flohe auf samtliche Farben. Unter diesen steht Gelb
klar an der Spitze; in nicht allzu groBem Abstand
folgt Griin, darauf Wei3, Orange, Blau und schlief3-
lich Rot.

Es fragt sich nun, wie weit der Anflug der Kifer

durch die Farbreize und wie weit er durch den Duft-.

reiz ausgelost wird. Um moglichst klare Versuchs-
bedingungen zu schaffen, wurde dies zundchst nur
bei dem am stdrksten bevorzugten Gelb gepriift
(Vers. 11). In Ubereinstimmung mit dem Befund von
NOLTE ergab sich, dal3 Rapsglanzkéafer auch die duft-
freie Gelbschale ziemlich zahlreich anfliegen. In der
Gelbschale mit RR ist jedoch der Anflug um mehr
als die Hilfte stirker. Uber Ceuth. assimilis 1483t sich
lediglich sagen, daB3 er nur in der RR-Schale in weni-
gen Stucken vertreten ist. Dagegen findet sich C.
quadridens in der RR-Schale wie in der reinen Gelb-
schale in anndhernd gleicher Anzahl, was auch durch
die Gelbschalenfidnge der folgenden Versuchsreihe
(Vers. 12) bestatigt wird.

Ganz anders verhalten sich nun die Erdflohe: Sie
sind — von einigen Zufallsfingen abgesehen — in
der duftlosen Gelbschale gar nicht zu finden, son-
dern befliegen nur die mit RR versehene. Da die
Erdflohe, wie wir oben gesehen haben, die einzelnen
mit RR versehenen Farbschalen verschieden stark
anfliegen, kénnen wir den Schluf3 ziehen, dal diese
Differenzierung erst unter dem EinfluBl des Attrak-
tivstoffes zustande kommt.

Der nachstehend erlauterte Versuch 12 148t dies
noch deutlicher erkennen. Hier waren Schalen in
allen sechs Farben mit und ohne Zusatz von RR auf
einer Brachfldche aufgestellt worden. Leider lagen
die Anfliige wegen der bereits zu Ende gehenden
Schwarmzeit in den einzelnen Schalen niedriger als
bei den vorhergehenden Versuchen.

Was zunéachst die Erdflohe betrifft, so ist es unver-
kennbar, daB8 sie nur bei den RR-Schalen anfliegen
und die reinen Farbschalen nicht beachien. Trotz
der geringen Ausbeute ist wieder deutlich zu erken-
nen, dal Gelb und Grin am meisten bevorzugt und
Rot gemieden wird.

Die Anflige der Rapsglanzkidfer und Rufiler be-
schrianken sich in guter Ubereinstimmung mit Ver-
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such 10 auf die Farben Gelb, Grin und Orange. Von
Meligethes und C. assimilis sind nur vereinzelte Kafer
zugeflogen; ihre Zahl ist in jedem Falle in den RR-
Schalen groBer als in den reinen Farbschalen. Wie
bereits erwahnt, ist C. quadridens wieder in der
reinen Gelbschale ebensooft vertreten wie in der RR-
Schale. Dagegen werden die letzteren bei Griin und
Orange offensichtlich bevorzugt.

Erganzende Versuche im Sommer 1955, bei denen
fast ausschlieBllich Erdflohe angelockt wurden, be-
statigten, daB auch die Jungkéfer der Phyllotreta-
Arten nur die mit RR versehenen Farbschalen an-
fliegen, und zwar in der gleichen Reihenfolge wie die
Altkéfer. In diese Versuche wurden auch sog. , Tages-
leuchtfarben“?) eipbezogen. Auch bei ihnen zeigte sich
dieselbe Abstufung im Zuflug der Kafer wie bei den
gewohnlichen Farben. Ob sie durch ihre hohere
Leuchtwirkung' eine stirkere Anziehungskraft auf
die Kéafer austiben, lieB sich wegen der fortgeschrit-
tenen Jahreszeit noch nicht entscheiden.

Obwohl die Versuche noch in mancher Hinsicht
der Ergédnzung bediirfen, geben sie uns doch schon
einen ungefdhren Begriff iliber die Funktion des
Attraktivstoffes und der Farbe des Untergrundes
beim Anflug der fraglichen Kéaferarten. Wir konnen
die Ergebnisse folgendermaBlen zusammenfassen:

Rapsglanzkidfer und RiiBler werden vorwiegend
durch optische Reize zum Anfliegen veranlaB3t, wo-
bei offenbar die gelbe Farbe besonders bevorzugt
wird. Gelbe Flachen wirken, auch wenn sie nicht mit
Duftstoff versehen sind, fiur Meligethes und C. qua-
dridens als Landereiz. Dieser wird bei Meligethes
durch die attraktive Wirkung der Senfdle verstarkt.
Dagegen scheint C. quadridens im optimalen Bereich
von Gelb nicht auf den zusétzlichen Duftreiz zu rea-
gieren, wahrend im Bereich der weniger bevorzug-
ten Farben der Duft anscheinend die Wirkung der
Farben unterstiitzt. Wie sich C. assimilis in dieser
Hinsicht verhalt, ist noch ungewif.

Bei gleichzeitiger Anwesenheit des Attraktivstoffes
fliegen Rapsglanzkidfer und beide RiiBlerarten nur
die Farben Gelb — Griin — Orange an; Blau, Weil§
und Rot werden trotz des Attraktivstoffes kaum be-
achtet. Die Bevorzugung von Gelb ist beim Raps-
glanzkédfer viel stdrker ausgeprdgt als bei den
RiBlern (vgl. Tabelle 3).

Demgegenuber lassen sich die Phyllotreta-Arten
vorwiegend durch den Geruchssinn leiten. Sie rea-
gieren auf Farben tberhaupt nicht, fliegen aber bei
gleichzeitiger Anwesenheit des Attraktivstoffes alle
Farben an. Diese wirken jedoch im Bereich der Duft-
quelle als verschieden starke Landereize, wobei Gelb
und Griin am meisten bevorzugt werden und Rot offen-
bar abstoBend wirkt. Dazwischen liegen Orange,
Weil und Blau, die etwa gleich stark beflogen
werden.

Die nachfolgende Ubersicht (Tabelle 3) iiber die
Verteilung der drei Kéafergruppen auf die verschie-
denen Farben unter Benutzung aller vergleichbaren
Versuchsreihen soll das unterschiedliche Verhalten
der Gruppen kennzeichhen.

1) Die ungewoéhnlich hohe Leuchtkraft der heute vielfach
zur Herstellung von Plakaten und fiir Signalzwecke be-
nutzten Tagesleuchtfarben beruht auf ihrer F#higkeit, die
im Tageslicht enthaltenen Anteile an ultraviolettem Licht in
sichtbares Licht zu verwandeln und dadurch die Leucht-
wirkung zu verstdrken. Da fiir manche Insekten nach-
gewiesen ist, daB sie ultraviolettes Licht wahrnehmen, wéire
es nicht ausgeschlossen, daf sich die Verdnderung der
Wellenldnge in einem anderen Sinne auf¥ihre Farb-
empfindung auswirkt als auf die menschliche,



Tabelle 3
Verteilung der drei Kédfergruppen auf
die einzelnen Farben in Farbschalen mit
RapspreBBschrot

Anzéh_l Gelb Griin Orange Weil Blau Rot
% % % % % %

Rapsglanzkdfer 152 64 20 14 0 1 0
RiBler 17 42 34 21 1 2 0
Erdtlohe 85 26 23 14 16 14 8

Was die einzelnen Erdfloharten betrifft, so 140t
sich bisher nur iliber Ph. undulata Kutsch., die in un-
seren Fangen weitaus am h&dufigsten (69°) war,
sagen, daB3 ihre Verteilung fast in allen Einzelheiten
jener der Gesamtgruppe entspricht. Die {ibrigen
Arten (Ph. vittata F., vittula Redt., atra F., nemorum
L.) zeigten im groflen und ganzen das gleiche Ver-
halten. Ob einzelne Abweichungen artspezifisch oder
nur zufallsbedingt sind, bedarf weiterer Unter-
suchung.

Das Zusammenwirken von Attraktivstoff und
Farben gibt uns nun auch die Erklarung dafiir, da3 der
Kéferzuflug bei unseren ,,Topfversuchen® meist viel
stdrker war als bei den ,Schalenversuchen®, bei
denen insbesondere Rapsglanzkifer und Riiller nur
ausnahmsweise vertreten waren (GORNITZ 1953):
Bei den Schalenversuchen wirkt die weile ‘Papier-
einlage der Fangschalen auf Erdflohe nur méfig, auf
Rapsglanzkéfer und RiiBler aber gar nicht als Lande-
reiz. Dagegen begiinstigt bei den Topfversuchen die
griine Blattfarbe der jungen Cruciferenpflanzen,
welche die Lockschale umgeben, und die oft vorhan-
denen gelblichen Bliitenknospen den Zuflug aller drei
Kiéfergruppen.

IV. Das Verhalten der Kifer beim Auffinden ihrer
Wirtspflanzen,

Die vorstehenden Untersuchungen hatten das Ziel,
die chemischen und optischen Reize, welche die Zu-
wanderung einiger an Cruciferen schédlichen Kéfer-
arten steuern, zu ermitteln. Es soll nun versucht wer-
den, das Verhalten dieser Insekten, wie wir es in un-
seren Versuchen an kiinstlich geschaffenen Reiz-
quellen beobachteten, mit ihrem natiirlichen Ver-
halten beim Auffinden ihrer Wirtspflanzen in Ein-
klang zu bringen und dabei einige Probleme aufzu-
zeigen, die mir in diesem Zusammenhang der Be-
achtung wert erscheinen.

In den Samen von Cruciferen sind, diffus im Ge-
webe verteilt — offenbar als Speicherstoffe —, Gly-
koside von Senfdlen besonders reichlich abgelagert.
Ortlich getrennt von ihnen liegt in besonderen anato-
misch differenzierten Zellen das zu ihrer Spaltung
befdhigte Ferment Myrosin. Ebenso wie beim Aus-
pressen der Samen und nachfolgender Zugabe von
Wasser die Glykoside mit dem Myrosin in Kontakt
kommen und Senfol in Freiheit gesetzt wird, werden
auch unter natiirlichen Verh&ltnissen bei der Kei-
mung des Samenkorns zur Mobilisierung der gespei-
cherten Reservestoffe die Senfélglykoside ganz oder
teilweise gespalten (PAECH). Die dadurchfreiwerden-
den Senféle diirften die Ursache dafiir sein, dafl die
keimende und gerade auflaufende Cruciferensaat be-
sonders stark von Erdf16 hen befallen wird und
die Keimlinge-oft schon vernichtet werden, ehe sie den
Erdboden richtig durchbrochen haben. Da sich die
Erdflohe vornehmlich durch Geruchsreize orientieren
und nicht unbedingt auf optische Kennzeichen an-
gewiesen sind, ist es ihnen moglich, auch die wenig
auffallenden oder noch im Boden verborgenen Keim-
pflanzen aufzufinden. Im Verlauf des weiteren

Wachstums der Pflanzen findet dann wieder Neu-
bildung, aber offenbar auch Abbau von Glykosiden
statt, so dal die Pflanzen dauernd attraktiv bleiben.
Die griine Blattfarbe und die gelbe Bliitenfarbe, die
von den Phyllotreten anndhernd gleich stark vor an-
deren Farben bevorzugt werden, bieten dann wohl
einen zusétzlichen Anreiz zur Besiedlung der
Pflanzen.

Von den Rapsglanzkadfern wissen wir, daf3
sie im zeitigen Friihjahr au# Bliiten der verschieden-
sten Art, und zwar vor allem auf gelbe Bliiten,
fliegen. Das stimmt durchaus zu den Ergebnissen un-
serer Farbschalenversuche, wonach sie sich vorwie-
gend optisch unter starker Bevorzugung von Gelb
orientieren. Nach den Untersuchungen von H. J.
MULLER kommen die weiblichen Kéifer mit noch
unentwickelten Gonaden aus den Winterlagern,
fiihren zunachst an Nektar und Pollen von fast allen
Friihlingsbliiten einen Reifefral durch und suchen
erst mit ablegereifen Eiern die Olfruchtschlige auf.
Man konnte also vermuten dafl zunéchst der Lande-
reiz, den die gelbe Farbe der Bliitenbldtter (oder bei
andersfarbigen Bliiten die gelben Antheren) auf die
Kiafer ausiibt, so stark ist, dafl der Duftreiz gar nicht
beachtet wird und die zusatzliche Reaktion auf den
Attraktivstoff erst spater nach Entwicklung der Go-
naden einsetzt. Diese interessante Frage lieBe sich
leicht klaren, wenn man in Gelbschalen mit und ohne
Attraktivstoff wadhrend der ganzen Flugzeit das
beiderseitige Anflugverhéiltnis der Rapsglanzkéfer
laufend verfolgt und das Zahlenverhiltnis der Ge-
schlechter sowie den Reifezustand der Gonaden be-
stimmt. Andererseits aber konnen die Kéfer bekannt-
lich auch unmittelbar von den Winterquartieren aus
die Winterdlfruchtschlédge besiedeln, wenn sich die
Pflanzen noch im Rosettenstadium befinden und die
gelbe Farbung der Blitenknospen noch nicht zu er-
‘kennen ist. Dieses Auffinden der durch keinerlei be-
sondere optische Merkmale gekennzeichneten Wirts-
pflanzen 148t sich nur durch die Mitwirkung chemi-
scher Reize erkldren. Es wére moglich, dal im Be-
reich der nicht optimalen griinen Farbe der Duft des
Attraktivstoffes den entscheidenden Anstol zum
Landen gibt.

Was die R i B1er anbetrifft, so ist die Frage liber
die Bedeutung der Farbreize einerseits und des Duft-
stoffes andererseits fiir die Auffindung der Wirts-
pflanzen noch ziemlich ungeklart und bedarf weiterer
Untersuchung.

Wenn die Kéafer die Winterquartiere verlassen und
ihre Wirtspflanzen besiedelt haben, erlischt ihr
Wanderbetrieb. Es ist dann nicht mehr mdglich, sie
durch Darbietung von Attraktivstoffen aus dem Be-
reich ihrer Wirtspflanzen wegzulocken. Uber die Ur-
sache fiir dieses SeBhaftwerden kann man nur Ver-
mutungen haben: Vielleicht ist es die fortschrei-
tende Reife der Geschlechtsprodukte und der Beginn
der Fortpflanzung, vielleicht sind es auch Geruchs-
und Geschmacksreize, die von den Pflanzen aus-
gehen und die moglicherweise wiederum durch Senf-
o0le und Senfglykoside bedingt sind. Hierfiir konnten
die Versuchsergebnisse von THORSTEINSON tiberdie
Reaktion einiger an Cruciferen fressender Raupen-
arten sprechen. Er bestatigte zunéchst die bereits 1910
von VERSCHAFFELT gemachte- Beobachtung, dal3
Senfolglykoside (Sinigrin und Sinalbin) auf Raupen
von Pieris brassicae und P. rapae fraBauslosend —
also als Geschmacksreize — wirken. In eingehenden
Versuchen mit Raupen der Kohlschabe (Plutella
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maculipennis Curt.), die sich auf Agar unter Zusatz
von Blattpulver erndhren lassen, fand er dann, daf3
auch diese Art durch Sinigrin und Sinalbin, in
schwicherem Mafe auch durch Glucocheirolin, zum
Fressen an Fremdpflanzen oder daraus gewonnenem
Blattpulver veranlaBt wird. Allylsenfél wirkte fiir
sich allein nicht fraBanregend, fiihrte aber, wenn es
in geringen Spuren dem zugesetzten Sinigrin bei-
gefligt wurde, — offenbar als Geruchsreiz — zum
sponitanen Beginh der Nahrungsaufnahme,
die sonst nur durch Hunger ausgel6st werden konnte.
Sollte sich auch bei den an Cruciferen fressenden
Coleopteren ein solches Zusammenspiel von Geruchs-
und Geschmacksreizen durch Senféle und ihre Glyko-
side feststellen lassen, so wire damit auch die Er-
klarung fiir ihr Verbleiben auf den N&dhrpflanzen
gegeben und die Beziehungen dieser wirtschaftlich
wichtigen Schéadlingsgruppe zu ihren Wirtspflanzen
wiaren weitgehend geklart.

V. Moglichkeiten zur praktischen Anwendung des
Anlockverfahrens. '

Es lassen sich zwei Moglichkeiten denken, die
Lockwirkung der Cruciferen-Attraktivstoffe prak-
tisch nutzbar zu machen: Erstens zur Vernichtung
der in groBer Anzahl auf kleinen Fldchen konzen-
trierten Schidlinge, zweitens zur Feststellung
der Zeit und Stérke des Zufluges, also als Hilfsmittel
fir phaenologische und epidemiologische TUnter-
suchungen, insbesondere fiir den Pflanzenschutz-
Warndienst.

Bei der aufBlerordentlichen Hiufigkeit der durch
unsere Lockstoffe erfalliten.- Kéferarten hitte das
Anlockverfahren als Bekdmpfungs-
mafnahme nur dann einen Sinn, wenn es ge-
ldange, auf kleinen Flédchen so grole Kidfermengen zu
konzentrieren, da durch deren Vernichtung der
Schidlingsbestand einer ganzen Feldflur merklich
dezimiert und die Kulturen entsprechend entlastet
wiirden. Die eindrucksvollen Ergebnisse unserer
ersten Anlockversuche, bei denen zuweilen Ansamm-
lungen von mehr als tausend Kifern auf einem ein-
zigen Blumentopf erzielt wurden, lieBen zunéichst
erwarten, dafl durch Vervielfachung der Pflanzen-
zahl und des Anlockmittels auch eine entsprechende
Vermehrung des Kiferbesatzes erreicht werden
konne. Unsere vielfach variierten Versuche auf klei-
nen Parzellen (meist 232 m) von Riibsen oder wei-
Bem Senf (z. B. durch Ausstreuen von RR-Pulver
mit nachfolgender Befeuchtung, Einsetzen von Scha-
len mit RR-Brei und Destillaten, Aufstellen von
Lockrohren mit Destillaten, Versprithen von Destil-
laten sowie durch gleichzeitige Anwendung all dieser
MaBnahmen) brachten jedoch bisher kein befriedi-
gendes Ergebnis. Der Besatz mit Erdflchen und der
Befral der Pflanzen war zwar wesentlich starker
als auf Kontrollflichen, hielt sich aber im Rahmen
eines maBig starken natiirlichen Befalles. Nur in der
Nihe einzeln aufgestellter Lockschalen bildeten sich
zuweilen groere Ansammlungen, die sich dann aber
bald wieder tiber die ganze Fliche zerstreuten.

Es scheint, dal die Reichweite einer einzelnen
Lockschale mit RR nicht allzu grof3 ist, so da nur
jene Kifer erfa3t werden, die beim ziellosen Umher-
schwirmen in die nidchste Umgebung der Duftquelle
gelangen. Bei Darbietung groBerer Lockstoff-
mengen wird der Duft natiirlich auch aus groBerer
Entfernung wahrgenommen werden; dabei kénnen
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aber die von weiter her kommenden Kéfer, da sie
ja meist dicht liber dem Erdboden fliegen, leicht in
den Duftkreis von Cruciferen, die sie auf ihrem
Wege zur Anlockstelle iiberfliegen, gelangen und sich
auf diesen niederlassen. Hierfiir spricht die Beobach-
tung, dal am Leerand eines Kressebeetes, welches
etwa 15 m entfernt in Anflugrichtung zu einer stark
mit Lockstoffen beschickten Riibsenparzelle lag,
gleichzeitig mit dieser ein ziemlich starker Anflug
von Erdflohen stattfand. Eine gewisse Abschreckung,
die bei starker Anreicherung des Lockstoffes auf
kleineren Fldchen eintritt, mag ebenfalls dazu bei-

"tragen, daf3 die Kéfer vorzeitig in einem gilinstigeren

Duftbereich landen.

Soweit sich also bisher iibersehen 148t, lassen sich
die fraglichen Schidlinge mit Hilfe ihrer spezifischen
Lockstoffe nicht in beliebig groBer Zahl konzentrie-
ren. Um groBle Mengen vernichten zu kénnen, miilte
man schon zahlreiche Lockstellen kleinsten Aus-
mafles, z. B. Fangschalen, Lockrohren- oder Leim-
fallen, anlegen, was natiirlich zu umsténdlich ist,
zumal wir tiiber einfachere Bekdmpfungsmaoglich-
keiten verfiigen.

Wertvoller ist vorldufig das Anlockverfah-
ren als diagnostisches Hilfsmittel
zur Feststellung von Zeit und Stidrke des Fluges der
einzelnen Schédlingsarten. Allein schon die laufen-
den Beobachtungen und Auszidhlungen bei der
Durchfiihrung unserer Lockversuche haben uns ge-
zeigt, welch grofle Verschiedenheiten der Kiferflug
von Jahr zu Jahr in Abhéngigkeit von der Witterung
aufweist, Unterschiede, die ohne Zuhilfenahme von
Lockstoffen nur schwer zu erkennen und quantitativ
zu erfassen wiren. In groflen Ziigen 148t sich nach
der Ergiebigkeit der Lockversuche die Flugzeit der
Phyllotreta-Arten auf unserem Teltower Versuchs-
gelinde von 1952 bis 1956 etwa folgendermafBien
kennzeichnen:

Tabelle 4

Flugzeit der Phyllotreta-Arten beil
Teltow nach den Ergebnissen von
Anlockversuchen

Altkéafer Jungkéafer

Erster Haupt- Haupt-

Kafer Flugzeit Flugtag Flugzeit
1952 7. 4. 11. 4. — 2. 5. 13. 4. 8.7.—28.8
1953 16. 3. 23.3.— 3.5, 22, 4. 5. 7. — 20. 8
1954 &2 Bk 12. 4. — 25. 5 30. 4. 24, 7.—20.8
1955 3.4. 27.4. — 3.5. 29. 4. 14. 7. —18. 8.
1956 29. 3. 27.4.,4.5. —25.35. 5.5.

1953 zdhlten wir von Mitte Mérz bis Anfang Sep-
tember an Blumentopfen, die RR-Schalen und Senf-
pflanzen enthielten, den téglichen Kiferbesatz aus
und erhielten dadurch anschauliche Kurven tiber den
Flugverlauf der Rapsglanzkifer, der beiden Riiller-
und der einzelnen Erdfloharten. Spéiter verwendeten
wir die einfacher zu handhabenden, regensicheren
Lockrohrenfallen auch zur Kontrolle des Kéferfluges.
Mit diesen wurden einige bemerkenswerte Ergeb-
nisse in gemeinsamen Versuchen!) erzielt, die im
Friihjahr 1955 gleichzeitig am Institut fiir Phytopa-
thologie der BZA in Aschersleben, an der AuBlenstelle
Rathstock (Oderbruch) der BZA Kleinmachnow und
auf dem Geldnde des Instituts fiir Gemiisebau der

) Den Herren Dr. Nolte und Dr. Fritzsche,
Aschersleben, Dr. Noll und Dipl.-Landwirt Reutler,
Kleinmachnow, mochte ich auch an dieser Stelle fiir die
Durchfiihrung der Versuche danken. Ebenso danke ich
Herrn Dr. Kriuger, GroBbeeren, fir die Erlaubnis zur
Aufstellung der Lockrohren auf dem Gelande des Instituts
fiir Gemiisebau.



DAL in GroBbeeren durchgefihrt wurden. Unter
Verzicht auf Einzelheiten sollen nachfolgend die
wesentlichsten Ergebnisse dieser Versuche berichtet
werden, wobei ich mich der Kiirze halber auf An-
gaben liber die Halticinen, die weitaus am meisten
in den Fidngen vertreten waren, beschranken will.

Als Anlockmittel diente ein RR-Destillat; in Grof3-
beeren und Aschersleben wurden auBlerdem einige
Lockrohren mit Allylsenfol gefiillt. Die angelockten
Coleopteren (ca. 11 500 Stiick) wurden spater von mir
sortiert.

Aufstellung und Ausbeute der Lock-
ré6hrenfallen -
1. Aschersleben:

a) Im Institutsgarten (Winterquartiere von Me-
ligethes und Phyllotreta), 7 Fallen mit Destillat
vom 25. 4. bis 11. 5. Gesamtzahl 2471 Kéafer (Raps-
glanzkifer, RiiBler, Erdflohe), davon 96°c Erd-
flohe. Durchschnitt je Falle 353 Kéfer.

b) Im Blumenkohlfeld, 7 Fallen mit Destillat vom
26. 4. bis 11. 5. Gesamtzahl 470 Kéifer (Durch-
schnitt 67), davon 74% Erdflohe.

2. GroBbeeren: Auf Grasland (ldngs einer teil-
weise mit Kohl bepflanzten grofleren Ackerflache),
10 Fallen mit Destillat, 5 mit Senf6l. Gesamtzahl
2289 Kifer (Durchschn. Destillat 177, Senfol 104),
davon 94° Erdflche.

3. Rathstock: Rinder zweier Kohlfelder (Stand-

© ort mehrfach gewechselt), 12 bis 15 Fallen (davon
1 bis 3 mit Senf6l) vom 12. 4. bis 1. 7. Gesamtzahl
5287 Kafer (Durchschn. Destillat 410, Senfol 193),
davon 93%9 Erdflche.

Die auffallend geringe Ausbeute der Lockrdhren-
fallen, die auf dem Blumenkohlfeld bei Aschersleben
aufgestellt waren, erklirt sich wohl dadurch, daf3 die
ringsum stehenden Kohlpflanzen einen Teil der an-
gelockten Kifer auf sich zogen. In GroBbeeren und
Rathstock, wo neben dem Destillat auch Allylsenfol
eingesetzt wurde, bestédtigte sich wieder die tiberle-
gene Wirkung des ersteren.

Tabelle 5
Prozentuale Verteilung der haufigeren
Erdfloh-Arten in den Vergleichs-

versuchen mit Lockrohrenfallen

Rath- GroB3- Aschersleben
stock beeren
Inst.- Kohlfeld
Garten
Phyll. undulata 17,6 46,3 24,3 11,8
atra 22,1 33,1 69,0 65,0
vittata 10,6 10,1 0,1 0
vittula 30,4 3,7 11,6 925
nemorum 16,3 2,4 0,8 0
nigripes ,1 2,2 0,2 4,0
ochripes 0,3 2,0 1} [1}
Psyll. chrysocephala 0,7 0 0 0
cuprea 0,04 0 0 0
cupreata 0 0 2,9 9,7

In Tabelle 5 ist die prozentuale Verteilung der ein-
zelnen Erdfloharten in den Fangausbeuten dar-
gestellt. Dabei f#llt folgendes auf:

Die in Rathstock und GroBbeeren zahlreiche und
auch in unseren Teltower Fiangen iiberaus haufige
Ph. vittata findet sich in dem Material aus Aschers-
leben nur ganz vereinzelt (3 Stiick!). Da die Art auch
nach fritheren Berichten bei Aschersleben und Naum-
burg nur selten gefangen wurde, tritt sie offenbar
nur in den weiter Ostlich gelegenen Gebieten in so
- groBen Mengen auf.

Der hohe Anteil von Ph. nemorum im Oderbruch-
gebiet und die stetige Abnahme nach SW zu deuten
ebenfalls darauf hin, daBl auch diese Art im Osten
haufiger ist. Umgekehrt scheint atra nach SW hin
zuzunehmen, was gleichfalls mit fritheren Erfahrun-
gen in Aschersleben und Naumburg ilibereinstimmt
(vgl. GORNITZ 1953). Auffallend ist ferner der auler-
ordentlich hohe Anteil des Getreideerdflohes (Ph.
vittula) vor allem in Rathstock, aber auch in Aschers-
leben.

Im ganzen gesehen zeigt die Hiaufigkeit der ein-
zelnen Phyllotreta-Arten in unseren Lockfidngen
wenig Ubereinstimmung mit den {iiblichen Angaben
der Lehrbiicher iiber die Arten der ,Kohlerdfiohe®.
Als schéddlich werden dort meist die beiden einfar-
bigen Arten Ph. atra und nigripes und die gestreiften
Arten undulata und nemorum aufgefiihrt. Diese An-
gaben gehen wohl letzten Endes auf die Unter-
suchungen von BORNER und BLUNCK in Naumburg
zurlick. In unseren Lockfidngen sind ebenfalls die
beiden bekanntesten Arten atra und undulata stets
stark vertreten, dagegen ist der Anteil von nigripes
uberall ganz unbedeutend. Dazu kommt der hohe
Prozentsatz der sonst kaum erwihnten Ph. vittata
in den Ostlich gelegenen Fanggebieten sowie jener
von Ph. vittula, deren Beteiligung an FrafBschiden
bei Cruciferen ebenfalls noch nicht ganz geklirt ist.
Es fragt sich also, wieweit der Artenanteil in den
Lockfiangen mit der tatsdchlichen Zusammensetzung
des auf unseren Cruciferenkulturen schéadlichen
Erdflohbestandes iibereinstimmt. Vor allem wéiren
Erhebungen liber den Anteil der einzelnen Arten
auf ostdeutschen Kulturflichen notwendig.

Von den Psylliodes-Arten ist Ps. chrysocephala,
wie auch sonst, kaum in den Féangen vertreten, ebenso
Ps. cuprea (Koch), die auf unserem Versuchsgeldnde
ziemlich h&ufig, allerdings meist erst im Sominer,
angelockt wird. Dagegen fand sich in beiden Féangen
aus Aschersleben in betrdchtlicher Anzahl die der
letzteren sehr dhnliche dunkelbeinige Ps. cupreata
(Duft.), die uns bisher noch niemals begegnet war.
Uber ein schidliches Auftreten dieser beiden Arten
ist anscheinend noch nichts bekannt. Wir sammelten
Ps. cuprea am 27. 2. und 2. 3. 1953 neben Ps.
chrysocephala auf Winterriibsenparzellen unseres
Versuchsgartens (21 chrysocephala u. 14 cuprea). Ps.
cuprea ist also. ebenfalls Winterbriiter, und es ist
nicht ausgeschlossen, daf3 ihre Larven zusammen mit
denen von chrysocephala schidlich werden.

Der zeitlicheVerlaufdesKiaferfluges
in den drei Fanggebieten konnte leider aus tech-
nischen Griinden nicht durch einheitlich durch-
geflihrte Zwischenauswertungen zahlenméfig erfal3t
werden. Er lief sich jedoch an Hand der Fangergeb-
nisse und der unmittelbaren Beobachtungen an den
Lockfallen einwandfrei ermitteln. Uberdies hatten
wir bei den zahlreichen in Teltow angesetzten Lock-
versuchen eine weitere Mdoglichkeit, den Flug genau
zu verfolgen. Er zeigte in Abhidngigkeit von der
anormalen Witterung im April 1955 ein wesentlich
anderes Geprédge als in den friiheren Jahren. Nach
anhaltend kiihlem, regnerischem Wetter stieg erst
am 27. die Temperatur bis auf 17° an und erreichte
schon an den nachsten Tagen hochsommerliche Werte.
Mit einem Maximum von 30° war der 30. April ,der
absolut heileste Apriltag seit dem Bestehen regel-
mafiger Beobachtungen“. Der am 27. April ein-
setzende Kéaferflug fand bereits am 29. seinen Hohe-
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punkt und lieB3 schon an den folgenden Tagen merk-
lich nach, da offenbar die Bodendecke auch in schat-
tigen Lagen so durchwarmt wurde, daB die durch
die vorausgegangene naf3kalte Witterung schon tiber-
mafBig lange zuriickgehaltenen Kifer schlagartig die
Winterquartiere raumten und ihre Ndhrpflanzen be-
siedelten. Schon am 1. Mai lieB trotz Anhaltens des
warmen Wetters der Zuflug an den Lockschalen stark
nach und kam an den folgenden Tagen ganz zum
Stillstand. An Lockschalen, die bis in den Juni hinein
beobachtet wurden, zeigte sich kein nennenswerter
Zuflug mehr. Die Schwarmzeit dauerte also 1955 nur
etwa eine Woche. In dem nahe gelegenen Grof3 -
beeren wurde das gleiche beobachtet. Vom Auf-
stellen der Fallen bis zu ihrer ersten Entleerung
(27.4 bis 4. 5.) betrug an allen Fallen zusammen der
tdgliche Zuflug durchschnittlich 248 Erdfiéhe, von da
ab bis zur Entfernung der Fallen am 18. 5. jedoch
nur 13 Stick.

In Aschersleben verlief der Kaferflug, wie
mir Herr Dr. FRITZSCHE mitteilte, ganz dhnlich.
Am 11. 5., als die Fallen entfernt wurden, war der
Zuflug der Erdflohe beendet. Vom 6. bis 15. 6. wurden
nochmals Fallen ausgestellt, brachten aber keine
Ausbeute.

Bei der Auswertung der Fédnge aus Rathstock,
die in Abstdnden von 3 bis 6 Tagen aus den Schalen
entnommen waren, zeigte es sich, daB3 dort der Erd-
flohflug ganz anders verlaufen war. Er beginnt zwar
genau wie in den vorher genannten Gebieten mit
einem starken Anstieg zwischen dem 27. 4. und 2. 5.
von durchschnittlich 3 Kéafer je Schale auf 148 und
einem ebenso plotzlichen Riickgang auf 5 je Schale
bis zum 6. 5. Danach zeichnen sich aber im Laufe
des Mai wieder zwei kleine Gipfel zwischen dem
6. und 10. und’dem 24. und 31. ab, die mit kurzen
Erwarmungen wihrend des sonst durchweg nal3-
kalten Monats zusammenfallen. Zwischen dem 3. und
9. Juni steigt nun mit dem Einsetzen sommerlicher
Wéarme der Zuflug unerwartet wieder bis zur Hohe
des ersten Maximums (152 je Schale) an, sinkt nach
abermaligem Temperaturriickgang wieder ab und
nimmt schliellich bis zum Ende des Monats, wo die
Versuche eingestellt wurden, wieder etwas zu. Der
auffallende Anstieg des Zufluges zu Anfang Juni
wiederholt sich auch bei Meligethes, jedoch nicht bei
Ceuthorrhynchus quadridens, der einzigen in den
Rathstocker Fangen regelméflig vertretenen Riiller-
art. Da die Witterung wéahrend des Friihjahrs in den
drei Fanggebieten nicht auffallend verschieden war,
148t sich fiir den vollig andersartigen Flugverlauf der
Erdfiohe im Oderbuch keine einleuchtende Erkldrung
geben.

Die betridchtlichen regionalen Unterschiede in der
Flugzeit zeigen, wie wichtig es ist, diese genau zu
erfassen, um die Praxis rechtzeitig auf eine drohende
Gefdhrdung der Kulturen aufmerksam machen zu
konnen. Das Anlockverfahren mit Hilfe der in Cruci-
feren enthaltenen Attraktivstoffe ist hierfiir ein sehr
geeignetes Hilfsmittel. Es kann somit als Unterlage
fiir die einschldgigen Prognosen des Pflanzenschutz-
Warndienstes dienen. Eine weitere Verbesserung,
deren Erprobung vorgesehen ist, wird sich voraus-
sichtlich durch die Verwendung der Attraktivstoffe
in Verbindung mit Gelbschalen ergeben, wodurch
sich vor allem die Zahl der bisher noch verhaltnis-
méaBig wenig erfafiten RiiBler und Rapsglanzkafer
wesentlich erhohen lassen wird.
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Zusammenfassung:

In Fortsetzung fritherer Untersuchungen iiber die
anlockende Wirkung von Prefriickstinden aus Cruci-
ferensamen auf die an Cruciferen lebenden Halti-
cinen, Ceuthorrhynchus- und Meligethes-Arten wur-
den weitere Anlockversuche durchgefiihrt, um die
Natur und Wirkungsweise des Lockstoffes und seine
praktischen Anwendungsmoglichkeiten zu ermitteln.

Zur vergleichbaren Erfassung der angelockten In-
sekten bewédhrte sich neben den bisher benutzten
Fangschalen mit Netzmittellosung eine einfache Vor-
richtung (,,Lockrohrenfalle®), in der kleine Substanz-
mengen lidngere Zeit im Freien exponiert werden
kdnnen.

Aufarbeitungsprodukte, die durch Destillieren von
RapsprefB8schrot unter Zusatz von wenig Wasser ge-
wonnen waren, zeichneten sich durch besonders hohe
Lockwirkung aus. Sie wirkten auch dann noch stark
anlockend, wenn sie in geschlossenen, nach auflen
durch die Fangfliissigkeit isolierten Petrischalen dar-
geboten wurden. Bei Darbietung in offenen Schalen
wirkten sie dagegen aus nichster N#dhe abstoBend
auf die angelockien Kéfer.

Die Tréger der Lockwirkung sind Senféle, die in
den Prefriickstdanden durch fermentative hydroly-
tische Spaltung von Glykosiden gebildet werden (Be-
statigung durch Nachweis der Lockwirkung nach Zu-
satz von Myrosin zu Glykosidkonzentraten). Syn-
thetisches Allylsenfol wirkte bei Darbietung in Lock-
rohren ebenfalls anlockend, jedoch schwéicher als
die Destillate aus Rapsprefischrot.

Es wurde untersucht, wieweit der Anflug der drei
Kiafergruppen einerseits durch den spezifischen Duft-
reiz und andererseits durch Farbreize beeinfluf3t
wird. (Zusammenfassung der Ergebnisse S. 142.)

Die Ergebnisse der Anlockversuche werden zu dem
normalen Verhalten der Kéfer beim Auffinden ihrer
Wirtspflanzen in Beziehung gesetzt.

Bei gleichzeitigen Versuchen mit Lockréhrenfallen
in drei verschiedenen Gebieten ergaben sich betracht-
liche regionale Unterschiede in der Flugzeit der
Halticinen sowie in der Verteilung der einzelnen
Arten. Das Anlockverfahren unter Verwendung der
in Cruciferen enthaltenen Attraktivstoffe ist demnach
ein sehr geeignetes Hilfsmittel zur Ermittlung des
Flugverlaufes und kann fiir phaenologische und
epidemiologische Untersuchungen sowie als Unter-
lage fur die Prognosen des Pflanzenschutz-Warn-
dienstes Anwendung finden.
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lintersuchungen iiber die Hihe der durd: Kartoffelvirosen verursadilen
Ertragsverlusie hei Sekundiirinfeklion

Von A. RAMSON

Biologische Zentralanstalt Berlin-Kleinmachnow der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissen-
schaften zu Berlin

1. Einleitung

In den verschiedensten Anbaugebieten der Kultur-
kartoffel (Solanum tuberosum L.) werden die Ertrédge
durch das Auftreten zahlreicher Kartoffelvirosen ge-
schmailert. Hi&ufigkeit des Auftretens und Stidrke
der entstehenden Schiden sind erheblichen jahr-
lichen und gebietsweisen Schwankungen unter-
worfen, nach. unseren heutigen Erkenntnissen vor-
wiegend das Ergebnis des Einflusses ©kologischer
Faktoren auf Krankheitserreger, Ubertriger und
Wirtspflanzen. Die in der Literatur vorhandenen
Angaben iliber die Hohe der durch Kartoffelvirosen
verursachten Ertragsausfidlle beruhen zum grofien
Teil auf Schidtzungen. Nach VENGRIS (1939) mufite
in Deutschland vor dem 2. Weltkriege mit einer Er-
tragsminderung von 10 bis 15 Prozent der Gesamt-
ernte gerechnet werden. Das entspricht einem Min-
derertrag von 4 bis 6 Millionen t beziehungsweise
einem Geldverlust von 150 bis 200 Millionen RM.
BONING (1949) schitzte die in Westdeutschland durch
Kartoffelvirosen hervorgerufenen Ernteminderungen
1949 auf mindestens 25 Prozent der Gesamternte.
Dagegen vertritt ROSS (1953) die Meinung, daf3 diese
Zahlen heute dank der Ziichtungserfolge nicht mehr

so hoch liegen. Fiir das Gebiet der Deutschen Demo-
kratischen Republik errechnete SCHICK (1952) beim
ersten Nachbau bereits einen durchschnittlichen Er-
tragsausfall von 6,25 Prozent, wobei in stark ab-
bauenden Lagen die Ertragsdepressionen 20 Prozent
und mehr betragen kénnen. Wie stark die Verluste
in den verschiedenen Landschaften voneinander ab-
weichen konnen, zeigten die Ergebnisse unserer
,Untersuchungen {iber die Beziehungen zwischen
Standort, Pflanzzeit und Nachbauwert von Kartoffeln*
(HEY und RAMSON, 1955). Die in der Tabelle 1 zu-
sammengefaiten Zahlenwerte vermitteln in Ver-
bindung mit der beigefiigten Karte (Abb. 1) einen
Eindruck von dem Umfang der Virusinfektionen und
von der Ertragsleistung des an verschiedenen Stand-
orten vermehrten gleichen Ausgangsmaterials im
ersten Nachbaujahr. Zunéchst fallen die starken Er-
tragsschwankungen zwischen den einzelnen Herkiinf-
ten auf, denen sich die Prozentzahlen viruskranker
Stauden mit nur wenigen Ausnahmen folgerichtig
angleichen. Mit Ausnahme der Versuchsorte Nuhnen
und Kl.-Aga lassen sich die Anbaustationen nach
unseren Ergebnissen gut in das von SCHICK (1952)
entworfene Schema einordnen. Die verhidltnismafig

Tabelle 1

Ertragswerte und Virusprozente der 1953 in Kleinmachnow nachgebauten Kartoffeln der Sorten Toni, Immertreu und
Gemma verschiedener Vermehrungsorte des Jahres 1952

G = Gesundheitslage, MA = mittlere Abbaulage, A = Abbaulage

Toni
Parzellen-~ Viruskranke
Anbauorte ertrége in Pflanzen

kg/100Pflanzen in %

G GroB-Lisewitz ........ 65,2 12,0
G Wentowa: L. 5L et . ) 73,7 12,0
MA Hennersdorf AU £ dadh 65,3 16,0
MA Nuhnen ..... 69,1 14,0
MA Wittenmoor . 49,7 37,0
A Klein-Aga ... 52,3 57,0
A Petkus ...... 54,7 42,0
AN [Kalkreuth ... e ... 53,7 44,0
A Kleinmachnow ...-...- 60,7 52,0
A Bernburg .......cco.e.. 45,3 67,0

Sorten
Immertreu Gemma '
Parzellen- Viruskranke Parzellen- Viruskranke
ertrige in Pflanzen ertrige in Pflanzen
kg/100 Pflanzen in % kg/100 Pflanzen in %
50,4 22,0 56,2 [1}
61,4 7,0 65,9 0
62,6 11,0 57,5 10,3
64,5 12,0 65,1 2,0
39,6 31,0 59,5 28,0
31,2 95,0 59,0 31,0
46,7 42,0 63,6 8,2
38,3 73,0 63,9 13,0
50,7 41,0 60,7 13,0
31,8 92,0 47,2 54,2
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L = Lusewitz
We = Wentow
Wi = Wittenmaor
M = Kleinmachnow
N = Nuhnen '
P = Petkus

B = Bernburg

K - Kalkreuth
H ~ Hennersdort
A = Rlein Aga

N
E = Gesundheltskxge

Nk
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Abb. 1: Verteilung der Kartoffel-Gesundheits- und Abbau-
lagen in der DDR nach Schick (1952) mit Angabe unserer Ver-
suchssorte.

glinstigen Ergebnisse der Versuche in Nuhnen diirf-
ten auf den positiven Einflufl des Instituts fiir Kar-
toffelbau Frankfurt (Oder)-Nuhnen zuriickzufiihren
sein, auf dessen Versuchsgeldnde unsere diesbeziig-
lichen Untersuchungen durchgefiihrt wurden, wé&h-
rend Kl.-Aga, im Randgebiet liegend, zumindest im
Versuchsjahr stdrker zur Abbaulage gehorig er-
scheint. Dariiber hinaus muf3 auf die innerhalb der
einzelnen Herkiinfte vorhandenen sortenspezifischen
Unterschiede des Ertragsschwankungsbereiches hin-
gewiesen werden, die ebenfalls als Folge einer ent-
sprechenden Virusverseuchung bei den dargestellten
drei Sorten anzusehen sind. Die Sorte Gemma weist
mit 18,7 kg die geringsten Ertragsschwankungen aller
Herkiinfte auf und zeigt mit 0 bis 54,2 Prozent beim
Vergleich mit den iibrigen Sorten den geringsten
Virusbesatz. Es folgen die Sorten Toni mit 28,4 kg
bei einem Virusbesatz von 12 bis 67 Prozent und
Immertreu mit Ertragsschwankungen von 33,3 kg
und 7 bis 95 Prozent viruskranken Stauden. Diese
Ergebnisse, die einmal deutlich die bekannte von-
einander abweichende Anfilligkeit der Kartoffel-
sorten gegeniiber den Abbaukrankheiten zum Aus-
druck bringen, zum anderen aber erneut unter Be-
weis stellen, dal dem Viruskomplex als entscheiden-
der Faktor bei der Herausstellung bestimmter Land-
schaften als mehr oder weniger geeignete Gebiete
zur Erzeugung gesunden Pflanzgutes ausschlag-
gebende Bedeutung zukommt, wahrend o6kologische
Faktoren kaum direkt, sondern unter unseren An-
baubedingungen nur {iber die Beeinflussung der
Pathogenese Einflul auf den Pflanzgutwert der Kar-
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toffeln nehmen kénnen. Uber das weitere Ansteigen
der Verluste bei nochmaligem Anbau gestatten die
Untersuchungen KLAPPs (1941) in der Kolner Bucht,
einer starken Abbaulage, einen interessanten Ein-
blick. Trotz bester Pflanzgutfiirsorge mufite im Mittel
der Jahre mit einer Ertragseinbufle von durchschnitt-
lich 25 Prozent bei einmaligem und 50 Prozent bei
zweimaligem Nachbau von Hochzuchtpflanzgut ge-
rechnet werden. Ahnliche Ergebnisse liegen aus an-
deren Liandern Europas (FENIVES 1945, OORTWIJN
BOTJES 1941, SCOTT 1941, SIP 1948), Asiens (VASU-
DEVA 1946), Nordamerikas (FOLSOM, SMITH and
OWEN 1931, SCHULTZ and BONDE 1944) und Siid-
amerikas (FERNOW and GARCES 1950) vor, auf die
bei der Besprechung der einzelnen Virosen noch ndher
eingegangen werden soll.

2. Material und Methodik

Das Vorliegen eines umfangreichen Zahlenmaterials
aus zahlreichen Kartoffelabbauversuchen der Biolo-
gischen Zentralamnstalt Berlin ermdéglichte eine viel-
seitige Betrachtung des hier bearbeiteten Themas.
Als Ausgangsmaterial stand uns alljahrlich hoch-
wertiges Pflanzgut der Anbaustufen SE und SSE
zur Verfligung.!) Wie bereits eingangs angedeutet,
sind bisher nur wenige exakte Angaben iiber Er-
tragsbeeinflussungen durch einzelne Kartoffelvirosen
an deutschen Kartoffelsorten bekannt geworden.
Uber die Methodik derartiger Untersuchungen be-
richtet KLINKOWSKI (1951) in einer Arbeit iiber
»die Wirkung des X-Virus auf den Ertrag der Kar-
toffelsorten Ackersegen und Voran“. Von den beiden
dort angefiihrten methodischen Moglichkeiten — In-
fektion gesunder Pflanzen oder Gegeniiberstellung
von vornherein gesunden und viruskranken Stauden
— wurde der zweite Weg beschritten. Die Ertrags-
feststellungen der Einzelstaudenernte zahlreicher
Versuche (Abb. 2) ermdglichten eine genaue Fest-
legung der durch Virusbefall verursachten Ernte-
minderungen. Da auf Grund der Freilandsymptome
nicht immer eine sichere Diagnose der einzelnen
Mosaikviren moglich war, erfolgte in Zweifelsfdllen
eine Uberpriifung der Feldbonitur im Gewichshaus
mit Hilfe eines Testpflanzensortimentes.

3. Ertragsbeeinflussung durch das Blattrollvirus

In Deutschland wird die Blattrollkrankheit als die
bedeutungsvollste Kartoffelvirose angesehen. Wenn
ROSS (1953) bei einer Differenzierung der bei uns
durch Kartoffelvirosen verursachten Ertragsminde-
rungen 60 Prozent auf Konto des Blattrollvirus bucht,
so diirfte dies darauf zuriickzufiihren sein, daff so-
wohl die zahlenmé&Bige Verbreitung wie auch das
Ausmafl der an den erkrankten Pflanzen entstehen~
den Schidden verhédltnismédBig hoch liegen. BONDE,
SCHULTZ and RALEIGH (1943) stellten 1939 in den
USA Ertragsminderungen durch das Blattrollvirus
von 62,4 Prozent fest. Etwas miedriger liegen die
Werte von TUTHILL and DECKER (1941), die an
zwei gepriiften Sorten Ertragsdepressionen von 40,1
bzw. 53 Prozent beobachteten. Leider sagt auch die
1954 erschienene Arbeit von v. WILAMOWITZ nichts
liber die Schwankungen der festgestellten Er-
tragsbeeinflussungen aus, wobei dariiber hinaus die
Ergebnisse — Flava 53 Prozent, Ackersegen 41 Pro-
zent, Gemma 36 Prozent, Johanna 20 Prozent Er-

1) Herrn Dr. Neye, Institut fiir Pflanzenziichtung Grof-
Liisewitz der DAL zu Berlin, mdchte ich auch an dieser
Stelle fiir die freundliche und zuverldssige Ubermittlung
des Pflanzgutes unseren herzlichen Dank sagen.




tragsausfall — Durchschnittswerte von Berechnungen
darstellen, die sich jeweils nur auf 10 kranke und
10 gesunde Pflanzen beziehen. In unseren diesbe-
zliglichen Untersuchungen wurden nun je 100 Pflan-
zen eines Versuchsgliedes in Vergleich gesetzt. Die
Ergebnisse sind in Tabelle 2 zusammengefa@t.

Tabelle 2
Ergebnisse der Untersuchungen zur Feststellung der Ertrags-
beeinflussung durch das Blattrollvirus in Kleinmachnow
aus den Versuchsjahren 1953 bis 1955

Durch-~ Schwankungen
Nach- schnittliche der

Sorte bau- Ertragsverluste Ertragsverluste
jahr in Prozenten®) in Prozenten
von bis
Sieglinde .. 1953 46,6 0 — 847
Mittelfrihe . 1953 30,3 0 — 633
Mittelfriithe .. 1954 32,0 0 — 74,0
Mittelfrithe .. 1955 43,3 0 — 872
Teeyobl I T 1953 54,0 0 — 80,6
Aquila ;i .weas 1554 52,3 0 — &i,1
Aquila ... ... 1955 58,5 0 — 809
Gemmaksis iy Sy 1953 45,9 0 — M5
Immertrett £ 5 1953 60,0 0 — 850

Schon bei einer fliichtigen Betrachtung der Tabelle
zeichnet sich die weite Variationsbreite der beobach-
teten Ertragsdepressionen deutlich ab, eine Erschei-
nung, die in Ubereinstimmung mit den Ergebnissen
von OORTWIJN BOTJES (1941) steht, der in Holland
Ertragsminderungen durch die Blattrollkrankheit von
0 bis 84 Prozent feststellte. An dieser Stelle muf3 auf
das Vorhandensein verschiedener Blattroll-Stamme
hingewiesen werden, die sich u. a. hinsichtlich der
Starke ihrer Symptomauspridgung sowie der Hoéhe
der durch sie verursachten Ertragsausfille voneinan-
der unterscheiden (BAERECKE 1955, WEBB, LAR-
SON and WALKER 1951, 1952), ein Komplex, der bei
unseren Ermittlungen noch nicht beriicksichtigt
wurde. Daneben zeigen die gefundenen Werte erneut
die auch von SCHICK (1952) herausgestellte geringe
Toleranz unserer viruswiderstandsfihigen Spitzen-
sorte Aquila, eine Tatsache, die alljdhrlich in un-
seren Kartoffelbestdnden zu beobachten ist.

4. Ertragsbeeinflussung durch das Y-Virus

Nach den bereits oben zitierten Schatzungen tiber
das Ausmafl der einzelnen am Kartoffelabbau be-
teiligten Virosen miissen dem Y-Virus nach ROSS
(1953) etwa 20 Prozent der eintretenden Schéden zur
Last gelegt werden. Fiir diesen gegeniiber der Blatt-
rollkrankheit kleineren Anteil am Ertragsausfall un-
serer Kartoffelernten diirfte die geringere zahlen-
méBige Verbreitung der Strichelkrankheit verant-
worlich zumachen sein (Tab. 3), da die Ernteminde-
rungen Y-viruserkrankter Einzelpflanzen im Durch-
schnitt hthere Werte als beim Befall durch die Blatt-
rollkrankheit erreichen. Ahnliche Ergebnisse iiber
die Verteilung der einzelnen Virusarten liegen von
MULLER (1954) vor, der 19 zugelassene Kartoffel-
sorten hinsichtlich ihrer Resistenz auf Virusbefall
uberpriifte. Ein Vergleich der Tabellen 2 und 4 fihrt
uns die Ergebnisse derartiger Nachpriifungen vor
Augen. Betragen die Ertragsverluste bei der Blatt-
rollkrankheit im Durchschnitt der gepriiften Sorten
40,3 Prozent, so liegen die entsprechenden Verluste
infolge Befalls durch die Strichelkrankheit der Kar-
toffel bei 72,9 Prozent. Ubereinstimmend hierzu sei
auf die Ergebnisse von v. WILAMOWITZ (1954)

) Bei der Ermittlung der durchschnittlichen Ertragsver-

luste wurden jJeweils 100 blattrollkranke Pflanzen 100 ge-
sunden Pflanzen gegenitibergestellt.

Abb. 2: Einzelstaudenernte

hingewiesen, der Ertragsriickginge von 68 bzw, 85
Prozent bei der Sorte Ackersegen, 84 Prozent bei
Voran und gleichfalls bei der Sorte Aquila 84 Pro-
zent bei vorliegender Y-Infektion feststellte. BONDE,
SCHULTZ and RALEIGH (1943) erhielten dagegen
mit 62,8 Prozent Ertragsausfall etwa gleiche Werte
wie durch Blattrollbefall (62,4 Prozent).

Tabelle 3

Das Auftreten der Blattroll- und der Strichelkrankheit der

Kartoffel an Hand der auf dem Versuchsfeld der BZA in

Kleinmachnow durchgefiihrten Abbauversuche aus den Ver-
Suchsjahren 1954 und 1955

Anzahl Anzahl Verhiltnis

Sorte Anbau- blattroll- strichel- Blattroll-
jahr kranker Kkranker .

Pflanzen Pflanzen Y-Virus
Erstling .... ... 1955 509 22 100 4,3
Mittelfrithe ... . 1954 1923 47 100 2,4
Mittelfrithe .... 1955 826 80 100 9,7
Aquila wiE 1954 511 146 100 : 28,6
Aquila ... .., .. 1955 990 102 100 10,3
Ackersegen .. .. 1955 1570 186 100 : 11,8
Immertreu .... 1955 286 18 100 6,3

Tabelle 4

Ergebnisse der Untersuchungen zur Feststellung der Ertrags-
beeinflussung durch das ¥-Virus in Kleinmachnow aus den
Versuchsjahren 1954 und 1955

Durch- Schwankungen
Nach- schnittliche de
Sorte bau- Ertragsverluste Ertragsverluste
jahr in Prozenten in Prozenten
von bis
Mittelfrithe .... 1954 83,3 57,1 — 87,4
Mittelfriihe ... 1955 1,3 46,9 — 85,8
Aquila ...... 1954 75,7 28,3 — 87,9
Agquila™. .o ens 1955 5,7 47,1 — 82,4
Ackersegen .... 1955 58,5 49 — 84,1

5. Ertragsbeeinflussung durch das X-Virus

Das X-Virus der Kartoffel ist weltweit verbreitet
und tritt in zahlreichen Stdmmen auf. BALD (1943,
1944) berichtet liber Ertragsdepressionen durch das
X-Virus in Australien. Es wird zwischen schwach
virulenten Stammen mit Ertragsausfillen von 11
bis 13 Prozent und stark virulenten Stdmmen, die
Ernteminderungen von 40 bis 45 Prozent verursachen,
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unterschieden. Ubereinstimmend mit diesen Ergeb-
nissen konnte SCOTT (1941) in Schottland ent-
sprechend der Virulenz der Stimme Ertragsverluste
im Bereich von 20 bis 40 Prozent nachweisen. Selbst
ein schwach virulenter latenter X-Stamm brachte
noch Ertragsminderungen von 12 Prozent (SMITH
and MARKHAM 1945). Auf Grund experimenteller
Untersuchungen kommt KLINKOWSKI (1951) zu dem
SchluB, daB3 die alte Ansicht, nach der das X-Virus
fiir unsere Verh&ltnisse als harmlos angesprochen
wurde, einer Revision bedarf. Die an der Sorte
Ackersegen festgestellte Minderung der Ertragswerte
im Jahre 1949 um 74,7 Prozent erfordert dringend
die Schaffung deutscher FX-Kartoffeln. Im Folge-
jahr lagen die Ertragsdepressionen bei der Versuchs-
sorte Voran nur bei 11 bis 43 Prozent. Uns standen
fiir die Auswertung des Einflusses des X-Virus auf
die Ertragsbildung nur zwei Versuchsjahre und zwei
Sorten zur Verfiigung. Die 1955 an der Sorte Acker-
segen festgestellten Ernteminderungen durch das
X-Virus betrugen durchschnittlich 47,9 Prozent, wih-
rend die Verluste der Sorte Aquila im Jahre 1954
bei 19,9 Prozent und 1955 bei 21,5 Prozent lagen.
Wenn wir neben dieser alleinigen Wirkung insbeson-
dere an die Bedeutung des X-Virus beim Zustande-
kommen von Mischinfektionen denken, ergibt sich
die dringende Notwendigkeit, auch das sogenannte
»leichte Mosaik® nicht zu vernachldssigen.

6. Ertragsbeeinflussung durch Mischinfektionen

Zu besonders schweren Ertragsausfidllen kommt es,
wenn verschiedene Virusarten ein und dieselbe
Wirtspflanze infizieren, d. h. beim Auftreten von
Mischinfektionen. Derartige Viruskiimmerer konnen
wir besonders hidufig in den Kartoffelabbaugebieten
mit hohen Infektionsraten beobachten. Aus der letz-
ten Spalte der Tabelle 5 ist zu ersehen, daB3 die Misch-
infektionen nicht selten zu volligem Ertragsausfall
fiihren.

Tabelle 5

Ergebnisse der Untersuchungen zur Feststellung der Ertrags-
beeinflussung durch Mischinfektionen in Kleinmachnow aus
den Versuchsjahren 1951 bis 1955

Durch~ Schwankungen

Nach- schnittliche der
Sorte bau- Ertragsverluste Ertragsverluste
jahr in Prozenten in Prozenten
von bis
Erstling .... 1951 80,0 17,6 — 96,3
Frithmolle . . 1951 67,3 13,9 — 96,6
Sieglinde . .... 1953 75,3 13,5 — 97,0
Mittelfrithe .... 1953 80,4 11,3 — 99,0
Mittelfrithe 1954 il 13,7 — 99,6
Toni) {iraidatais . 1953 59,5 17,4 .= 93,8
Ackersegen . ..- 1955 70,9 15,5 — 99,7
Gemma ........ 1953 78,8 17,3 — 99,1
Immertreu - 1953 85,2 9,6 — 99,3

Die erheblichen Schwankungen der Ertragsverluste
innerhalb der Sorten diirften neben gewissen o6ko-
logischen Faktoren nicht zuletzt auch auf die unter-
schiedlichen Kombinationsmoglichkeiten (A 4 X,
Blattroll y + Y, usw.) zuriickzufithren sein. In diesem
Zusammenhang sei auch auf das Aucuba-Mosaik der
Kartoffel (G/F-Virus) hingewiesen, eine Viruskrank-
heit, die zur Gruppe der sogenannten ,leichten Viro-
sen“ gerechnet wird, da sie in ihrer ertragsmindern-
den Wirkung als Reininfektion weniger gefidhrlich
ist und dariiber hinaus in Deutschland nur sporadisch
auftritt. Als Komponente von Mischinfektionen je-
doch fiihrt das G/F-Virus nicht selten zum vdlligen
Zusammenbruch der erkrankten Pflanzen.
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%. Zusammenfassung

Auf Grund eines aus zahlreichen Kartoffelabbau-
versuchen der Biologischen Zentralanstalt Berlin vor-
liegenden umfangreichen Zahlenmaterials wird iiber
die Hohe der durch Kartoffelvirosen verursachten
Ertragsdepressionen berichtet.

Die Ergebnisse eines an 10 verschiedenen Orten
der Deutschen Demokratischen Republik angelegten
Versuches zeigen im ersten Nachbaujahr deutlich
starke landschaftsgebundene Ertragsschwankungen,
die aus einer verschieden starken Virusverseuchung
resultieren.

Untersuchungen zur Feststellung der Ertragsbeein-
flussung durch das Blattrollvirus ergaben, je nach
Sorte variierend, durchschnittliche Ernteminderungen
von 30,3 bis 60 Prozent, wiahrend das Y-Virus Aus-
fille von 58,5 bis 83,3 Prozent bewirkte. Der Einfluf3
des X-Virus auf die Ertragsbildung betrug nach un-
seren Ermittlungen bei der Sorte Ackersegen durch-
schnittlich 47,9 Prozent, bei der Sorte Aquila 19,9
bzw. 21,5 Prozent. AbschlieBend werden die beson-
ders starken Schidden durch das Auftreten von Misch-
infektionen besprochen, die je nach Sorte im Durch-
schnitt der gepriiften Pflanzen Ertragsverluste von
59,5 bis 85,2 Prozent zur Folge hatten.

Die ermittelten Werte zeigen wieder einmal die
groBe wirtschaftliche Bedeutung des Kartoffel-
abbaues auf und weisen auf die dringende Not-
wendigkeit weiterer Arbeiten zur Uberwindung die-
ser GeiBlel des Kartoffelbaues hin. In weiteren Mit-
teilungen wird iiber unsere Untersuchungen iiber die
Virusausbreitung im Feldbestand und zur Bekdmp-
fung der Kartoffelvirosen berichtet werden.
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Zur Verbesseruny der Arbeil in den Gelreidebeizsiellen!

H.-A. KIRCHNER,
Biologische Zentralanstalt Kleinmachnow-Berlin, Zweigstelle Rostock

In der Struktur des Pflanzenschutzdienstes sind in
den letzten 20 Jahren starke Verdnderungen vorge-
nommen worden. Dies macht auch eine Umstellung
in den Methoden notwendig, die vom Pflanzenschutz-
dienst zur Bewiltigung der ihm gestellten Aufgaben
angewandt werden konnen. Am Beispiel der Ge-
treidebeizung durch Lohnsaatbeizstellen soll aufge-
zeigt werden, wie durch ein Festhalten an den bisher
ublichen Kontrollverfahren der gewiinschte Erfolg
kaum noch erreicht, dagegen durch eine Umstellung
eine wesentliche Verbesserung erzielt werden kann.

H. WENNINGER (1955) hat zum Problem der
Lohnbeizkontrolle unter Bezugnahme auf die Ver-
héltnisse in Sachsen umfangreich Stellung genom-
men. Es sei mir gestattet, mich fiir meine ergin-
zenden Ausfiihrungen auf die Verhédltnisse im ehe-
maligen Lande Mecklenburg zu beziehen,

Als im August 1936 durch Landesverordnung die
Uberwachung der Lohnsaatbeizstellen in Mecklen-
burg eingefiihrt wurde, erhielt die Hauptstelle fiir
Pflanzenschutz (Pflanzenschutzamt) Rostock den
Auftrag zur Uberwachung der Beizanlagen und Kon-
trolle der Beizqualitdt. Obwohl die Zahl der Lohn-
saatbeizstellen 1937 nur 123 betrug und bis 1939 auf
nicht mehr als 172 anstieg (KIRCHNER 1940), mufite
wegen des auflerordentlich geringen Personal-
bestandes des Pflanzenschutzamtes nach Wegen ge-
sucht werden, wie die Kontrolle dennoch durchzu-
flihren sei. Nach dem Vorbild von Westfalen
(FRIEDRICHS 1932) wurde jede einzelne Beizanlage
durch einen Mitarbeiter des Pflanzenschutzamtes be-
sichtigt und der mit der Durchfiihrung der Beizung

betraute Angestellte des Inhaberbetriebes auf die
Moglichkeit zur eigenen Kontrolle der Beizqualitat
hingewiesen. Erst im AnschluB hieran erhielt die
Beizanlage die Zulassung als Lohnsaatbeizstelle.
Schon damals wurde erkannt, daB in der Kontrolle
der arbeitenden Beizanlage der sicherste Weg zur
Ausschaltung von Fehlbeizungen vorhanden war.
Aus Mangel an unterrichteten Hilfskraften, die regel-
miBig die Uberwachungen hitten vornehmen kon-
nen, wurde in der Untersuchung gebeizter Getreide-
proben ein Ausweg zur Durchfiihrung der Kontrolle
gefunden.

Die einfache Entnahme und Einsendung von Ge-
treideproben erfolgte seinerzeit durch die Polizei-
organe. Die Untersuchung der gebeizten Getreide-
proben gab genaue Auskunft iiber die Qualitdt der
geleisteten Arbeit. Es blieb aber der unvermeidliche
Nachteil, da3 erhebliche Zeit zwischen der Ziehung
der Probe und dem Eingehen der Benachrichtigung
uber die notwendige Verdnderung der Beizzufuhr
verstrich, ferner, dal die Richtigkeit der vorge-
nommenen Verdnderung erst an einer spiter einge-
sandten Probe erkannt werden konnte.

Obwohl heute der Pflanzenschutzdienst durch die
Pflanzenschutztechniker und Pflanzenschutzwarte
uber Fachkrafte verfiigt, die stdndig in den ihnen zu-
geteilten Gemeinden arbeitenn und auch an Stelie der
frither eingesetzten Polizeiorgane weitgehend die
Beizprobenziehung vornehmen, ist der Ubergang
von der Probenziehung zur direkten Beizstellenkon-
trolle noch nicht erfolgt.
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Im Frithjahr und im Herbst 1955 wurden zur Un-
tersuchung an die Zweigstelle Rostock der Biologi-
schen Zentralanstalt Berlin aus den Beizstellen der
Bezirke Schwerin, Rostock und Neubrandenburg
3060 Getreideproben eingesandt.

90,7 Prozent dieser Proben wurden unter Mithilfe
der Pflanzenschutzwarte oder -techniker gezogen und
abgesandt. Da, von wenigen Ausnahmen abgesehen,
die Einsendung. der Getreideproben durch die Post
erfolgt, liegt zwischen der Ziehung der Probe und
dem Eingang der Post bei der Zweigstelle geraume
Zeit. Die nachstehende Tabelle gibt an, am wie-
vielten Tage nach der Ziehung die Proben zur Unter-
suchung eingingen.

‘ E ‘ | { mehr als 10
Tage: | 1|2 (3| 4)5[6|7) 89 ‘10 bzw. Daten
| unleserlich
- T — -
% der | 2,7|8,0 ‘14,6' 12.7:12,6,‘10,3" 7,6 ‘ 5,63,4(2,5 20,0
| .

Proben|

Durch sehr straffe Arbeitsorganisation war es der
Zweigstelle moglich, die Untersuchung der Beizpro-
ben so durchzufiihren, daB allgemein spétestens
24 Stunden nach Posteingang der Probe die Atteste
an die Inhaber der Beizstellen abgesandt wurden.
Stellt man in Rechnung, da3 der weltaus grote Teil
der Lohnsaatbeizanlagen in solchen Gemeinden auf-
gestellt ist, die zu den Landbestellbezirken der Post
gehoren, so ist die Zeit zwischen Ziehung der Probe
und Mitteilung des Untersuchungsergebnisses viel
zu lang.

Bei etwas liber 10 Prozent der Proben werden ¢ bis
5 Tage vergehen, bis eine eventuelle falsche Einstel-
lung der Beizzufuhr abgeéindert wird, beir weiteren
50 Prozent der Proben sind es etwa 8 Tage, und bei
mindestens 20 Prozent der Proben sind die Zeiten
noch wesentlich ldnger.

Was bedeuten aber diese Zeiten fiir die Ertrags-
steigerung durch PflanzenschutzmafBnahmen?

Bei einer Beizkampagne von 50 Tagen fir eine
Beizstelle im Frithjahr oder Herbst bedeutet die Ar-
beit mit falscher Beizdosierung wahrend 5 bis 10 Ta-
" gen eine ungeniigende Beizung von 10 bis 20 Prozent
allen durch diese Beizstelle in der Saison gebeizten
Getreidesaatgutes. Dabei ist noch nicht einmal die
Gewdhr daflir gegeben, dal die neu vorgenommene
Einstellung der Beizzufuhr richtig erfolgt ist.

Die Erkenntnis dieser Ubelstédnde einerseits und
die personelle Kapazitdt des administrativen Pflan-
zenschutzdienstes andererseits verlangen eine sofor-
tige Umstellung in der Methode der Getreidebeiz-
kontrolle im.Interesse der Ertragssteigerung und Er-
tragssicherung auf dem Gebiete des Getreidebaues.
Die Moglichkeiten hierfiir sind vollauf vorhanden.

Die Pflanzenschutztechniker und Pflanzenschutz-
warte, die bisher iiber 90 Prozent der Getreideproben
bei den Lohnsaatbeizstellen in den Friithjahrs- und
Herbstmonaten gezogen haben, nehmen in Zukunfi
die Priifung der Beizanlage widhrend der Arbeit an
Ort und Stelle vor. Hierbei wird im allgemeinen
nicht von dem gebeizten Saatgetreide ausgegangen,
sondern es wird die Arbeit der Beizanlage selbst ge-
prift, d. h. es wird die Kontrolle in Zukunft regel-
maéfBig so durchgefiihrt, wie sie vor dem Kriege liber-
all vor Zulassung einer jeden Beizstelle mindestens
einmal vorgenommen wurde.
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Die Moglichkeiten einer derartigen Kontrolle sind
an jedem Beizgeridt gegeben, und die Durchfiihrung
der Methode ist auBerordentlich einfach. Vor allem
aber kann der Prilifende nicht nur sofort eine falsche
Beizung feststellen und eine Abanderung veranlas-
sen, sondern er kann auch unmittelbar an Ort und
Stelle die Richtigkeit der vorgenommenen Verédnde-
rung im Beizmittelzulauf kontrollieren. Der Mit-
arbeiter des Pflanzenschutzdienstes verld3t also die
Beizstelle nach der Kontrolle erst dann, wenn durch
entsprechend gepriifte Einstellungen des Geréates und
Unterweisung des Bedienungspersonals alle Voraus-
setzungen flir eine nachfolgende ordnungsgeméifie
Beizung gegeben sind. ’

Um an Stelle der bisherigen Getreideprobenunter-
suchung nach Einsendung an die Biologische Zentral-
anstalt die Kontrolle der Beizgerdte durch die Krifte
des Pflanzenschutzdienstes treten zu lassen, ist in
den Kreisen eine intensive theoretische und prak-
tische Unterweisung der Pflanzenschutztechniker
und Pflanzenschutzwarte notwendig. Die Kontroll-
tatigkeit setzt keine besonderen Kenntnisse auf dem
Gebiet der Technik oder Maschinenkunde voraus,
sondern muf3 von jedem durchgefithrt werden kon-
nen, der féhig ist, als Mitarbeiter des Pflanzenschutz-
dienstes tédtig zu sein.

Die Kontrolle der Beizgerdte wird grundsitzlich
durch eine getrennte Wagung des durchlaufenden Ge-
treides und der zuflieBenden Beize vorgenommen.
Hierzu wird wahrend des normalen Beizganges durch
Einschieben einer flachen Schachtel oder eines
Deckels in den Beizstutzen der Beizezulauf zum Ge-
treide unterbrochen und das Beizpulver aufgefangen.
Wéhrend der gleichen Zeit wird das nunmehr un-
gebeizt gebliebene Getreide — das spiter noch ein-
mal die Beizanlage passieren mufl — in einem Sack
aufgefangen. Ist etwa 1 Zentner Getreide im Sack, so
wird er abgenommen und das Getreide gewogen,
gleichzeitig wird auch die Schachtel mit der aufgefan-
genen Beize aus dem Zulauf herausgenommen und
ebenfalls — auf einer mitgefiihrten Briefwaage oder
im Biiro der Beizstelle — gewogen. Aus dem Verhé&lt-
nis von Getreide zu Beize ist die Qualitédt der Beizung
zu ersehen.

Da sdmtliche in der DDR zugelassenen Trockenbeiz~
mittel in einer Aufwandmenge von 200 g auf 100 kg
Weizen, Gerste oder Roggen und von 300 g auf 100 kg
Hafer anerkannt sind, ist richtig gebeizt, wenn beim
Nachwiegen 1 kg Weizen, Roggen oder Gerste 2 g
Beize und 1 kg Hafer 3 g Trockenbeize entsprechen.
Bei Verwendung von Gemischen aus Beizpulver und
Krihen- oder Drahtwurmabwehrpréparaten ist der
Zusatz in der vorgeschriebenen Menge zu bertick-
sichtigen.

Es soll hier nicht bis in alle Einzelheiten auf diese
in Fachkreisen allgemein bekannte Methode der
Beizpriifung eingegangen, sondern nur das Prinzip
angegeben werden.

Neben der Schnelligkeit, mit der die Kontrolle
durchzufiihren ist, und der Moglichkeit zur sofortigen
Abstellung festgestellter Méangel liegt ein weiterer
Vorteil in der Unabhangigkeit der Priifung von dem
Farbzusatz des Beizmittels.

Zum SchluB} sei darauf hingewiesen, daf3 sich recht
bald nach Einfiihrung der Lohnsaatbeizstellenkon-
trolle schon im Jahre 1939 der Prozentsatz der
richtig gebeizten Getreideproben in Mecklenburg auf



75,3 Prozent einstellte. Dieser Prozentsatz ist mit
gewissen Schwankungen eigentlich bis heute der
gleiche geblieben. Wenn hier in den ganzen Jahren
keine Verbesserung eintreten konnte, so liegt die
Vermutung nahe, daB3 das System der Beizkontrolle
hieran ein groB Teil Schuld mittrigt. Uber eine
bessere Kontrolle der Beizstellen und eine schnellere
Abstellung der festgestellten Méangel miifite es mog-
lich sein, den Prozentsatz nicht richtig gebeizten
Saatgetreides ganz erheblich herabzusetzen.
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Das Aulireten der widligsien Krankheiten und Sthiidlinge an Kulturpllanzen
in den Bezirken der Deutstien Demokratisthen Republik im Monat April 1936

Bemerkungen: Wie bisher bedeuten a (all-
gemein) — die Mehrzahl der Kreise, s (stellenweise)
= mehrere Kreise, v (vereinzelt) — einzelne Kreise
des Bezirkes haben Befall gemeldet (wobei die Zu-
ordnung der Bezirke auflerdem nach der GroBe der
Befallsfldche erfolgt); die Ziffern 3 — mittelstarkes,
4 = starkes, 5 = sehr starkes Auftreten (die Befall-
stdrke 2 = ,schwaches Auftreten“ wird nur in den
Karten beriicksichtigt).

Aus dem Bezirk Dresden gingen keine Meldungen
ein.

Witterung: Im April wurde die normale Mo~
natsmitteltemperatur in allen Teilen der DDR erheb-
lich unterschritten. Die nordliche Hélfte des Gebietes
wies mit Ausnahme des nordlichen Mecklenburg ne-
gative Temperaturabweichungen von —3° bis —4°
auf; im Siiden lagen diese meist zwischen —2° und
—3°. Die Zahl der 5—9 Frosttage war im Flachland
um 3—5 Tage zu hoch. Die Niederschlagsversorgung
war mit Ausnahme der Bezirke Schwerin und Rostock
sehr reichlich. In den Ostlichen und mittleren Teilen
des Berichtsgebietes wurden allgemein mehr als 200%s
des langjahrigen Mittels gemessen.

Witterungsschiden: Ndssesch dden an Winter-
olfriichten, Wintergetreide und Griinland 3s—5s
Frankfurt (Oder); 3s—5v Neubrandenburg, Potsdam
und Cottbus; 4s—5v Berlin; 3v—5v Schwerin, Ro-
stock, Magdeburg und Erfurt; 3v—4v Karl-Marx-
Stadt und Suhl; 3v Gera. \

Frostschidden an Obstbdumen, Winter 1955/56,
(vgl. auch Karte 1b der Temperaturminima fiir Fe-
bruar 1956, H. 6 d. Z., S. 131) 3a—5a Potsdam und
Leipzig; 3a—b5s Cottbus, Halle, Dresden, Karl-Marx-

tadt und Gera; 3a—4s Erfurt; 3s—5s Frankfurt
(Oder); 3s—4s Schwerin; 3v—5v Neubrandenburg und
Magdeburg; 3s Rostock und Suhl.

Auswinterungsschadden an Raps, Winter
1955/56, 3s—5s Schwerin, Neubrandenburg, Potsdam,
Frankfurt (Oder) und Gera; 4s—5s Berlin; 3a—5v
Erfurt; 3s—5v Rostock, Magdeburg, Halle, Leipzig,
Dresden, Karl-Marx-Stadt und Gera; 3s—4v Cottbus.
An Getreide 3a—5s Neubrandenburg und Erfurt;
3s—>5s Schwerin, Leipzig, Karl-Marx-Stadt; 3s—5v
Frankfurt (Oder), Magdeburg, Halle und Suhl; 3s—4v
Cottbus und Potsdam; 3v—5v Rostock und Gera.

Tierische Schiidlinge: Ackerschnecke (Dero-
ceras agreste [= Agriolimax agrestis]) in Winter-
getreide und Gemiise 3v—5v Leipzig.

Maulwurfsgrille (Gryllotalpa wvulgaris) in
Gemtse 4v Frankfurt (Oder).

Drahtwirmer (Elateriden-Larven) 3v—5v
Leipzig; 3v—4v Karl-Marx-Stadt; 3v Suhl und Halle.

Erdflohe (Halticinae) an Lein 3v—4v Frankfurt
(Oder) und Erfurt; 3v Potsdam und Suhl.

Blattlduse (Aphidbidea), Wintereier an Obst-
geholzen 3v—4v Potsdam und Cottbus; 3v Schwerin,
Karl-Marx-Stadt und Suhl.

Stockadlchen (Ditylenchus dipsaci) in Roggen
und Gerste 4v—5v Leipzig.

Getreidelaufkédfer
3v Halle.

Brachfliege (Phorbia coarctata) 3v Schwerin
und Potsdam.

LuzerneriufBler (Otiorhynchus ligustici) 3v
Halle.

Blattrandkéidfer (Sitona sp.) in Luzerne und
Erbsen 3s—5v Halle.

Rapsglanzkidafer (Meligethes aeneus) 3s—4v
Cottbus, Magdeburg, Halle, Leipzig, Karl-Marx-Stadt
und Erfurt; 3s Potsdam; 3v Schwerin, Frankfurt
(Oder) und Suhl.

Rapserdfloh (Psylliodes chrysocephala) 3v—4v
Cottbus, Magdeburg, Halle und Karl-Marx-Stadt; 3v
Neubrandenburg, Potsdam, Leipzig und Suhl.

RapsstengelriiBler (Ceuthorrhynchus napi)
3s—4v Halle, Leipzig und Erfurt; 3v—4v Cottbus; 3s
Karl-Marx-Stadt; 3v Potsdam, Magdeburg und Suhl.

Kohlgallenriif3ler (Ceuthorrhynchus pleu-
rostigma) an Raps 3v—5v Karl-Marx-Stadt; 3v—4v
Rostock und Erfurt; 3v Potsdam. :

Spargelfliege (Platyparea poeciloptera) 4v
Potsdam.

Rote Spinne (Tetranychidae) an Obstgehdlzen
3s—5v Potsdam und Karl-Marx-Stadt; 3a—4s Halle
und Leipzig; 3v—4v Rostock, Cottbus, Magdeburg und
Erfurt; 4v Frankfurt (Oder); 3v Neubrandenburg.

Frostspanner (Operophthera brumata) 3v Ro-
stock.

Ringelspinner (Malacosoma neustria) 3s—4v
Leipzig; 4v Suhl; 3v Rostock, Cottbus und Erfurt.

Goldafter (Euproctis chrysorrhoea) 3s—5v
Leipzig; 3v—4v Rostock, Potsdam, Frankfurt (Oder),
Cottbus und Halle; 3v Schwerin.

Apfelblattsauger (Psylla mali) 3v—4v
Frankfurt (Oder) und Karl-Marx-Stadt; 3v Potsdam.

Blutlaus (Eriosoma lanigerum) 3v—4v Potsdam,
Halle, Leipzig und Suhl; 3v Rostock, Frankfurt
(Oder), Karl-Marx-Stadt und Suhl.

UngleicherHolzbohrer (Xyleborus dispar)
5v Suhl.

(Zabrus tenebrioides)
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Kornkéifer (Calandra granaria) 3v—4v Erfurt;
4v Potsdam.

Sperlinge (Passer domesticus, P. montanus) an
Knospen in Obstgédrten; zahlreich in Gehoften; 4s
Leipzig; 4v Magdeburg. Bei der Sperlingsbegiftung
im Winter 1955/56 wurden in 9 Bezirken insgesamt
tber 374 000 Sperlinge vernichtet. An der Spitze
stehen die Bezirke Halle mit fast 134 000 und Erfurt
mit etwa 112 000 vergifteten Sperlingen.

Krédhen (Corvus sp.) schadigten an Winter-
getreide 4s Rostock, Potsdam, Frankfurt (Oder); 4v
Schwerin, Neubrandenburg, Magdeburg, Karl-Marx-
Stadt, Erfurt, Suhl und Gera (vgl. auch Karte 5, H. 6
d. Z)).

Elster (Pica pica) 4v Frankfurt (Oder), Leipzig,
Karl-Marx-Stadt und Erfurt.

Schwarzwild (Sus scrofa) 4s Schwerin, Ro-
stock, Neubrandenburg, Potsdam, Frankfurt (Oder),
Halle, Erfurt, Gera; 4v Magdeburg, Karl-Marx-Stadt
(vgl. auch Karte 6, H. 6 d. Z.).

Rotwild (Cervus elaphus) 4v Schwerin, Rostock,
Frankfurt (Oder).

Hasen (Lepus europaeus) 5v. und Hamster
(Cricetus cricetus) 4v in Erfurt.

Wihlmaus (Arvicola terrestris) 5v Suhl; 3s—5v
Halle, Karl-Marx-Stadt; 3a—4s Leipzig; 4v Potsdam,
Frankfurt, Halle, Erfurt und Gera.

Feldmaus (Microtus arvalis) trat stellenweise,
vor allem im Norden der DDR, bedeutend schwicher
als im Herbst auf; 4a Karl-Marx-Stadt; 4s Neubran-
denburg (vor allem im Rapsj, Potsdam, Halle und
Leipzig; 4v Magdeburg, Rostock und Suhl (vgl. auch
Karte 8, H. 6 d. Z.).

Forstgeholze

Folgende Schiddigungen traten in den Kreisen der
Deutschen Demokratischen Republik an Forstgehol-
zen stark auf:

Kiefernschiitte (Lophodermium pinastri):
Parchim, Oranienburg, Oschatz, Torgau, Eilenburg,

Kleine Mitteilungen

2. Nachtrag
zum Pflanzenschutzmittelverzeichnis 1955

1. Berichtigungen und Anderungen

Seite 6 unter II. A. 1, ag),
Seite 9 unter II. A. 5. d) und
Seite 11 unter II. A. 12.

In der Spalte Mittel tritt anstelle der Handels-
Bezeichnung Ektolit (Emulsion) Extra 20 die Neu-
benennung: Ektolit Extra 20.

Hersteller: VEB Fettchemie und Fewa-Werk,
Karl-Marx-Stadt.

Seite 6 unter II. A. 1 bsg)

Das Prdparat Arbitex-Spritzmittel
entfillt.

Hersteller: VEB Fahlberg-List, Magdeburg SO.

2. Neu anerkannt wurden:

Beizmittel gegen pflanzliche
tierische Schéaddlinge

und
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Delitzsch, Freiberg, Grofienhain, Dresden, Weimar,
Schmalkalden, Stadtroda, Greitz und Jena.

Kieferntriebsterben (Cenangium abietis):
Belzig.

Rotfdule (Trametes radiciperda): Nordhausen,
Miihlhausen und Meiningen.

Eichenwurzeltoter (Rosellinia quercina):
Eberswalde und Bernau.

Kiefernspanner (Bupalus piniarius): Waren,
Gransee, Hoyerswerda, Wolmirstedt, Possneck.

Kieferneule (Panolis flammea): Wolmirstedt,
Guben, Forst.

Nonne (Lymantria monacha): Belzig, Branden-
burg.

Goldafter (Euproctis chrysorrhoea): Groflen-
hain.

GroBBer Waldgédrtner (Blastophagus pini-
perda): Gustrow, Nauen, Spremberg, Zeulenroda.

Maikafer-Engerlinge {Melolontha-T.ar-
ven): Neuruppin, Gransee, Wolmirstedt, Dresden.

Gemeine Kiefernbuschhornblatt-
w e s p e (Diprion pini): Ludwigslust.

Schwarzwild (Sus scrofa): Hagenow, Rathe-
now, Nordhausen, Arnstadt, Bad Salzungen, Rudol-
stadt, Greiz.

Rotwild (Cervus elaphus): Wernigerode, Hett-~
stedt, Marienberg, Pirna, Niesky, Arnstadt.

Rehwild (Capreolus capreolus): Wurzen, Frei-
berg, Plauen, Niesky, Pdssneck.

Damwild (Dama dama): Seehausen.

H a s e n (Lepus europaeus): Plauen.

Langschwidnzige Mé&duse: Rathenow,
Oranienburg, Haldensleben, Schonebeck, Sangerhau-
sen, Hainichen, Wurzen, Meilen, Nordhausen, Hild-
burghausen, Schleiz.

Kurzschwidnzige M&aduse: Nauen, Rathe-
now, Oranienburg, Haldensleben, Wernigerode,
Schonebeck, Sangerhausen, Hettstedt, Wurzen, Frei-
berg, Hainichen, Meilen, Nordhausen, Schleiz, Hild-
burghausen.

M. KLEMM, G. MASURAT, S. STEPHAN

Zu l. A. 1. b) und
zu II. A. 8.

Gamma-Germisan-Universal-

Trockenbeize, (Gift-Abt. 1)

kombiniertes Saatgut-Trockenbeizmittel in der

Aufwandmenge

200 g je 100 kg Getreide flir Weizen, Roggen

und Gerste, und

300 g je 100 kg Getreide fiir Hafer

'‘gsegen Weizensteinbrand, Schneeschimmel des

Roggens, Streifenkrankheit der Gerste sowie

Haferflugbrand und gegen Drahtwiirmer. Nicht

geeignet zur Vorratsbeizung.

Hersteller: VEB Fahlberg-List, Magdeburg SO.
Mittel gegen pilzliche Schéiddlinge
Zu 1. B.
Quecksilberhaltige
Fungizide :

Obstbaumspritzmittel ,Fahlberg*

(Gift-Abt. 1)

Vorblitespritzmittel gegen Fusicladium r

0,2 Prozent, fallend bis 0,1 Prozent bis zur Bliite.

Hersteller: VEB Fahlberg-List, Magdeburg SO.

organische



Pridparate gegen tierische Schéad-
linge

Zu II. A. 1. b2)
und

zu II. A. 8.
Arbitex-Spritzpulver (Gift-Abt. 3)
gegen beiflende Insekten 0,02—0,025 Prozent,
gegen Kartoffelkéfer 0,025 Prozent bei 600 Liter/ha,
gegen Drahtwiirmer u. a. Bodenschédlinge 0,05
Prozent als GieBmittel.
Hersteller: VEB Fahlberg-List, Magdeburg SO.

Zu II. A. 1.
Toxaphen-Hexa-Prédparate

Kombi-Stdubemittel ,Fahlberg*
gegen beiBlende Insekten einschliefilich Kartoffel-
kafer, 20 kg/ha, nicht fir Kulturpflanzen, deren
behandelte Teile der menschlichen oder tierischen
Erndhrung dienen.

Hersteller: VEB Fahlberg-List, Magdeburg SO.

Prdparatemit 3 und mehr Wirkstoffen
La 49 (Gift-Abt. 3)
gegen beiende Insekten 0,2 Prozent,
gegen Blattlause 0,2—0,3 Prozent.
Hersteller: VEB Fettchemie und Fewa-Werk,
Karl-Marx-Stadt.

Kombi-Aerosol F Spezial (Gift-Abt. 3)
als Nebelmittel fiir den Obstbau 5 Liter/ha

gegen beilende und saugende Insekten und gegen
Spinnmilben.

Hersteller: VEB Elektrochemisches
Bitterfeld.

Kombinat

Zu II. A. 7. b)
Arbitex-G
gegen Kohlschiddlinge (Kohlfliege, Kohltriebrii3ler
und Kohlgallenrii3ler)
zur Topferdebehandlung
zur Pflanzstellenbegiftung 1—2 g / Pflanze
zur Pflanzlochbegiftung 1—2 g / Pflanzloch
zum Angieflen 1lproz. 1—2 mal je 75 ccm / Pflanze.
Hersteller: VEB Fahlberg-List, Magdeburg SO.

E. Thiem

2 kg/cbm

Bespredhungen aus der Lileratur

GILJAROW, M. S., Besonderheiten des Bodens als
Lebensraum und seine Bedeutung in der Evolution
der Insekten. 278 S., 62 Abb., 70 Tab. Verlag der
Akademie der Wissenschaftem der UdSSR, Moskau
1949. Preis Rb. 16.80.

Zu den grofleren, in Deutschland jedoch noch so
gut wie unbekannten Schriften der sowjetrussischen
Wissenschaftler gehort das vorliegende auf Grund
der etwa fiinfzehnjdhrigen Forschungsarbeiten des
Verfassers zusammengefaite Werk von GILJAROW.
Besondere Beriicksichtigung fanden in dem Buch die
Erorterung des Bodens als Lebensraum der Insekten,
die Ausbildung ihrer adaptiven Merkmale und die
Bedeutung des Bodens bei der Entstehung ihrer
okologischen Besonderheiten sowie ihrer Evolutions-
richtung. Die hier behandelten Fragen sind vor allem

Druckfehlerberichtigung

Im Nachtrag zum Pflanzenschutzmittelverzeichnis
1955 (Nachrichtenblatt fiir den Deutschen Pflanzen-
schutzdienst, Heft 5/1956 Seite 113) muf3 es unter den
Berichtigungen und Anderungen zu Seite 11, 1. Ab-
satz, heilen:

Unter II. A. 10. a)
In der Spalte Mittel tritt anstelle der Handels~-
bezeichnung: Duolit-Raucherstreifen die Neu-
benennung: Duolit-Rducherstreifen
G 15.

Mitteilung

Seit dem 1. Mai 1956 ist auf Veranlassung des Mi-
nisteriums fiir Land- und Forstwirtschaft Berlin eine
amtliche Bienenschutzstelle fiir die gesamte DDR in
Hohen Neuendorf, Friedrich-Engels-Sir. 58-65, bei der
Abteilung Bienenkunde und Seidenbau des Instituts
fur Kleintierzucht der Humboldt-TIniversitit Berlin
eingerichtet worden, deren Aufgaben darin bestehen,
bei Bienenschédden, die durch unsachgemé3e Anwen-
dung von chemischen Pflanzenschutzmitteln ent-
stehen, ein Gutachten dariber abzugeben, ob die
Schéaden durch die angegebenen Pflanzenschutzmaf@-
nahmen entstanden sein kdnnen oder nicht. Sie soll
damit die Schadenersatzforderung iiberpriifen, den
Imker bei der Schadensregulierung unterstiitzen und
den Pflanzenschutzausiibenden vor unberechtigten
Forderungen schiitzen.

Ferner soll sich diese Stelle an der Priifung von
chemischen Pflanzenschutzmitteln auf Bienenunge-
fahrlichkeit beteiligen und in Zusammenarbeit mit
der amtlichen Mittelpriifstelle der BZA mitent-
scheidend bei der Anerkennung dieser Mittel sein.

Ein weiteres Aufgabengebiet ist die Schadenver-
hiitung, in deren Rahmen die Aufklarungstatigkeit
bei Imkern und Pflanzenschutzausiibenden die wich-
tigste Rolle spielt, neben einer Beratungstatigkeit bei
grofBeren Pflanzenschutzaktionen und Erteilung von
schriftlichen Auskiinften. ]

Um diesen Aufgaben gerecht zu werden, ist es
notig, gewisse Richtlinien anzuordnen, an die sich
der Imker sowie der Pflanzenschutzausiibende zu hal-
ten hat, um eine objektive Klidrung der Schadens-
fdlle zu gewihrleisten. In einer der ndchsten Num-
mern werden diese Richtlinien veroffentlicht.

wiahrend der praktischen Arbeiten des Verfassers auf
dem Gebiet der Pflanzenschutzforschung entstanden.

Zehn Kapitel des Buches enthalten die allgemeine
Schilderung des Bodens als Lebensraum, die Bio-
zonose der Bodenfauna, Anpassung der Bodeninsek-
ten fiir die Bewegung im Boden, die Bedeutung der
abdominalen Organe, Schutz gegen Trockenheit,
Atmung und Atmungsorgane, Besonderheiten der
Erndhrung, Bedeutung des Bodens in der Phylogenie
der Landtiere, Einflul der Wanderungsarten auf den
Verlauf der Ontogenese und den Ubergang der
Tipula-Larven vom Wasser- zum Landleben.

Ein ausfiihrliches Literaturverzeichnis von etwa
elf Seiten schliet die grundlegende Schrift, deren
Ubersetzung in die deutsche Sprache notwendig er-
scheint und bereits bei den zustidndigen Stellen vor-
geschlagen wurde. KLEMM
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Phytozide der Zwiebel gegen Tomatenkrankheiten

Nach kurzer Mitteilung von O. KROTOWA und
I. MALENKINA (,Garten und Gemiisegarten®,
Moskau 1955, Heft 7, Seite 77/78) verhindert das Ein-
tauchen der reifen Frichte in den stark verdiinnten
Zwiebelsaft das Auftreten von Fruchtfidule bei der
Lagerung und erhoht die Lagerfdhigkeit der To-
matenfriichte im Vergleich zur Kontrolle von 62 bis
125 Prozent. Der Phytophthorabefall wird damit génz-
lich unterdriickt (Kontrolle 22 bis 24 Prozent kranke

Personainadrichien

25 Jahre in der Pflanzenschutzforschung

Der Direktor der Bioiogischen Zentralanstalt Berlin
der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissen-
schaften zu Berlin, Professor Dr. Alfred HEY, blickt
am 1. Juli 1956 auf eine 25jdhrige wissenschaftliche
Téatigkeit im Dienste der deutschen Pflanzenschutz-
forschung zuriick. Zu diesem Jubildum sprechen dem
verdienten Forscher und Hochschullehrer alle seine
Mitarbeiter in Kleinmachnow und in den Zweig-
stellen, seine Kollegen und Freunde die herzlichsten
Glickwiinsche aus.

Nach der im Jahre 1929 an der damaligen Land-
wirtschaftlichen Hochschule in Berlin abgelegten
Diplompriifung und der im Jahre 1931 erfolgten Pro-
motion an der gleichen Hochschule zum Doktor der
Landwirtschaft als Schiiler von Otto Appel war
Alfred Hey seit dem 1. 7. 1931 als wissenschaftlicher
Assistent an der Biologischen Reichsanstalt fiir Land-
und Forstwirtschaft in Berlin-Dahlem tatig. Seine
Forschungen betrafen Fragen des Kartoffelanbaues,
besonders die Diagnose zur frithzeitigen Erkennung
virosen Pflanzgutes. Veroffentlichungen {iber die
Moglichkeiten einer elektrometrischen Pflanzgut-
wertbestimmung der Kartoffelknollen zeugen von
diesen Arbeiten, die besonders auf der Bestimmung
des Redoxpotentials des Gewebebreis solcher Knollen
als Kennziffern des Abbaues beruhen. Hey stellte
schon damals Untersuchungen tiber die Bedeutung
der Kartoffelspatpflanzung zur Vermeidung des Ab-
baues an und veroffentlichte dariiber. Spater wandte
sich Hey Untersuchungen tiiber die Pathologie der
kleeartigen Pflanzen zu. Arbeiten iliber die Stengel-
brennerkrankheit der Serradella und ihrer Bekdmp-
fung durch Saatgutbeizung, liber Auflaufkrankheiten,
uber Gallenerreger und Schadlinge der Kleepflanzen
sowie iliber hygienische Mafinahmen zur Sicherung
des Kleeanbaues und zur Steigerung der Ertrdge
flihrten zu mehreren Veroffentlichungen und fanden
ihre Auswertung in der monographischen Darstellung

Friichte). Die Versuche wurden 1951 und 1952 auf
Sachalin durchgefiihrt, wo der Befall durch Phy-
tophthora an Tomaten 70 bis 80 Prozent und der Be-
fall durch Mikrosporium bis 50 Prozent betrdgt. Die
reifen Zwiebeln wurden in Fleischhackmaschinen
zerkleinert, der Saft ausgepreBt und mit Wasser
1:100 bzw. 1:200 verdiinnt. Die Tomatenfriichte
wurden 7 bis 10 Tage nach der Ernte in Zwiebel-
16sung 2 bis 5 Minuten eingetaucht. Eine noch bessere
Wirkung wurde bei einer Eintauchdauer von 30 Mi-
nuten erzielt. KLEMM

»Die wichtigsten Krankheitserreger und Schédlinge
im Samenbau der kleeartigen Pflanzen*.

Nach 1945 voriibergehend in der ehemaligen Zweig-
stelle der Biologischen Zentralanstalt in Braun-
schweig, dann als Leiter der Abteilung fiir Landwirt-
schaftliche Botanik in der Biologischen Zentralanstalt
in Berlin-Dahlem und darauf in Kleinmachnow, hier
ab 1952 als Institutsleiter, spdter als Direktor tétig,
arbeitete Hey wieder auf dem Gebiete der Pathologie
der Kartoffel, besonders der Virosen, des Kartoffel-
krebses, der Schorfresistenz, des Kartoffelnematoden.
Daneben liefen Untersuchungen iiber Einzelfragen
der Resistenz- und Dispositionsforschung, der Pflan-
zenquarantdne und Pflanzenhygiene.

Alfred Hey hat bei allen seinen wissenschaftlichen
Arbeiten die enge Verbindung mit der Praxis gesucht
und gefunden. Die Abteilungen seines Instituts in
Kleinmachnow sind sdmtlich auf wissenschaftliche
Aufgabengebiete abgestimmt, die die unmittelbare
Verbindung mit dem administrativen Pflanzenschutz
und mit der landwirtschaftlichen Praxis zur Bedin-
gung haben. Gewissenhafte Grundlagenforschung
und enge Zusammenarbeit mit dem praktischen
Pflanzenschutz (Merkblatter Bildserie: ,Feinde un-
serer Kulturpflanzen und ihre Bekdmpfung®) kenn-
zeichnen die Arbeitsweise von Alfred Hey und die
seines Instituts. Seine Berufung in wissenschaftliche
Gremien der Deutschen Akademie der Landwirt-
schaftswissenschaften zu Berlin (Ordentliches Mit-
glied, Mitglied der Sektion Pflanzenbau, Pflanzen-
zlichtung, Pflanzenschutz), als Hochschullehrer (Pro-
fessor mit Lehrauftrag an der Humboldt-Universitét
zu Berlin) sowie in beratende Kommissionen der Ver-
waltung (Mitglied des wissenschaftlichen Beirats
beim Minister fiir Land- und Forstwirtschaft, Be-
ratender Wissenschaftler in Fragen der Saatenaner-
kennung und des Sortenwesens) bringt diese Arbeits-
richtung und ihre Anerkennung durch Wissenschaft
und Verwaltung zum Ausdruck. M. SCHMIDT

Herausgeber: Deutsche Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin. — Verlag Deutscher Bauernverlag, Berlin C 2.
Am Zeughaus 1/2; Fernsprecher: 20 03 81; Postscheckkonto: 439 20. — Schriftleitung: Prof. Dr. A. Hey, Kleinmachnow, Post
Stahnsdorf bei Berlin, Stahnsdorfer Damm 8. — Erscheint monatlich einmal. — Bezugspreis: Einzelheft 2,—~ DM,
Vierteljahresabonnement 6,—~ DM einschlieBlich Zustellgebiihr. — In Postzeitungsliste eingetragen. — Bestellungen iiber
die Postdmter, den Buchhandel oder beim Verlag. Auslieferungs- und Bezugsbedingungen fiir das Bundesgebiet und fiur
Westberlin: Bezugspreis fiir die Ausgabe A: Vierteljahresabonnement 6,— DM (einschl. Zeitungsgebiihren, zuziiglich Zustell-
gebiihren). Bestellungen nimmt jede Postanstalt entgegen. Buchhindler bestellen die Ausgabe B bei ,Kawe“-Kommissions-
buchhandlung, Berlin-Charlottenburg 2. Anfragen an die Redaktion bitten wir direkt an den Verlag zu richten. — Anzeigen-
verwaltung: Deutscher Bauernverlag, Berlin W 8, Am Zeughaus 1/2; Fernsprecher: 20 03 81; Postscheckkonto: 443 44, — Ver-
dffentlicht unter Lizenz-Nr. 1102 des Amtes fiir Literatur und Verlagswesen der DDR. — Druck: (13) Berliner Druckerei,
Berlin C 2, Dresdener Strafe 43. Nachdrucke, Vervielfdltigungen, Verbreitungen und Ubersetzungen in fremde Sprachen
des Inhalts dieser Zeitschrift — auch auszugsweise mit Quellenangabe — bediirfen der schriftlichen Genehmigung des
Verlages.



Fiir Praxis und Studium :

M. Schmidt

Landwirtschaftlicher Pflanzenschutz
2. Auflage
396 Seiten, 200 Abbildungen, Halbleinen, 9,50 DM
Die im Jahre 1952 erschienene 1. Auflage wurde

entsprechend dem neuesten Stand der Wissenschaft
wesentlich erganzt und erweitert.

M. Schmidt

Pflanzenschutz im Obstbau

336 Seiten, 12 Seiten Kunstdruck, zahlreiche Abbil-
dungen, Halbleinen, 12— DM

Ein Nachschlagewerk, in dem alle Fragen des obst-
baulichen Pflanzenschutzes umfassend und griind-
lich behandelt sind.

Bestellen Sie bei ihrem Buchhdndler!
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Der Boden war gut bearbeitet,

Sonne und Regen zur Stelle; trotz-
dem war die Ernte gering, weil
die Bekampfung der vielen Schad-

linge vernachlassigt wurde!

Die wirksame Bekdmpfung von
Riiben-, Raps-undKohlschadlingen
istdaher eine Voraussetzung zur

Erzielung hoherer Ertrdge.

Das bewdhrte Emulsions-Spritz-
mittel

DUPLEXOL

wirkt schon in einer 0,4 °/gigen Konzentration schnell
.und zuverlassig.

Die gute Haftfdhigkeit des Spritzbelages sichert auch
die Vernichtung spéter hinzukommender Kafer und

Rauper

Erhdltlich: Kreiskontoref. landwirtschaftlichen Bedard,
VdgB (BHG), Fachhandel

I ' Bitte Prospekt anfordernl

VEB ELEKTROCHEMISCHES
KOMBINAT BITTERFELD




ARBITEX staubemittel
Wirkstoff: Rein-Gamma-Hexachlorcyclohe-
xan (Lindan) zur Bekdmpfung des Kartoffel-
kéfers, der Olfrucht-, Riben- und Gemiise-
schadlinge und aller anderen Schadinsekten
im Feld-, Garten- und Obstbau sowie im
Forst. Hohe Anfangswirkung, daher siche-
rer Erfolg auch beiEintritt unginstiger Witte-
rung.

ARBITEX spritzpulver

Wirkstoff: Rein-Gamma-Hexachlorcyclohe-
xan (Lindan) Spritzmittel gegen Kartoffel-
kdafer und andere Schadinsekten im Feld-,
Gemiise- und Obstbau sowie im Forst. Als
Spritzkonzentrat besonders geeignet fir
brihesparende Gerdte bzw. Nebelblaser.
GieBmittel gegen Drahtwirmer, Engerlinge
und andere Bodenschddlinge.

GroBbezug durch die Staatl. Kreiskontore, Kleinverkauf durch BHG,
Drogerien und andere Fachgeschdfte.

VEB FAHLBERG-LIST MAGDEBURG

CHEMISCHE UND PHARMAZEUTISCHE FABRIKEN

i
Ve

.. LABORATORIUM

e

VEB JENA“GLASWERK SCHOTT & GEN., JENA

IND DURCH IHRE HERVORRAGENDEN
EIGENSCHAFTEN - CHEMISCHE UND
THERMISCHE WIDERSTANDSFAHIGKEIT —
UNENTBEHRLICHE HELFER FUR DAS

LABORATORIUMSGLASER AUS BE3. V.1
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