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NACHRICHTENBLATT FUR DEN

DEUTSCHEN PFLANZENSCHUTZDIENST

Herausgegeben von der Biologischen Zentralanstalt far Land- und Forstwirtsdiaft

Die zeitgebundene Beeinflussung der Pathogenese
von Pflanzenkrainkheiten.”)

Von Prof. Dr. E. Reinmuth, Rostock.

Dafl Krankheiten in vielen Fillen zeitgebunden
auftreten, wissen wir vor allem aus der Human -
pathologie. Wenn wir von einer historischen
Betrachtung der Krankheiten absehen, bei der wir
u. a. auch die siékularen Schwankungen des
Krankheits- und Seuchenauftretens zu beriicksich-
tigen hitten, kénnen wir die Beziehung bestimmter
Krankheiten des Menschen zum Zeitfaktor nach zwei
Grundsitzen herausstellen: Wir kénnen einmal die
Hiufigkeit der Krankheiten innerhalb des jahreszeit-
lichen Ablaufs, zum anderen nach dem IL.ebensalter
des Krankheitstrigers untersuchen. Was die letztere
Beziehung angeht, so wissen wir, dafl es auf der
einen Seite ,Kinderkrankheiten“ gibf, denen Krank-
heiten gegeniiberstehen, die als typische ,Alters-
krankheiten“ oder auch als Krankheiten des mitt-
leren Lebensalters zu bezeichnen sind.

Nicht alle ,Kinderkrankheiten“ diirfen allerdings
lediglich mit einer durch das Lebensalter be-
dingten Disposition in Zusammenhang gebracht oder
erklirt werden. Man rechnet z. B. die Masern zu
den ausgesprochenen Kinderkrankheiten des Men-
schen; beriicksichtigt dabei aber meist zu wenig, daf}
in gar nicht seltenen Fillen auch Erwachsene von
dieser Krankheit befallen werden kénnen, die dann
in der Regel sogar schwerer erkranken als Kinder.
Wenn bei uns in der Hauptsache aber nur Kinder
an Masern erkranken und Erwachsene von dieser
Krankheit verschont bleiben, so hingt dies zweifel-
los nicht mit einer verschiedenen ontogenetisch be-
griindeten Disposition, sondern damit zusammen, daf}
die meisten Erwachsenen durch das friihere Uber-
stehen der Krankheit gegen diese immunisiert sind.

Was die jahreszeitliche Verteilung bzw.
die annuelle Haufung von Krankheiten des Menschen
angeht, so ist bekannt, dafl igewisse Krankheiten
bestimmte ,,Jahreszeitengipfel® ihrer Haufigkeit be-
sitzen, die bei den einen im Friihjahr, bei anderen.
wieder im Herbst oder im Sommer liegen. Nach
de Rudder (1938) steigt die Diphtherie- und Schar-
lachhiufigkeit im Winter um 85—6000 gegeniiber dem
Sommer an. Die Meningitis tuberosa fordert nach
dem gleichen Autor im Friihjahr etwa das 3,5fache
an Todesopfern gegeniiber dem Spidtsommer. Die

Tuberkulosengesamtsterblichkeit ist gleichfalls im
Friihjahr h#ufiger und zwar um etwa 6000 griofier
als im Herbst, wihrend die Poliomyelitis im Sommer
und Spitsommer das 9—60 fache der winterlichen
Erkrankungsziffern zeigt. In vielen Fillen konnte die
interessante Tatsache festgestellt werden, dafl mit
der Jahreszeitenumkehr auf der Siidhalbkugel
auch eine spiegelbildliche Umkehr des Kurvenbildes
der Krankheitshdufigkeit besteht. So hat z. B. die
Diphtherie auf der nérdlichen Hemisphire ihre
Winter- oder Winter-Friithjahrsgipfel, wihrend die
gleiche Krankheit auf der siidlichen Hemisphire aus-
gesprochene Sommergipfel zeigt. Um den Aquator
herum lieflen sich bei manchen dieser auf der Nord-
und Siidhemisphiire jahreszeitgebundenen Krankhei-
ten lediglich ,inkonstante’ Gipfel nachweisen.

De Rudder hat darauf hingewiesen, dafl sich
vielfach unmittelbare Beziehungen zwischen echter
jahreszeitlicher Beeinfluflbarkeit und dem sogen.
Kontagionsindex einer Krankheit nachweisen lassen.
Im medizinischen Sprachgebrauch driickt der Kon-
tagionsindex 1 aus, dafl mach einer stattgefundenen
Ansteckung 100%oiges Erkranken folgt. Je mehr der
Kontagionsindex unter 1 sinkt, umso geringer ist
also der Prozentsatz der Erkrankung. Da nun bei
einem griofieren Kontagionsindex den dispositionellen
Einfliissen weniger Raum bleibt als bei einem klei-
neren, so ist die Folgerung de Rudders versténdlich,
dafl wir auch eine Abhingigkeit der jahreszeitlichen
Krankheitsbeeinflufbarkeit vom Kontagionsindex er-
warten miissen. In der Tat lie sich zeigen, daf}
bei einer ganzen Reihe von Krankheiten diese Be-
einfluflbarkeit mit fallendem Kontagionsindex steigt.
So fehlt z B. eine echte jahreszeitliche Beeinfluf3-
barkeit und jeder ausgesprochene Saisongipfel bei
Masern, Pocken und Keuchhusten, deren Kontagions-
index zwischen 0,7 und 1 liegt, sie ist jedoch deut-
lich vorhanden bei Scharlach und Diphtherie mit
einem Kontagionsindex zwischen 0,1 und 0,3 und
besonders stark ausgepriigt bei der Kinderlihme und
der epidemischen Genickstarre mit einem unter 0,001
liegenden Kontagionsindex!

*) Vortrag gehalten im Forschungsinstitut Fir
Pilanzenziichtung Gr. Liisewitz am 16. 1. 1950.



Die Frage der Dispositionseinwirkung wird uns
auch bei der Untersuchung der zeitgebundenen
Pathogenese von Pflanzenkrankheiten noch besonders
interessieren. Zunichst aber sei betont, daf es in
der Phytopathologie manche Parallelen zur Human-
medizin gibt und daf} auch bei den Pflanzenkrank-
heiten vielfach eine bestimmte Beziehung zum Zeit-
faktor besteht, sei es im Zusammenhang mit dem
‘Lebensalter des Krankheitstrigers oder auch Krank-
heitserregers, sei es im Zusammenhang mit der
Jahreszeit.

Es mag hier darauf hingewiesen werden, daf} be-
reits im Jahre 1723 Christian Siegesmund Eysfarth
in seiner unter dem Titel ,,De morbis plantarum‘
erschienenen Arbeit versucht hat, eine Einteilung der
Pflanzenkrankheiten nach den Lebensaltern der
Pflanzen durchzufiilhren. Das Unternehmen stellte
sich fiir die damalige Zeit aber doch als recht
schwierig heraus und man hat von der Eysfarth’schen
Klasseneinteilung der Pflanzenkrankheiten spiter
nicht allzu viel Gebrauch gemacht.

Was die Beziehungen der Krankheiten zum Le-
bensalter der Pflanzen angeht, so miissen wir
uns vor allem des grundsédtzlichen Unter-
schiedes bewufit sein, der bei der ontogenetisch be-
dingten Verschiebung der Disposition von tierischem
und pflanzlichem Organismus besteht. Mensch und
Tiere werden mit jungen Zellen geboren und altern
schlieflich, wobei die bereits z. Zt. der Geburt im
wesentlichen vorhandenen Glieder und Organe zusam-
men mit dem Kérper die Lebensabschnitte Jugend,
Reife und Alter durchlaufen. In bezug auf ihre onto-
genetische Entwicklung ist die Pflanze im Vergleich
zum Tier aber kein einheitlicher Organismus. Ob-
gleich auch der Pflanze in ihrer Gesamtheit bestimmte
Altersgrenzen gesetzt sind und man von jungen und
alten Pflanzen sowie von solchen mittleren Alters
sprechen kann, so iiberlagern sich in der wachsenden
Pflanze stets zwei Altersabliufe, nédmlich derjenige
des Individuums als solchem und derjenige der ein-
zelnen Organe und Pflanzenteile, wie Blitter, Sprofi-
triebe, Wurzeln, Friichte usw. ,Das Laubwerk eines
alternden Baumes ist alljahrlich wieder jung und
reift in jeder Vegetationszeit aufs neue; die Vegeta-
tionspunkte wachsen vollends mach dem Laubaus-
bruch noch bis spét in den Sommer hinein weiter;
die Schosse tragen deshalb in einem bestimmten Zeit-
punkt an ihrer Basis reife, an ihrem Scheitel jugend-
liche Blitter: am gleichen Individuum bestehen
Teile und Organe in embryonaler Anlage und solche
in pridmortaler Auflésung harmonisch nebeneinander
(E. Gdumann, 1945). 1

Eine ierhohte Krankheitsanfilligkeit der jugend-
lichen Entwicklungsphase fiihrt bei zahlreichen krau-
tigen wie Holzgewichsen zum Auftreten sogen.
Keimlingskrankheiten, wie wir sie bei den
Zuckerriiben in Form des ,,Wurzelbrandes®, bei Kohl-
gewichsen in Gestalt der ,,Umfallkrankheiten, bei
anderen Gemiise- und auch Zierpflanzen als ,Ver-
mehrungsschimmel, bei gewissen Waldbdumen als
,Einschniirungskrankheit usw. kennen. Auch der
sogen. Schneeschimmelpilz Calonectria graminicola
bevorzugt die jiingsten Entwicklungsstadien des Ge-
treides und #duflert sich vornehmlich als Keimlings-
krankheit mit der bekannten Verminderung der Trieb-
kraft des Saatgutes. Bei der reifenden Pflanze sind es
dann aber wieder die heranwachsenden Ahren und
die jungen, in der Entwicklung begriffenen Kérner,
die durch den gleichen Pilz erkranken, wihrend das
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alte Pflanzengewebe dem Pilz viel weniger zuging-
lich ist. Als Krankheiten jugendlichen Gewebes, die
aber u. U. auch an Meristemgeweben von ilteren oder
gar alten Pflanzen auftreten kénnen, wiren vor allem
sogen. Herzkrankheiten oder Herzfdulen zu
nennen, die sowohl nichtparasitirer als auch parasi-
tirer Natur sein konnen.

Von den ersteren seien hier nur die durch Bor-
mangel verursachte Herzfidule des Mohns und die
Spitzenfidule des Tabaks angefiihrt. Als parasi-
tédre Herzkrankheiten kennen wir sowohl durch
Bakterien und niedrig stehende pilzliche Krankheits-
erreger als auch durch Insekten verursachte Befalls-
erscheinungen. Es wire hier auch die durch Pero-
nospora Schachtii verursachte falsche Mehltaukrank-
heit der Riiben zu erwihnen, die fast ausschlieBlich
die jiingsten Blédtter des Blattschopfes der Riiben
betillt. Ppthium palmivorum Butl. .befillt oft noch
an ganz alten Kokospalmen das ,Herz“ der Palmen-
kronen, d. h. die jungen, noch eingefalteten Blitter
und ruft dadurch eigenartige Erkrankungsformen
hervor. — Die durch die Drehherzmiicke Contarinia
nasturtii Kief. verursachte ,Herzkrankheit (Dreh-
herzigkeit) der Kohlgewichse mag als besonders
charakteristisches Beispiel eines durch Insekten
verursachten Befalles jugendlicher Gewebsteile von
im iibrigen in der Entwicklung schon weiter fort-
geschrittenen Pflanzen dienen.

Betr. der Blattfresser unter den Pflanzen-
feinden wissen wir ja im iibrigen ganz allgemein,
daf} sie die jiingeren Blétter fast immer den ilteren
vorziehen (Wipfelfrafl). Zuweilen werden von tie-
rischen Schidlingen aber auch iltere Entwicklungs-
stadien der Pflanzen bevorzugt, wie dies z. B. W.Ext
(1948) beim Auftreten der Raupen der Gammaeule
(Plusia gamma L.) beobachten konnte. Beim Auf-
treten dieses Schédlings in Schleswig-Holstein im
Sommer 1946 konnte allgemein die auffallende Fest-
stellung gemacht werden, daf} auch bei den am stirk-
sten befressenen Riibenpflanzen die Herzblitter un-
versehrt geblieben waren. Bei Kartoffeln zeigten nur
die in der Entwicklung weiter fortgeschritienen
mittelfriilhen Sorten Fraflschaden, wihrend alle spé-
ten Sorten frei von Befall geblieben waren.

Als Pflanzenkrankheiten, die sich in erster
Linie an solchen Pflanzen oder Pflanzenteilen be-
merkbar machen, die in ihrer Entwicklung weiter
fortgeschritten sind, seien hier u. a. die durch den,
Pilz Cercospora belicola Sacc. verursachte Blatt-~
fleckenkrankheit der Zuckerriibe, die durch Alter-
naria-Arten hervorgerufene Blattbrdune der gleichen
Kulturpflanze, sowie die durch -Alternaria solani
J. et Gr. verursachte Dérrfleckenkrankheit der Kar+
toffel 'genannt. Daf} sich auch die Phytophthora-
Krautfdule der Kartoffel bei zahlreichen Sorten - je-
weils erst bei einem bestimmten d1ter en Entwick-
lungsstadium der Kartoffelstauden einstellt — und
zwar nicht nur bedingt durch das zur betreffenden
Jahreszeit vorhandene Zusammenwirken fiir den Er-
reger optimaler Temperatur- und Teuchtiglkeitsver-
héltnisse — kann durch zahlreiches Versuchsmaterial
belegt werden.

Da der Pflanze ein dem geschlossenen Blutkreis-
lauf des Tieres entsprechendes Kreislaufsystem fehlt,
ist es verstindlich, daf} wir bei ihr nicht selten zwar
nebeneinander, aber voneinander unab-
hingig auch Krankheitsprozesse feststellen kénnen,
deren Erreger zur ontogenetischen Disposition des



Krankheitstriagers ein ganz verschiedenes, ja u. U.
direkt entgegengesetztes Verhiltnis zeigen. So ist es
durchaus moglich, dafl an einer #lteren Sauerkirsche,
deren Stamm bereits von Porlingen befallen ist, sich
gleichzeitig eine akute Monilia-Spitzendiirre bemerk-
bar macht. Der das alternde, mehr oder minder
trockene Holz bewohnende Polyporus ist ebensowenig
in der Lage, das der Sklerotinia cinerea als Nahrung
dienende junge, saftige Zweigspitzengewebe zu be-
fallen, wie dies fiir den Moniliapilz umgekehrt mog-
lich ist.

Haben wir so eine Reihe von Beispielen fiir das
Auftreten von Krankheiten nach verschiedenen Le-
bensaltern der Pflanzen oder ihrer anfilligen Sprofi-
teile kennen gelernt, so konnten ebenso zahlreiche
Belege gegeben werden fiir die jahreszeitliche
H4ufung von Pflanzenkrankheiten. Im grofen und
ganzen wird man ja von vornherein schon annehmen
konnen, daff Keimlingskrankheiten mehr in den Friih-
jahrs- oder Frithsommermonaten, Alterskrankheiten
dagegen mehr im Spitsommer oder Herbst auftrelen.
Bei dieser praktisch durchaus zutreffenden Sachlage
ist aber das primir Entscheidende doch immer mehr
das Lebensalter des Krankheitstrédgers und die
jahreszeitliche Verteilung erst die sekundire Iolge.
Es gibt aber durchaus Pflanzenkrankheiten, die unab-
hiéngig vom Lebensalter der Pflanzen ihre bestimmten
Jahreszeitengipfel haben. Wihrend z. B. der Gelb-
rost des Getreides im Friihjahr zumeist stirker als
im Hochsommer auftritt, ist dies beim Schwarzrost
und beim Haferkronenrost gerade umgekehrt der I'all.
Der Gurkenmehltau tritt in' Norddeutschland im all-
gemeinen nicht vor der zweiten Dekade des Juli auf,
und auch andere echte Mehltauarten an Gemiise und
Leguminosen sind ausgesprochene Sommerkrank-
heiten. Bei Krankheiten, wie z. B. beim Erbsenmehl-
tau und Erbsenrost wissen wir, dafl gerade wegen
ihrer Jahreszeit- und nicht Lebensaltergebundenheit
spit gesiite Erbsen viel stirker befallen und geschi-
digt werden als friih gesiite, die im Zeitpunkt des
Hauptbefalles ihre Samen schon weitgehend ent-
wickelt haben.

Ohne vorerst auf weitere Beispiele von Pflanzen-
krankheiten einzugehen, deren Auftreten an be-
stimmte Lebensalter ihrer Krankheitstriger oder an
gewisse Jahreszeiten gebunden ist, sei zunichst das
Problem der Beziehungen des Zeitfaktors speziell
zum Krankheitserreger angeschnitten. Schon
das Alter und der Reifungsgrad der
Propagationsformen kann hier von Bedeu-
tung sein. Wir wissen ja, dafl auch bei den Samen
der hoheren Pflanze neben anderen Faktoren der
Zeitfaktor einen Einflufl auf die spitere Entwicklung
des Individuums auszuiiben vermag. So beobachtete
z. B. A. Sperlich, daff diejenigen Samen vom
Klappertopf, die an einer Pflanze zuerst entstanden,
nicht nur besser und friiher keimten als die spiiter
entstandenen Samen, sondern dal auch die aus ihnen
hervorgegangenen Individuen lebenskriftiger waren.
Die aus spiteren Samen entstandenen Pflanzen sollen
frither zum Absterben neigen. Sperlich stellte sogar
die Behauptung auf, daf}, je spiter ein Individuum
entstehe, desto schwicher seine ,,Deszendenz sei und
dafl die ihm entstammenden Linien umso friiher zu-
grunde gehen miifdten.

Dafl das gewdohnliche Alter des Samens niclit
ohne Einflufl auf die Entwicklung der aus dem Samen
hervorgehenden Pflanze ist, hat namentlich auch
H. Molisch betont, der darauf hinwies, daf} z.D.

Pflanzen, die sich aus alten Gurkensamen entwickeln,
zeitiger fruchtbar sind und oft mehr Friichte tragen
als die aus frisch geernteten Samen gewonnenen
Pflanzen, die ihrerseits wieder wuchskriiftiger sein
sollen. Fischer und Gadumann (1929) wiesen
wiederholt auf die unterschiedliche Widerstands-
fahigkeit und Keimkraft verschieden lalter Pilz-
sporen hin. Nach Doran konnten vollreife
Uredosporen von Uromypces carpophyllinus erst durch
eine Kupfersulfatlosung von 0,257% an der Keimung
verhindert werden, wihrend halbreife Uredosporen,
die aus einem Sorus stammten, der am gleichen Tag
durch die Wirtsepidermis gebrochen war, schon
durch eine halb so starke Konzentration an der Kei-
mung gehindert wurden. Die Widerstandsfihigkeit
gegen dulere Einfliisse war also bei vollreifen Sporen
in diesem Falle doppelt so groff wie bei halbreifen.
Bei hoh erem Lebensalter der Sporen hat man bei
den meisten Krankheitserregern dagegen — mit einer
zunehmenden Verlangsamung des Keimverlanfes —
auch ein Nachlassen der Widerstandsfihigkeit von
Sporen und Keimschlduchen festgestellt.

Dafl bei tierischen Schidadlingen die ilte-
ren Entwicklungsstadien meist widerstandsfiihiger
sind als die jiingeren, wissen wir von vielen Schad-
insekten, namentlich auch aus der Praxis der Kar-
toffelkéferbekimpfung, wo z.B. Gesarol gegen die
stirker chitinisierten Imagines oft versagt, wihrend
es gegen die Larven und jungen, noch nicht verhar-
teten Kéfer besser wirkt.

Auch die Lebensverrichtungen der Tiere
sind ja in ihren einzelnen Lebensaltern verschieden,
worauf oft eine unterschiedliche Invasionshiufigkeit
zuriickzufiihren ist. Wie Wd. Eichler (1941) ge-
zeigt hat, kann die Bewegungsgeschwindigkeit der
von ihm ndher untersuchten Laubheuschrecke Phlu-
giola dahlemica Wd. Eichl. unmittelbar als Funktion
des Alters bezeichnet werden. Wihrend die ilteren
Larven und Vollkerfe der Heuschrecke ortstreu sind,
zeigen die jiingsten Larven einen deutlichen Wander-
trieb.

Abgesehen von diesen auf ein verschiedenes Alter
zuriickzufithrenden Verinderungen konnen wir na-
mentlich bei tierischen Erregern vielfach Anderungen
beobachten, die auf eine gewisse Periodizitit
im Lebensablauf schlieffen lassen. Erst 1949 durch
B. Go6tz verdffentlichte Ergebnisse von Versuchen
zur Klidrung des Einflusses der Tageszeit auf die
Insektenaktivitit, die mit sinnvoll konstruierten
Apparaturen fiir Freilandbeobachtungen ausgefiihrt
wurden, haben gezeigt, dafl die tégliche Aktivitits-
zeit einzelner phytophager Insekten ganz bestimmten
Rhythmen unterworfen ist. Gemessen wurde hierbei
unter anderem diejenige Aktivitit der Insekten, die
sich auf das Aufsuchen der Geschlechtspartner sowie
auf die Eiablage bezieht. Es konnte festgestellt wer-
den, daf} es Insekten gibt, die alle derinFrage stehen-
den Funktionen ,,zu einer bestimmten, gleichen Tages-
zeit ausiiben und daher je nachdem die Bezeichnung
‘Tag-, Dimmerungs- oder Nachttiere mit gutem Recht
verdienen, wihrend ‘andere ihren Haupttitigkeiten
zu ganz verschiedenen Zeiten obliegen, so dafl eine
klare Klassifizierung im vorerwihnten Sinne bei
ihnen nicht getroffen werden kann®“. Bei zusitzlichen
Laboratoriumsversuchen unter totaler Aufhebung der
tiiglichen Lichtwechselverhiltnisse sowie gednderter
Temperatur und Feuchtigkeit konnte ferner die inter-
essante Tatsache festgestellt werden, dafl z.B. der
Bekreuzte Traubenwickler seine Eiablagezeiten auch
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ohne dufere Beeinflussung genau kennt, dafl er ver-
mutlich iiber einen sogen. ,Zeitsinn“ verfiigt.

Durch einen solchen ,,Zeitsinn“ bedingte Ak ti-
vitditsrhythmen diirften auch bei anderen
Schiidlingen und tierischen Krankheitserregern eine
nicht unwichtige Rolle spielen und vielfach eine Er-
klirung fiir 'die Zeitgebundenheit von Krankheits-
abldufen geben. Es fehlt aber hier noch an um-
lassenderen Versuchen, so dafl wir vorlidufig erst
wenig Konkretes zur Hand haben. Die Vermutung,
daf} sich ein gewisser ,Zeitsinn“ auch im jahres-
zeitlichen Lebensablauf regulierend auswirkt,
dringte sich Verf. schon vor 20 Jahren auf, als er
bei Untersuchungen iiber den Kartoffelnematoden
nachweisen konnte, dafl unter gleichen Temperatur-
und sonstigen Bedingungen in vitro gehaltene Kar-
toffelnematoden eine jahreszeitliche Aktivitits-
schwankung zeigen. Nachdem bereits im Jahre 1939
J. Carroll und E. McMahon ihre in Dublin
gemachten Beobachtungen bei Reihenversuchen mit
Kartofielnematoden bekanntgegeben hatten, wonach
sich das Alchen im Mai viel rascher als im April
entwiclkelt, hat neuerdings K. Beck darauf hinge-
wiesen, dafl bei seinen in den Jahren 1947 und 1948
in Thiiringen durchgefiihrten Versuchen die vom Vert.
s. Zt. festgestellte Periodizitit der Agilitit und Ak-
tivitit des Kartoffelnematoden auch von ihm gefun-
den wurde. Bei Versuchen mit Tomaten konnte unter
bestimmten gleichmifigen Haltungsbedingungen ge-
zeigt werden, dafl Wurzelinvasion und Eikapsel-
bildung bei dem untersuchten Nematodenmaterial erst
im Friihjahr bzw. Friihsommer einsetzte, wihrend
bis zum April die Tomatenwurzeln befallsfrei ge-
blieben waren. Der Riickgang der Nematodenaktivitit
im Spiitsommer ist zweifellos auch eine der Ursachen,
dafl Spitkartoffeln bei weitem nicht so stark unter
Heterodera rostochiensis leiden wie Frithkartoffeln,

Selbstverstindlich diirfen mit derartigen idio-
typischen Aktivititsschwankungen, 'wie sie bei
den letztgenannten Beispielen besonders deutlich
zum Ausdruck kommen, nicht reine klima- bzw.
welterbedingte temporire Aggressivititsschwan-
kungen verwechselt werden. Alle meteorologischen
Auswirkungen im gewdhnlichen Sinne miissen bei
unseren Betrachtungen unberiicksichtigt bleiben. Es
seien an dieser Stelle aber bestimmte meteorotrope
Zusammenhinge innerhalb der Pathogenese von
Krankheiten des pflanzlichen und tierischen Organis-
mus kurz erwihnt, bei denen der Zeitfaktor gleich-
falls eine besondere Rolle spieit. Ich denke hier
vor allem an die interessanten Ergebnisse, die
H.Bortels in den letzten Jahren vor und wihrend
des Krieges bei seinen an der Biologischen Reichs-
anstalt in Dahlem durchgefiihrten Versuchen erzielt
hat. Bei Beobachtung der Entwicklung der Kulturen
verschiedenster Mikroorganismen stellte der genannte
TForscher eine deutliche Abhingigkeit des Wachstums
und der Energieiuflerungen der Organismen von der
jeweiligen Wetterlage fest, die iibrigens auch
dannvorhanden war, wenndie Versuche
unter Luftabschluff durchgefiihrt wur-
den (Strahlenwirkung!). Die Lebensiufle-
rungen der gepriiften Mikroben waren wihrend der
Entstehung einer zyklonalen Wetterlage, also bei
ITeranriickea eines Tiefs, deutlich gehemmt, wihrend
der Entstehung einer antizyklonalen Wetterlage je-
doch ebenso deutlich verstirkt. Es bedeutete dies
im letzteren Falle Iicht nur eine schnellere Zell-
teilung, etwa bei einem zur Priifung benutzten
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Bacterium prodigiosum, ein rascheres Wachstum des
Myzels von Phytophthora infestans sowie eine inten-
sivere Schwirmsporenbildung desselben Krautfiule-
pilzes, sondern bei farbstoffbildenden Bakterien eine
stirkere Pigmentierung der Kulturen, bei Strepto-
coccus lactis eine erhohte Milchséurebildung, bei
Azotobacter eine bessere N-bildung, bei Leuchtbakte-
rien eine Erhdhung der Leuchtkraft und bei toxin-
bildenden Pseudomonasarten, wie z.B. beim Erreger
der Wildfeuerkrankheit des Tabaks, eine stirkere
Frzeugung von Bakteriengift.

Bereits bei seinen im Jahre 1942 veroffentlichten
Untersuchungen iiber die Beziehungen zwischen epi-
demiologischem und meteorologischem Geschehen
konnte Bortels darlegen, da® auch die Bildung der
gegen Bakterien und vielleicht ebenso gegen Pilze
und Viren gerichteten ,Inhibine” und ,Mutine* des
menschlichen Speichels sehr erheblich durch die
Wetterlage beeinfluflt wird. Es ergab sich aber, daf}
der komplizierter gebaute Organismus des Menschen
ebenso wie derjenige der hoheren Pflanze — in
deren Geweben und Sekreten z.T. gleichfalls Inhi-
bine und Mutine nachgewiesen werden konnten --
auf die jeweiligen Wetterlagen langsamer rea-
giert als die einfacheren Mikroorganismen. Somit
verstehen wir, dafl es auch bei der meteorotropeir
Pathogenese gar nicht selten der Zeitfaktor ist, der
fiir die Entstehung einer Krankheit entscheidend sein
kann. Die verschiedene Reaktionsschnelligkeit von
Wirt und Parasit, von Krankheitstriger und Erreger
kann dazu fithren, daf} bei bestimmten Wetterlagen,
d. h. bei raschem Wetterwechsel, die Wirkungs-
richtungen bei Wirt und Parasit zueinander umge-
kehrt sind, daf® wir bei bestimmten Wetterlagen
durch hohe Aggressivitit und Virulenz der Erreger
aber niedrige Abwehrkraft des Krankheitstrigers die
Voraussetzung zur starken Ausbreitung einer Seuche
haben. Wenn auch die Vitalitit der Krankheits-
erreger durch eine herankommende Antizyklone er-
hoht wird, so vermag nach B ortels’ Untersuchungen
Hochdruck allein niemals Epidemien auszuldsen,
es mufl vielmehr vor nicht zu langer Zeit ein Tief
vorausgegangen sein, das die Widerstandskraft des
als Krankheitstriiger in Frage kommenden Organis-
mus verindert hat. Bei Versuchen mit dem Naffiule-
bakterium lief sich zeigen, daff die Kartoffelknollen
durchschnittlich umso stirker faulten, je grofier der
Unterschied zwischen voraufgegangenem Tiefdruck
und folgendem Hochdruckwetter und jeunmittel-
barer diese I'olge war. Das Faulen war jedoch
umso geringer, je grofer und unmittelbarer sich der
Wetlerunterschied in umgekehrter Reihenfolge ge-
staltete.

Dafy zwischen den Krankheiten der Pflanzen und
denen des Menschen hinsichtlich des hier heraus-
gestellten Faktorenspiels auch praktisch vielfach eine
weitgehende Ubereinstimmung herrscht, hatBortels
durch mehrere Beispiele belegt. Er wies u. a. darauf
hin, daf} die grofle Phytophthora-Kalamitit des Jah-
res 1917 zeitlich ungefihr zusammenfiel mit der da-
maligen, wunserer letzten grofien Grippe-Pandemie,
daf nicht selten Parallelen bestanden zwischen be-
sonders starkem Umsichgreifen von Naffiule der
Kartoffeln und ,Erkiltungskrankheiten des Men-
schen etc.

Die Rolle des Zeitfaktors bei der Pathogenese
meteorotroper Krankheiten mufl im einzelnen natiir-
lich noch eingehend untersucht werden. Die ange-
fiilhrten Beispiele sollten uns zunichst nur in das



Wesen der Diange einfiithren, sie sollten vor allem
auch zeigen, daff man nie einseitig den Krankheits-
erreger oder den Krankheitstriger beriicksichtigen
darf, sondern daf} es stets auf die Wechselwirkung
zwischen beiden ankommt, wobei zuweilen nicht nur
quantitativ, sondern — durch den zeitlich verschie-
denen Ausschlag des Einwirkungsfaktors bedingt -—
auch qualitativ verschiedene Resultate zu er-
warten sind.

Wenn wir nun noch einige weitere Beispiele heraus-
stellen wollen, die uns die Rolle des Zeitfaktors bei
der Entstehung von Pflanzenkrankheiten veranschau-
lichen sollen, so miissen wir auch hier beachten, daf}
jeweils ein verschiedenes Faktorenspiel zu beriick-
sichtigen ist, daf} es nicht nur auf das oft einander
entgegengesetzte Verhalten der verschiedenen Er-
reger, sondern auch auf das Verhalten der Pflanze
als Wirt oder Krankheitstriger ankommt.

Verhiltnismidlig einfach liegen die Dinge moch,
wenn wir an die Beeinflussung von Krankheiien
durch Diingungsmafinahmen, etwa an die Beein-
flussung des Kohlherniebefalles durch eine zeitlich
verschiedene Verabfolgung gleicher
Kalkgaben denken. In den Jahren 1937 bis 1842
vom Verf. durchgefiihrte Parzellen- und Gefdfiver-
suche brachten u. a. das Ergebnis, daf} bei einer
Verabfolgung des Kalkes zur hernieanfilligen Frucht-
art die befallshemmende Wirkung ein- und derselben
Branntkalkgabe umso gréfer ist, je frither der Kalk
gegeben wird. Der im November in den Boden ge-
brachte Kalk hatte eine stirker hemmende Wirkung
als der im Fcbruar ausgebrachte und dieser eine
bessere als der im Mirz oder gar erst im Mai ge-
gebene Kalk. Da der Kalk, wie frithere Versuche
gezeigt haben, die Kohlhernieerreger nicht abtotet,
und seine befallsmindernde Wirkung in der Haupt-
sache darauf beruht, daf} er die Sporenkeimung ver-
hiitet, so 1aBt sich die unterschiedliche Wirkung der
gleichen Kalkgabe zu verschiedenen Diingungszeiten
leicht erkldaren. Im spédten Frithjahr, wo bereits
zahlreiche Plasmodiophorasporen ausgekeimt waren,
konnte die Wirkung natiirlich nur noch gering sein.

Der Zeitfaktor spielt aber vielfach auch eine grofie
Rolle bei der Aussaat, wobei die Verhiltnisse
oft komplizierter liegen als bei dem eben ange-
zogenen Beispiel der Kalkdiingung. Gleichméfig mit
Steinbrand infiziertes Saatgut von Winterweizen lie-
fert im folgenden Jahre einen absolut verschieden,
starken Brandbuttenbesatz, je nachdem das Saatgut
im Herbst friihzeitig oder spét in den Boden gebracht
wird. Die ,,Wirkungsrichtung®“ des Zeitfaktors liegt
fiir den Steinbrand und z.B. auch fiir die Streifen-
krankheit der Wintergerste gleichsinnig. In beiden
Fallen ist bei ein- und demselben Infektionsgrad des
Saatgutes im Aufwuchs der Prozentsatz an kranken
Pflanzen hoher, wenn die Winterung spit und nied-
viger, wenn sie friith gesit wird. Die Verhiltnisse
sind jedoch bei anderen Krankheiten oft gerade
umgekehrt, wie dies etwa fiir den Flugbrand des
Winterweizens zutrifft. So ergab sich z.B. bei den
von Pichler (1943) durchgefiihrten Versuchen bei
Verwendung eines gleichen mit Flugbrand infizierten
Weizens ein Befall, der je 12 qm

bei Aussaat am 12. Oktober
bei Aussaat am 16. November

45,0 Brandahren,
5,0 Brandihren
betrug. Neben anderen Beispielen kénnten hier auch
die Schwarzbeinigkeit und die Halmbruchkrankheit
des Weizens angefiihrt werden, von denen wir aus

zahlreichen Erfahrungen wissen, daf} sie Spitsaaten
des Weizens weniger angreifen als Friihsaaten.

Die Feststellung, dafl die Saatzeit ganz allgemein
einen Einfluff auch auf das Krankheits- und Schad-
lingsauftreten ausiibt, ist iibrigens keineswegs neu.
Bereits in den 7Qer Jahren des vergangenen dJahr-
hunderts hat Haberlandt festgestellt, dal Som-
merroggen umso weniger Befall durch den Mutter-
kornpilz zeigt, je [riilher der Roggen ausgesit wird,
und in seinem im Jahre 1885 erschienenen Buch iiber
Saat und Pflege der landwirtschaftlichen Kultur-
pflanzen hat E. Wolluy die Vermutung ausge-
sprochen, dafl es moglich sein miisse, durch zweck-
mifige Wahl des Saattermins in bestimmten Féllen
Verheerungen durch Insekten und niedere Organis-
men, vor allem durch Pilze, zu vermindern. Wenn
Wollny u.a. die Hinauszégerung der Aussaat von
Wintergetreide zum Schutze gegen die Hessenfliege
empfahl, so ist dies eine Mafinahme, die wir heute
ganz allgemein zur Verminderung der Schiden von
solchen Getreidefliegen anwenden, die ihre Eier un-
mittelbar an die jungen Getreidepflanzen ablegen,
was ja vor allem auch fiir die Fritfliege zutrilft.

Eine Verschiebung des Aussaatzeitpunktes hat man
namentlich auch im Kartoffelbau als Mafinahme zur
Befallsverminderung empfohlen. Es wire hier vor
allem die Methode der Spiatpflanzung in der ersten
Julihilite zur Verminderung des virusbedingten Ab-
baues zu erwihnen. Bereits im anderen Zusammen-
hang wurde auf den jahreszeitlichen Wechsel und
insbesondere auf den im Laufe des Sommers zu
beobachtenden Riickgang der Vitalitit und Aggressi-
vitit von Nematoden hingewiesen, woraus sich gleich-
falls praktische Schlufifolgerungen fiir die Aussaal
ergeben. Bei den vom Verf. in den Jahren 1937 bis
1939 durchgefiihrten Versuchen lief} sich zeigen, daf}
auf nematodenverseuchtem Boden durch Verschiebung
der Pflanzzeit der Nematodenbesatz der Wurzeln
verringert und die Ertrige erhéht werden konnen.

In den zuletzt angefiihrten Fillen liegen die Vers
haltnisse relativ einfach, da der biologische Rhyth-
mus der Erreger in erster Linie ausschlaggebend fiir
die Schidigung ist. Nicht immer aber ist dies in
so ausgeprigtem Mafe der Fall. Die ,Mehr*-, zum
mindesten ,Zweifaktorigkeit® des Saatzeitproblems
im Hinblick auf die Entstehung von Pflanzenkrank-
heiten fiihrt schlieBlich zu der — fast mdchte man
sagen ,gefiihlten“ — Erkenntnis, daf} im Pflanzenbau
auch allein schon die Einhaltung des von der jewei-
ligen Pflanzenart oder -sorte verlangten Saat-
zeitpunktes als pflanzenhygienische Mafinahme
zu werten ist. Rademacher (1930) und Braun
(1939) wiesen mit Recht darauf hin, dafl auch in
den Fillen, in denen die Riicksicht auf eine Schi-
digung durch einen bestimmten Erreger zur Wahl
einer f{iir die Pflanzenentwicklung ungiinstigeren
Saatzeit Veranlassung zu geben scheint, eine Ver-
legung des Saatzeitpunktes nur dann auch erfolgen|
darf, wenn man sicher ist, daf} der mit einer solchen
Saat ,,zur Unzeit“ verbundene Ertragsgusfall im
ganzen wieder wettgemacht wird. Im Normalfall
mufd sich die Saatzeit immer nach den Torderungen
der Pflanze selbst richten, denn eine Pflanze, die
unter Verhéltnissen aufwichst, welche ihrem 6kolo-
gischen Optimum mdglichst in jeder Hinsicht nahe-
kommen, wird auch gewissen Krankheiten und
Schédlingen gegeniiber eine geringere Pradisposition
aufweisen.
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Bei der Keimlings- und Jungpflanzenentwicklung
kann hierbei der Zeitfaktor schon insofern eine Rolle
spielen, als bei einem durch optimale Bedingungen
gewihrleisteten flotten Heranwachsen die Pflanze
ihren Feinden gewissermaflen schneller ,aus den
Zzhnen wichst. So sind durch Rhizoctonia bedingte
Triebfidulen, sowie durch Phoma, Pythium und Apha-
nomyces verursachte Wurzelbranderscheinungen und
andere Keimlingskrankheiten bei einer durch #uflere
Faktoren verlangsamten Jugendentwicklung viel
hiaufiger und umfangreicher als bei raschem Heran-
wachsen der Pflanzen. Gleiches gilt fiir Schiden
durch solche tierische Pflanzenfeinde, die ebenfalls
in erster Linie die jugendlichen Entwicklungsstadien
angreifen, wie Erdflshe, Drahtwiirmer und TIliegen-
larven.

Es wire in diesem Zusammenhang schliefllich auf
die Tatsache hinzuweisen, dafl beim Getreide in
manchen I'dllen auch durch die Jarowisation
eine Beeinfiussung des Krankheitsbefalles erfolgt
und zwar in einem fiir die Getreidepflanzen giin-
stigen Sinne. Bereits im Jahre 1937 von E. Lasser
verdtfentlichte Versuche ergaben z. B., dafl mit
Steinbrand infizierter jarowisierter Winterweizen
der Sorte Carsten V nur 7,19 Steinbrandbefall
zeigte, wihrend das gleiche nicht jarowisierte Saat-
gut einen Steinbrandbesatz in Hohe von 54,99 auf-
wies. Heil’s Dickkopfweizen brachte jarowisiert
11,79 Steinbrand, nicht jarowisiert 38,295, ein Pan-
zerweizen jarowisiert 20,20, nicht jarowisiert 66,2%.
Ob es sich in diesen I'dllen um eine auf seiten des
Krankheitstrigers eingetretene Verminderung der
Krankheitsdisposition im engeren Sinne handelt, oder
ob die geringere Erkrankung dadurch zustande ge-
lkommen ist, daf} bei der rascheren Entwicklung der
Getreidepflanze das Pilzmycel nicht immer ,,Schritt
halten konnte, bedarf noch einer Klirung.

Zweifellos ist eine nachhaltige Beeinflussung des
Krankheitsverlaufes durch Maflnahmen oder Einwir-
kungen, die sich auf die frithesten Jugendstadien
beziehen, nur bei solchen Krankheitserregern még-
lich, die man als syngene Parasiten im Sinne
Aug. Rippels (1927) aufzufassen hat. Da die syn-
genen Parasiten wihrend des Wachstums ihrer
Wirtspflanze in der Regel dicht hinter deren Vege-
tationspunkten folgen, s¢ haben wir es bei ilinen,
streng genommen um Krankheitserreger des Jugend-
stadiums zu {un, wihrend die metagenen Erreger in
stirkerem Mafle zu Krankheiten der #lteren oder
mittleren Entwicklungsstadien der Pflanzen fiihren.

Von der hier nur kurz angedeuteten Einteilung der
Krankheitserreger abgesehen, miissen wir uns nun,
noch mit zwei Begriffen auseinandersetzen, die bei
der Krankheitsentstehung wesentliche Vorginge
kennzeichnen und die beide durch den Zeitfaktor in
gewisser Hinsicht beeinfluflt werden. Es handelt sich
um die Eindringungs- und Ausbreitungs-
resistenz, die sich auf seiten der Pflanze dem
angreifenden Erreger entgegenstellen. Eindringungs-
resistenz ist nach Gédumann (1945) alles, was das
Eindringen des Erregers in den Wirt erschwert oder
verunmdglicht. Eine eindringungsresistente Pflanze
kann an sich zwar anfillig sein, sie erkrankt jedoch
nicht, weil sie dem Erreger nicht zuginglich ist.
Die Ausbreitungsresistenz ist im Gegensatz dazu
durch diejenigen Hindernisse bedingt, die erst im
Pflanzeninnern, d. h. in der Zelle, im Gewebe,
dem Erregervordringen entgegenstehen. Sie kann
dabei auf mechanisch-histologischen Ursachen, im

wesentlichen auf dem Widerstand der Zellwinde
oder auf solchen Ursachen beruhen, die durch die
Chemie des Zellinhaltes begriindet sind.

Wenn wir, ganz allgemein gesehen, viel hiufiger
eine hohere Krankheitsanfilligkeit jiingerer Pflan-
zen bzw. jugendlicher Gewebe als #lterer beobachten,
so kann dies mit einer Erhohung sowohl der Ein-
dringungs- als auch Ausbreitungsresistenz der letz-
teren zusammenh@ngen. Das urspriinglich zarte
Meristemgewebe wird mit der Zeit wasserdrmer
und geht langsam in ein widerstandsfihigeres
Dauergewebe iiber. Bei diesem Prozefl ist eine
Auseinanderhaltung beider Resistenzformen oft
nur schwer moglich, da die Reifung des Grund-
gewebes zumeist gleichsinnig mit derjenigen der
peripheren Schichten verlauft.

Als Beispiel mag hier vielleicht das Verhalten des
Maises gegeniiber dem Erreger des Beulenbrandes
(Ustilago zeae (Beckm.) Ung.) angefiihrt werden. Es
bestehen hierfiir idrei Ubertragungsméglichkeiten:
1. Saatgut-, 2. Boden- und 3. Triebinfektion. Gegen
die letztere sind nur jun ge Triebe anfillig. Man
kann beobachten, daf} sich bei #lteren Pflanzenteilen
die Infektion, wenn sie iiberhaupt moch haftet, sich
stets auf einen kleinen Herd beschrinkt. Da es
hierbei ganz gleichgiiltig ist, ob das Infektions-
material auf die unversehrte Epidermis oder auf die
Wunden gebracht wurde, erhellt ohne weiteres, daf}
in diesem [Falle mit dem Alterwerden der Mais-
pflanze sich nicht nur ihre Eindringungs- sondern
auch Ausbreitungsresistenz verstirkt hat.

Die graduelle Verénderung der genannten beiden
Resistenzformen kann aber auch zueinander ent-
gegengesetzt verlaufen. Als DBeispiel sei hier nur
das Verhalten vieler Iriichte angefiihrt, wie es
namentlich fiir Kernobstfriichte zutrifft. Gegen die
zahlreichen in Frage kommenden Krankheitserveger,
welche die mannigfaltigen Iruchifiulen verursachen,
sinkt mit zunehmender Reife die innere
Ausbreitungsresistenz fast bis auf den
Nullpunkt, wihrend 'durch Verstirkung der Haut-
zellen der I'ruchtwand, namentlich durch Verdickung
ihrer Kutikula, die Eindringungsresistena
gegen die betreffenden Idulniserreger steigt. Eine
Tirhohung der Eindringungsresistenz liegt zumeist
auch gegeniiber solchen Erregern vor, die unmittelbar
durch die Kutikula ins Blatt eindringen, wie dies
z. B. fiir die Basidiosporen des Getreideschwarz-
rostes zutrifft. Dieselben infizieren bekanntlich im
Friihjahr bzw. Irilhsommer verschiedene Berberitzen-
gewichse, auf deren Blittern und Friichten sie die
sogen. Azidienlager bilden. Da sich die Kutikula
der Berberisblitter mit zunehmendem Alter verstivkt,
so ist es verstindlich, dafl mit dem Alterwerden der
Bldtter der Infektionserfolg immer geringer wird.
Die Eindringungsresistenz kann bei gewissen Arten
und Unterarten der Gattungen Berberis und Mahonia
schliefllich so grofl werden, dafl die Infektion iiber-
haupt nicht mehr zum Haften kommt. Eine #hnliche
Zunahme der Eindringungsresistenz kann man z. B.
auch bei den Pfirsichblédttern gegeniiber dem Erreger
der Kriuselkrankheit (Taphrina deformans) fest-
stellen.

Wihrend die Eindringungsresistenz mit zuneh-
mendem Alter der Wirtspflanze fast ausnahmslos
grofler wird, kann sich die Ausbreitungsresistenz
ontogenetisch sowohl nach der positiven als auch
negativen Seite verschieben. Belege fiir beide [ille
wurden bereits angefiihrt. Hier sei nur noch ein Bei-



spiel herausgestellt, das uns die praktische Bedeu-
tung des Problems ganz besonders beleuchten soll.
Es betrifft die Zunahme der Ausbreitungsresistenz
mit dem Alterwerden des Holzes. Es ist bekannt,
daBl das sogen. Kernholz nicht nur gegeniiber dem
Hausschwamm wesentlich widerstandsfihiger ist,
sondern auch vom Hausbock und anderen Holzbohrern
— wenn iiberhaupt — so bei weitem nicht so sehr,
angegangen wird wie das Splintholz. Wie nun L.
Gadumann (1930) zeigen konnte, beruht die Steige-
rung der Holzwiderstandsfdhigkeit micht allein auf
der , Verkernung®, sondern sie stellt eine Eigenschaft
zunehmender Holzreife schlechthin dar. Sie ist auch
bei Holzarten ohne Kernbildung vorhanden. Reifholz
von Fichte und Tanne z.B. wurde im Durchschnitt
von 12 iiber das ganze Jahr verteilten Fillungen
durch den echten Hausschwamm (Merulius lacrymans
Wault.), den Mauerschwamm (Poria vaporarius Fr.)
sowie durch den Erreger des sogen. Muschelbruches
(Lenzites abietina (Bull.) Fr.) unter konstanten
TFeuchtigkeits- und Temperaturverhaitnissen fast nur
halb so rasch abgebaut wie das Jungholz derselben
Stdmme. Schon die trockene Lagerung des geschla-
genen Holzes fithrt zu einer erheblichen Erhshung
seiner Ausbreitungsresistenz, und Géumann betont in
seiner Arbeit mit Recht, dafl der — heute vielfach
vergessene — Brauch, das Holz vor dem Einbauen
mindestens ein Jahr reifen zu lassen, mit eine Ur-
sache der grofieren Dauerhaftigkeit der Holzbauten
unserer Vorfahren war.

Soviel iiber die mit der Ontogenese im Zu-
sammenhang stehende aeitgebundene Beeinflussung
der Krankheitsentstehung. Es wéire unter Ankniip-
fung an das aus der Humanmedizin entnommene
Beispiel der Masern noch kurz die Frage anzu-
schneiden, ob und wie weit auch bei den Pflanzen
durch eine sogen. aktive Immunisierung eine Ver-
dinderung der Krankheitsanfilligkeit méglich ist. Man
konnte vermuten, dafl durch bestimmte ubiquitire
Krankheitserreger ein iiberwiegender Befall jiin-
gerer Pflanzen verursacht wird, dessen
Uberstehen dann zu einer Immunisie-
rung bzw. Resistenzerhohung bei dlteren
Entwicklungsstadien fiithrt. Sieht man sich
in der Praxis nach diesen Dingen um, so gewinnt
man zunichst den Eindruck, dafl sich die Pflanze
im Hinblick auf die Moglichkeit einer induzierten
Krankheitsimmunisierung grundsitzlich anders ver-
hilt als der menschliche oder tierische Organismus.
Man ist geneigt, diese Mdglichkeit von vornherein
schon mit dem Hinweis abzulehnen, dafl der Pflanze
ja auch ein geschlossenes Blutkreislaufsystem fehlt.
Dringen wir indessen tiefer in die Materie ein, so
miissen wir feststellen, daf} sich auch in der pflanz-
lichen Zelle bei Erstinfektionen gewisse antiinfek-
tionelle Abwehrreaktionen abspielen, die sich bei
Wiederholung der Infektion durch den gleichen oder
einen nah verwandten Erreger ebenfalls in einer Er-
héhung der Abwehrbereitschaft duflern kénnen. Ja,
es bestehen sogar insofern zwischen pflanzlichem
und tierischem Organismus Ubereinstimmungen, als
in beiden Fillen eine Abwehrreaktion sowohl durch
den Erreger selbst, ials auch durch dessen Stoff-
wechselprodukte hervorgerufen werden kann. Da es
im Gegensatz zum tierischen Organismus bei der
Pflanze in der Regel mnicht zu einer vélligen Uber-
windung des Krankheitserregers, d. h. zur restlosen
Heilung einer einmal entstandenen Krankheit kommt,
so haben wir es bei der Pflanze trotz der festge-

stellten Parallelen allerdings doch mit einem etwas
andersartigen Reaktionsmodus zu tun wie beim Zu-
standekommen einer aktiven Immunitét beim Tier.
Die letztere -hilt ja bekanntlich auch dann noch an,
wenn das pathogene Agens- vollig iiberwunden und
ausgeschaltet ist, wihrend die bei der Pflanze im
Zusammenhang mit einer Priinfektion zu beobach-
tende Widerstandserhshung fast immer infektions-
gebunden bleibt, d. h. in der Regel nur so lange
vorhanden ist, wie der erstapplizierte Erreger selbst
noch wirkt. Diese infektionsgebundene Immunitiit
der Pflanze bezeichnet man heute allgemein als
Primunitéadt.

Priimunititserscheinungen kennt man nun sowohl
bei Erkrankungen durch Pilze und Bakterien als auch
bei Viruskrankheiten. Werden z. B. die Schnitt-
flachen von Kartoffelknollen inach einem gewissen
zeitlichen Abstand mit 2 in ihrer Infektion verschie-
denen Phytophthora-Stimmen so beimpft, daf} bei der
ersten Infeltion einzelne Fliehen unbehandelt bleiben,
so kann man die Beobachtung machen, daf} eine sich
iiber die ganze Schnittfliche erstreckende Zweit-
infektion mur dort angeht, wo das Gewebe vorher
noch nicht infiziert war. Werden Tabakblitter mit
einem nur wenig pathogenen Stamm des
X-Virus vorbehandelt und dann nach einigen Tagen
mit einem heftig wirkenden, d. h. Nekrosen-erzeu-
genden X-Virus oder einem beim Tabak gleichfalls
nekrogenen Aucubamosaik ‘nachinfiziert, so kommt
zwar ‘die Zweit- (Super-) infektion zum Haften, die
Krankheitsauswirkung ist jedoch durch die Vor-
behandlung eine génzlich andere als ohne die Erst-
erkrankung: Das superinfizierte Virus ist némlich
nicht mehr in der Lage, seine sonst charakteristischen
Krankheitsbilder hervorzurufen; der dem nur wenig
pathogenen ersten Krankheitserreger verwandtschaft-
lich nahestehende, an sich virulentere Zweiterreger
bleibt in diesem Falle latent (E. Giumann 1945).

Dafd es sich bei aller dufBeren Ahnlichkeit mit den
Auswirkungen bei Mensch und Tier hier tatsichlich
nur um ein Latenthalten des Erregers und nicht
um eine Abtdtung und Eliminierung desselben han-
delt, ist verhdltnismiifig einfach nachzuweisen. Uber-
trigt man z. B. mit Aucubamosaik superinfizierte
Gewebsstiicke auf Tabakpflanzen, die nicht in der
vorhin beschriebenen Weise primunisiert wur-
den, so kommt die Aucubakrankheit jn ihren ty-
pischen Symptomen wieder zum Ausdruck.

Ein Unterschied zwischen der eben beschriebenen
pflanzlichen Prémunitéitserscheinung und der tie-
rischen aktiven Immunitit besteht auflerdem darin,
daB sich die erstere zumeist nur auf begrenzte Ge-
websteile beschrinkt, wihrend die tierische Immu-
nitidt sich fast durchweg iiber das ganze Individuum
erstreckt. Es werden lin der Literatur zwar eine
Reihe von Beispielen angefiihrt, die bei der Pflanze
neben einer 1ok alen Pramunitit auch das Vor-
kommen einer humoralen Primunitit beweisen
sollen. Den im einzelnen, namentlich mit bakteriellen
Erregern von Pflanzenkrankheiten, erzielten positiven
Versuchsergebnissen stehen aber sehr oft entgegen-
gesetzte, negative Resultate gegeniiber. "
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Untersuchungen iiber die Giftempfindlichkeit der Kartoffel-

kiferlarven in Abhéingigkeit vom Entwicklungszustand.

Von Dr. Erich Thiem.

(Kartoffelkifer-Forschungsstation der Biologischen Zentralanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft,
Miihlhausen/Thiir.).

den Arbeiten mit insektiziden Prédparaten

hatten die Kartoffelkiiferlarven eine gewisse Ab-
hingigkeit ihrer 'Giftempfindlichkeit vom Larven-
gewicht gezeigt. Die jiingeren Entwicklungsstadien
erwiesen sich als anfilliger. Entsprechende Beobach-
tungen haben sich bereits bei anderen Insektenarten

ergeben. Versuche von G. Schmidt (4) mit Deut-
dchen Schaben fithrten zu dem Ergebnis, dafl die
Junglarven der Schaben gegen Hexa empfindlicher
sind als die alten Larven. Bei der Bekdmpfung des
Schwammspinners konnte Rudnew (3) bei den
[Raupen mit zunehmender Grofle eine verschiedene



Widerstandstihigkeit gegen DDT feststellen. Aus
anderen Berichten geht hervor, dafl die unterschied-
liche Giftempfindlichkeit verschiedener Entwicklungs-
stadien zu Schwierigkeiten bei der Bekéimpfung fiihr-
ten. So konnten nach der Darstellung von Ulrich
(7) die Raupen des 3. Stadiums der Nonne mit einein.
Hexapriparat nicht mehr geschiidigt werden. Bei der
Anwendung von DDT sank der Erfolg mit der
Grofenzunahme der Raupen. Wie Schwerdt-
feger (5) herichtet, zeigte sich auch eine verschie-
dene Empfindlichkeit gegen Kalkarsen, da die élteren
Raupen des Kiefernspinners selbst bei Anwendung
grofierer Arsenmengen ‘nur zu einem erheblich ge-
ringeren Prozentsatz abgetitet wurden. Unterschiede
in der Giftempfindlichkeit gegen DDT ergaben sich
nach Giinthart (1) auch fiir Engerlinge, da zwei-
jihrige und ausgewachsene Engerlinge sich der Gift-
wirkung des DDT entziehen konnten.

Die Kenntnis der empfindlichsten Entwicklungs-
stadien eines Schidlings erschliefft die Moglichkeit
zu einer erfolgreichen Bekimpfung. Fiir die Be-
urteilung der Wirkung insektizider Priparate ist es
dringend erforderlich, die Giftempfindlichkeit der
verwendeten Testtiere vergleichen zu kénnen. Dahen
sollten die bestehenden Erfahrungen durch exaktle
Untersuchungen erginzt und die Unterschiede in der
Giftempfindlichkeit der verschiedenen Entwicklungs-
stadien des Kartoifelkafers gegen ‘die Insektizide
Hexa und DDT festgestellt werden.

Material und Methode.

Fiir die durchgefithrten Untersuchungen sind alle
4 Larvenstadien des Kartoffelkifers verwendet wor-
den. Unter den jiingsten Larven, den L,- oder Ei-
larven, wurden nur jene Tiere ausgewihlt, die noch
keinerlei Blattsubstanz als Nahrung aufgenommen
hatten, die aber bereits umherwanderten. Die L,~
Larven wurden nach ihrem Gewicht in 3 verschie-
dene Gruppen eingeteilt, die als junge, mittlere und
iltere L, bezeichnet worden sind. Diese 3 Entwick-
lungsstadien der L;-Larven unterscheiden sichh aber
nicht allein durch Gewicht und Grofie, sondern auch
durch andere morphologische Merkmale, z.B. durch
verschiedene Firbung und Kérpergestalt und weiter-
hin durch besondere physiologische Eigenschaften.
Als junge L, wurden jene I.arven bezeichnet, die sich
gewichtsmiflig noch wenig von dem Endstadium der
L; unterscheiden. Das mittlere L,-Stadium ist dis
Periode der Larvenentwicklung, in der von den
Larven die grofiten Nahrungsmengen aufgenommeny
werden. Als iltere L,-Larven wurden jene bezeich-
net, die am Abschluff ihrer Wachstumsentwicklung
stehen, bei denen der Trieb zur Nahrungsaufnahme
nachldfit und deren Lokomotionsfihigkeit als Uber-
gang zur Ruhezeit des Vorpuppenstadiums bereits
abnimmt. In dieser Periode werden die Larven hell-
farbig gelbrot und die Haftfihigkeit und der Klam-
merreflex ihrer Beinextremititen lassen nach. Die
Larven laufen einige Zeit unruhig umher, erbrechen
eine schwiirzliche Fliissigkeit und versuchen, sich in
den Boden einzugraben. Das Gewicht der jungen L,
betrug im Mittel 40,3 mg, das der mittleren L, 72,0 mg
und das der #lteren L, 126,56 mg.

Um die wunterschiedliche Giftempfindlichkeit der
Larvenstadien in Vergleich zu stellen, ist es notwen-
dig, die Larven der verschiedenen Entwicklungs-
stadien einer gleichartigen und eindeutigen Giftein-
wirkung auszusetzen. Zu diesem Zwecke wurden die
Larven auf Glasplatten gebracht, die mit Insektiziden

bestiubt waren, und auf diesen Platten in gleichen
Laufzeiten der Gifteinwirkung ausgesetzt.

Die Dauer des Laufens ist wesentlich fiir das Aus-
maf} der Giftwirkung. Ein weiterer Einflufl auf die
Wirkungsintensitit des Giftes wird durch die Tem-
peratur wihrend der Laufzeit. ausgeiibt. Wird bei
der Durchfiihrung der Laufversuche eine einheitliche
Temperatur eingehalten und laufen bei den Versuchen
mit einem bestimmten Priiparat die Larven stets die
gleiche Zeit aul einem Giftbelag von gleicher Stirke
und gleichmifiger Verteilung umher, so ist die Ge-
wiihr dafiir gegeben, dafl mit dieser Methode immer
eine gleichartige Gifteinwirkung auf die Versuchs-
tiere ausgeiibt wird.

Es kamen 2 Priparate zur Anwendung, némlich
ein Hexapridparat mit 59 y-Hexachlorcyclohexan als
Wirkstoff und Gesarol/Sc¢hering mit 5% DDT, und
zwar in der Lang-Welte-Glocke in Mengen von 0,1 g,
0,05 g, 0,025 g, 0,01 g und 0,001 g, entsprechend 20 kg,
10 kg, 5 kg, 2 kg und 0,2 kg je ha.

Fiir die Beurteilung der Giftwirkung und damit der
Giftempfindlichkeit der Versuchstiere wurde tiiglich
die Vitalitit behandelter Larven und die von ihnen
aufgenommene Nahrurgsmenge festgestellt und mit
unbehandelten Kontrolltieren verglichen. Auflerdem
ist die Lebensdauer der Larven nach der Giftein-
wirkung bezw. die weiteren von ihnen erreichten
Entwicklungsstufen fesigestellt worden. Bei der Be-
wertung der Vitalitit wurden die Tiere je nach ihrem
Gesundheitszustand mit X; bis X, bezeichnet. Zum
Vergleich der in verschiedenem Mafle geschidigten
Tiere wurden die Kennziffern der téglichen DBe-
wertungen in der Zeit dér ersten 5 Kontrolltage nach
der Gifteinwirkung addiert und dadurch eine Gesamt-
vitalitit in einem fiir die Giftwirkung auf die beob-
achteten Tiere mafigebenden Zeitabschnitt erhalten.
Danach werden normale Tiere mit 5 mal 5 oder 25
beurteilt; geschiidigte erhalten eine entsprechend ge-
ringere Zahlenbewertung. Die Kennziffer der abge-
storbenen Versuchstiere wurde bei dieser Berechnung
gleich Null gesetzt.

Die Giftempfindlichkeit der Kartoffelkiifer-Larven
gegen Hexachloreyelohexan.

Fiir die Durchfiihrung der Versuche mit Hexachlor-
cyciohexan wurden 30 Sekunden als Laufzeit der Ver-
suchstiere gewithlt. Diese Zeit ist auf Grund von Vor-
versuchen im Jahre 1948 festgelegt worden. Bei den
Vorversuchen wurden die Platten mit 0,1 g des Hexa-
priiparates, entsprechend 20 kg/ha, bestiubt. Die
Larven wurden fiir die angegebene Zeitdauer auf das
vergiftete Substrat gebracht, da die Giftwirkung in
dieser Zeit nach den Ergebnissen der Vorversuche
stets ausreichte, um die mittleren L,-Larven inner-
halb weniger Tage abzutioten.

Zur Differenzierung der Giftempfindlichkeit der
verschiedenen Entwicklungsstadien ist die Giftwir-
kung von FHexachlorcyclohexan bei einer Laufzeit
von 30 Sekunden und einer Anwendungsmenge von
20 kg/ha viel zu stark, wenn die Platten unmittelbar
nach dem Bestduben zu Laufversuchen verwendet
werden. Die Untersuchungen iiber die Dauerwirkung
von Insektiziden, deren Ergebnisse bisher noch nicht
verdffentlicht sind (6), haben gezeigt, dafl die Gilt-
wirkung der mit Hexa bestidubten Glasplatten sehr
schnell abnimmt.

Das Hexachlorcyclohexan auf den Platten, die drei
Tage gelagert waren, totete alle Stadien ab. Die Zeit
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bis zum Absterben deutete jedoch eine unterschied-
liche Empfindlichkeit an. Die einzelnen Stadien zeig-
ten Abweichungen durch eine verschiedene Abstufung
der Vitalitit und des erreichten Lebensalters, woraus
aul eine geringere Hexaempfindlichkeit der mittleren
und besonders der #lteren L, geschlossen werden
konnte.

Dagegen war der Giftbelag auf Platten, die 8 Tage
gelagert waren, fast wirkungslos. Eine Ausnahme
bildeten nur die L;-Larven. Diese Larven zeigten
noch eine erhebliche Schidigung ihrer Vitalitdt und
starben zum grofien Teil innerhalb weniger Tage.

Eine eindeutige Abstufung der Giftwirkung bei den
verschiedenen Larvenstadien ergaben die Versuche
mit Platten, die 6 Tage gelagert waren, wie die fol-
gende Tabelle zeigt:

Mittlere Vitalitat Anzahl der als

Laven  SAANLNT  envns Konteoll. Larven od: Puppen
tiere tagevgf:}l‘ d:lem Versuchstiere

L 10 0,0 10
L 10 7.7 9
L, 10 5,3 3
jg. L, 10 13,9 6
mittl. L, 10 24,4 2
alt. L, 10 25,0 0

Die Versuchstiere zeigten sehr unterschiedliche
Beeintrichtigungen. Wihrend die L;-Larven nach der
Gifteinwirkung sehr schnell abgetdtet waren, konnten
bei den Ly, Ly und jungen L, mit fortschreitender Ent-
wicklung immer ‘mehr Tiere festgestellt werden, die
der Gifteinwirkung widerstanden oder befihigt
waren, die Schidigungen zu iiberwinden. Dabei er-
gaben sich bei den L;- wie auch bei den L,-Larven
erhebliche Unterschiede im Schidigungsgrad inner-
halb des gleichen Entwicklungsstadiums; gleichzeitig
wurden ungeschiddigte neben miflig und stark ge-
schidigten Larven {estgestellt. Die mittleren und
dlteren Ly-Larven konnten durch die Giftwirkung der
Platten, die 6 Tage gelagert waren, nicht mehr ge-
schiadigt werden.

Die Unterschiede in der Giftempfindlichkeit der
verschiedenen Larvenstadien ergaben also eine Ab-
nahme der Schidigungsgrade von stirkster Schidi-
gung bei den L;-Larven, deren Vitalititsbeurteilung
Null betrug, bis zur volligen Resistenz der #lteren
L,-Larven, bei denen die Vitalitdtsbeurteilung in den
ersten 5 Tagen nach der Gifteinwirkung mit 25,0
bestimmt wurde. Ein entsprechendes Bild ergibt die
zahlenmiflige Zusammenstellung derjenigen Ver-
suchstiere, die sich trotz der Hexavergiftung zur
Imago entwickeln konnten. Diese Zahlen ergaben
eine abfallende Reihe von 10 zu 0 von der &lteren L,
zu der L,.

Eine geringere Giftwirkung kann nicht nur wie bei
den oben geschilderten Versuchen durch die Ab-
nahme der Giftwirkung als Folge einer mehrtégigen
Lagerung der mit Hexa behandelten Platten, sondern
auch durch Verstiubung geringerer Mengen erreicht
werden. Dabei besteht noch die Moglichkeit, die
Abhingigkeit der Giftempfindlichkeit von dem Tin-
flufl der Wirkstoffmenge zu kliren.

Bei der Verstdubung von 0,05 g Hexa, entsprechend
10 kg/ha, ergab sich folgendes Bild: Unter den Ver-
suchstieren, die auf den behandelten Platten in etwa
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30 Sekunden Laufzeit der Gifteinwirkung des Hexa
ausgesetzt wurden, waren die L;-Larven extrem stark
geschidigt. Die Unterschiede im Schidigungsgrad
der 3 jiingeren Entwicklungsstadien lieflen sich nur
in den geringen Abweichungen ihrer weiteren Lebens-
zeit nach der Gifteinwirkung erkennen. Dabei zeig-
ten die L;-, L,- und L.-Larven ein geringes, praktisch
aber unwesentliches Ansteigen der ermittelten Ge-
samtvitalitit von den L,- zu den L;-Larven. Bei den
jungen L,-Larven waren vorwiegend starke Schidi-
gungen zu beobachten. Trotzdem ergibt die durch-
schnittliche Gesamtvitalitit einen gréfieren Wert als
bei den Lgj-Larven. Unter den jungen L,-Larven be-
stand bereits die Mdoglichkeit, sich von den Schidi-
gungen des Hexachlorcyclohexans zu erholen, wenn
auch die iiberwiegende Anzahl der Versuchstiere ab-
getotet wurde. Dagegen zeigten die bei diesen Ver-
suchen verwendeten Larven des mittleren L,-Stadiums
iiberhaupt keine Beeintrichtigung durch die Gift-
wirkung.

Bei Behandlung der Glasplatten mit 0,025 g des
Hexapriparates, entsprechend 5 kg/ha, war nach
einer Laufzeit von 30 Sekunden nur mnoch fiir die
L;- und Ly-Larven eine starke und sicher abtitende
Wirkung ivorhanden, wobei die L, wiederum am
stirksten geschidigt waren und am schnellsten ab-
getotet wurden. Unter den Lj-Larven, die bei diesen
Versuchen verwendet wurden, waren geschédigte und
ungeschidigte Tiere. Ein Teil konnte sich normal zu
Kifern entwickeln. Die verschiedenen Gewichts-
gruppen der L,-Larven waren wbei einer gleichen
Giftwirkung voéllig unempfindlich.

Versuche mit noch niedrigeren Anwendungsmengen
als 5 kg/ha ergaben auf Hexa-bestidubtem Substrat
nach nur 30 Sekunden Einwirkungszeit keine vollig
eindeutigen Ergebnisse mehr. Die Giftkonzentrationen
waren zu gering, um bei den Larven eine fiir die Be-
obachtung der Wirkung notwendige Reizschwelle zu
erreichen. Bei 0,01 g, entsprechend 2 kg/ha, und Dbei
0,001 g, entsprechend 0,2 kg/ha, zeigten sich bei den
Versuchstieren nur noch bei den L,-Larven eindeutige
Schidigungen. Dabei war der Schiddigungsgrad der
einzelnen L;-Larven sehr verschieden. Ein Teil der
vergifteten L;-Larven konnte die Schidigungen tiber-
winden.

Die Giftempfindlichkeit der Kartoffelkéfer-Larven
gegen DDT.

Die oben erwihnten Vorversuche mit Hexa und DDT
hatten ergeben, dafl die Schidigung der Kartofiel-
kifer-Larven nach der gleichen Einwirkungszeit bei
DDT erheblich geringer ist als bei Hexa. Bei den
Larven des mittleren L,-Stadiums konnte erst mach
130 Sekunden Laufzeit auf einem mit 20 kg Gesarol
je ha bestdubten Substrat eine durchschnittliche wirk-
same Beeintrichtigung festgestellt werden. TFiir die
Untersuchungen mit dem DDT-Préparat mufiten da-
her Laufzeiten von 180 Sekunden angewendet werden.

Wie aus den noch nicht verdffentlichten Unter-
suchungen iiber die Dauerwirkung insektizider Prii-
parate (6) hervorgegangen ist, wird bei DDT durch
eine Lagerung der Platten keine wesentliche Abnahme
der Giftwirkung erzielt. Dementsprechend konnte auf
Platten, die mit 0,1 g DDT behandelt waren, nach 18-
tigiger Lagerung bei etwa 17 bis 22° C noch eine
erhebliche Giftwirkung nachgewiesen werden. Die L,,-,
Ls-, L;- und jlingeren L,-Larven waren nach 180 Se-
kunden Laufzeit sehr stark geschidigt und starben
bald. Bei den mittleren L,-Stadien waren die Schadi-



gungen sehr unterschiedlich; ein Teil war erholungs-
fahig. Die #lteren L,-Larven waren bei gleicher Gift-
einwirkung véllig ungeschidigt.

Zur Nachpriifung der Empfindlichkeit der #lteren
L;-Larven gegen DDT wurden mnoch Versuche auf
frisch behandelten Platten durchgefiihrt, die mit 0,1g,
entsprechend 20 kg/ha, des DDT-Préparates bestdubt
waren. Bei diesen Versuchen zeigte sich nur einmal
bei einem unter 5 Versuchstieren eine Beeintrichti-
gung, die moglicherweise durch die Giftwirkung er-
klart werden konnte. Die angefiihrten Beobachtungen
zeigen, dafl die DDT-Empfindlichkeit der ilteren L,-
Larven #uflerst gering ist. Dieses Ergebnis wird
durch Angaben von Wiesmann (2 und 8) bestitigt,
nach denen verpuppungsreife Raupen und Larven von
Laspevresia pomonella und Calliphora vomitoria ge-
gen DDT unempfindlich sind.

Ein anschauliches Bild von der Giftempfindlichlkeil
der L,-Larven von Leptinotarsa decemlineata gegen
DDT ergibt sich auch aus einer Zusammenstellung
der Ergebnisse von 54 Versuchen mit L,-Larven, die
je 90 Sekunden auf den mit DDT behandelten Platten
liefen. Bei einer kiirzeren Laufzeit ist die Schidigung
der Versuchstiere durch den Giftstoff nicht so stark.
Dadurch wird eine verschiedene Empfindlichkeit der
Larven leichter erkennbar. Bei einer Gruppierung der
Versuchstiere nach ihrem Gewicht zeigte es sich, daf}
die etwa 70 mg schweren Larven im allgemeinen stark
geschadigt waren, wihrend die Larven von 80 mg
Gewicht zum gréfiten Teil mittlere Schiddigungen auf-
wiesen und diejenigen von iiber 90 mg h#ufig unge-
schadigt waren oder nur geringe Schéden hatten, wie
aus der folgenden Ubersicht hervorgeht:

Larvendurchschnittsgewicht

in mg: 935 80,0 70,4
Mittelwert der Vitalitits-
beurteilungen: 24,2 12,1 8,7

Diese Zunahme der Lebensfihigkeit mit steigendem
Larvengewicht bei Versuchstieren, die der gleichen
Gifteinwirkung ausgesetzt waren, zeigt eindeutig, in
welchem Ausmafle die Giftempfindlichkeit der L;-
Larven gegen DDT im Laufe ihres Wachstums ab-
nimmt.

Um nun auch die Giftempfindlichkeit der jiingeren
Entwicklungsstadien des Kartoffeikifers gegen DIYT
stirker differenzieren zu kénnen, wurden auch DDT-
Versuchsre‘then mit geringeren Anwendungsmengen
des Gesarol-Priparates durchgefithrt. Dazu wurden
Platten mit 0,05 g, 0,025 g und 0,01 g, entsprechend
10 kg, 5 kg und 2 kg/ha, bestiubt. Die Ergebnisse
dieser Versuche waren recht eigenartig und unter-
scheiden sich erheblich von den Resultaten bei den
entsprechenden Versuchen mit Hexachlorcyclohexan.

Nach den Laufversuchen auf den mit 10 kg/ha be-
handelten Platten ergab sich fiir die dlteren und mitt-
leren L,-Larven das gleiche Bild wie bei den ge-
schilderten Versuchen auf den Platten, die mit
20 kg/ha, behandelt und 18 Tage gelagert waren. Die
dlteren L,-Larven zeigten keinerlei Beeintréchtigun-
gen. Die mittleren Lj-Larven wiesen durchschnittlich
mifige Schidigungen auf. Auch hier wurde ein Teil
der Versuchstiere in wenigen Tagen abgetotet, with-
rend sich ein anderer Teil erholen und zur Imago
entwickeln konnte. Bei allen jiingeren Larvenstadien
war wiederum eine groflere Giftempfindlichkeit zu
erkennen. Alle Versuchstiere der L;-, Ly-, L;- und
jungen L,-Larven starben durch die Gifteinwirkung

in diesen Versuchen. Merkwiirdigerweise zeigten
aber die L,-Larven einen etwas geringeren Schidi-
gungsgrad als die L;, der in der hoheren Vitalitits-
beurteilung zu erkennen war und sich in einer etwas
lingeren Lebenszeit einiger Ly,-Larven nach der Gift-
einwirkung #ufierte.

Wie zu erwarten, zeigten Versuche mit 5 kg/ha
und mit 2 kg/ha geringere Giftwirkungen. Nur die
L,-Larven wurden 'durch beide Giftanwendungen
innerhalb weniger Tage abgetotet. Bei den Ver-
suchen mit 5 kg/ha zeigte sich ebenfalls die geringere
DDT-Empfindlichkeit der L,-Larven gegeniiber den
L.-Larven. Bei den Versuchstieren des L,- und L,-
Stadiums konnte eine weitere bemerkenswerte Beob-
achtung gemacht werden. Diejenigen L.,- und L;-
Larven, die sich bald nach der Gifteinwirkung h#u-
teten, zeigten nach der Hdutung im allgemeinen nur
sehr geringe oder gar keine Schidigungen. Es be-
steht daher die Wahrscheinlichkeit, da} das DDT
mit der Exuvie abgestreift wird und weiterbin;, daf}
dem DDT das Eindringen durch die vor der Hiutung
voriibergehend vorhandene doppelte Koérperbedeckung
erschwert ist.

Eine- Ubersicht iiber die Giftwirkung des DDT ge-
gen die verschiedenen Entwicklungsstadien des Kar-
toffelkifers ergibt die foleende Zusammenstellung,
in der die Versuchsergebnisse simtlicher Versuche
unabhiingig von der Aufwandmenge des DDT zu-
sammengefafit sind:

"

Durrhschnittliche Vitalitit aller in

Larvenstadium DDT-Versuchen vergifteten Larven
L, 0,5
ILg 10,9
L 3,6
ig Ly 6,7
mittl. L, 17,2
ilt. L, 23,0

Hierbei zeigen die L,-Larven eine besonders starke
Empfindlichkeit. Auffillig und eigenartig erscheint
es, daf} die L,-Larven im allgemeinen eine etwas ge-
ringere Empfindlichkeit hatten als die L,-Larven.
Sehr stark sinkt die Empfindlichkeit gegen DDT bei
den Ls-Larven im laufe ihres Wachstums. So sind
die mittleren L,-Larven erheblich weniger empfindlich
als die jungen L., wihrend die #lteren L,-Larven ge-
gen DDT fast immun erscheinen. Damit ergeben sich
verschiedene neue Gesichtspunkte fiir die DDT-
Resistenz der Insekten, die hier bei den Kartoffel-
kéfer-Larven durch ein bestimmtes physiologisches
Alter bedingt wird.

Zusammenfassung:

Zur Untersuchung der Empfindlichkeitsgrade ver-
schiedener Entwicklungsstadien der Kartoffelkifer-
Larven gegen Insektizide wurden Laufversuche auf
bestédubten Glasplatten ausgefithrt. Bei diesem
Verfahren konnen die Versuchstiere unter gleichen
Bedingungen einer einwandfrei dosierbaren Gifiein-
wirkung ausgesetzt werden.

Aus den Versuchen ergibt sich sehr deutlich die
stirkere Giftempfindlichkeit der jiingeren Entwick-
lungsstadien.

Bei Hexavergiftungen wurde eine fast gleichmifige
Abnahme des Schadigungsgrades von den jiingsten
zu den #ltesten Larvenstadien festgestellt. Gréflere
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Unterschiede im Empfindlichkeitsgrade bestehen zwi-
schen den jlingeren L,-Larven gegeniiber den mitt-
leren und i#lteren L,-Larven. Bei abnehmenden Gilt-
konzentrationen bewirkt dieses Gefille der Gili-
empfindlichkeit, daf} die iltesten Larvenstadien stets
zu den ungeschidigten bezw. schwach geschidigten
gehdren.

Bei DDT zeigte sich eine geringere Empfindlichkeit
der Li-Larven wnter den jiingeren Larvenstadien.
Ahnlich wie bei Hexachlorcyclohexan ergibt sich eine
starke Abnahme der Giftempfindlichkeit bei den L,-
Larven, so daf} die #lteren L,-Larven sich als fast
unempfindlich gegen DDT erweisen. Fiir die Praxis
ergibt sich daraus die Folgerung, daf} bei einer feld-
méfBigen Bekdmpfung die dlteren L,-Larven von der
Giftwirkung des DDT unter Umstéinden nicht erfafit
werden.
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Der Esparsettenriiller (Tanymecus palliatus) als Ritbenschadling.

Von Wolfdietrich Eichler (Leipzig)
(Aus der Biologischen Zentralanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Zweigstelle Aschersleben.)

(Mit 3 Abbildungen im Text.)

Die Witterungskonstellation war 1948 der Kaferver-
mehrung auflerordentlich giinstig, so daff verschiedene
pflanzenschidliche Kéfer eine Massenvermehrung zeig-
ten. Uber das Massenauftreten des Derbriifilers liegen
mehrere Publikationen vor, auf das ungewoéhnlich reich-
liche Auftreten des Liebstockelriiilers habe ich kiirzlich
in anderem Zusammenhang hingewiesen (Eichler 1950 a).
Weniger beachtet wurde das Auftreten des Esparsetten-
riBlers (Tanymecus palliatus Fbr.)), der alljihrlich an
den verschiedensten Kulturpflanzen fressend angetroffen
wird, jedoch hin und wieder auch vermehrt auftritt und

dann zu fithlbarem Schadfrafl fithren kann. (Abb. 1).

Im Getlolge meiner Derbriiflleruntersuchungen habe
ich 1948 und 1949 meine Aufmerksamkeit auch
den sonstigen riibenschddigenden Risselkdfern zuge-
wandt (Eichler 1951) und vermag daher auch iber eine
Reihe eigener Beobachtungen iiber Tanymecus palliatus
zu berichten.

In der UdSSR. tritt der Kafer ab Mitte April an Riiben
auf. Bald erfolgt die Paarung und dann die Eiablage.
wobei das Weibchen wahrend eines Zeitraumes von
2—3 Monaten bis zu 300 Eiern (maximal beobachtet 311)
in die Nahe der Pflanzen legt. Etwa zwei Tage nach
der Eiablage wird das Ei grau und schliefflich von oben
her schwarz. Nach rund drei Wochen schliipfen die

1) Im Pflanzenschutzschrifttum finden sich fur den Espar-
settenriifiler eine Menge der verschiedensten, z. T. recht
ungliicklich gebildeten oder irrefilhrenden Namen in
Gebrauch, so z. B. Zuckerriibenrufiler, osteuropdischer
Zuckerrubenriiffler, spitzsteiffiiger Riibenriifiler, Zucker-
ribenblattrandrufiler u. a. m.
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Larven, die nicht an der Riibe fressen, iiber deren
Lebensweise aber sonst so gut wie nichts bekannt ist.
Zverezomb-Zubovskij vermutet, daf} sie zur Entwicklung
moglicherweise zwei Jahre benétigen. Im Juli beginnen
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Abb. 1
Habitus des Tanymecus palliatus. Zeichn. K. Eisbein.

die Kafer zu verschwinden. Nach Zverezomb-Zubovskij
lebte in Gefangenschaft ein Weibchen 115 Tage, ein
Mannchen sogar bis zu funf Monaten.?)

2) Auch bei Bothynoderes punctiventris leben die
Minnchen in Gefangenschaft ldnger als die Weibchen.



Schiden im Riibenbau werden zum ersten Male im
Jahre 1878 aus Rufland berichtet. Dort gilt jetzt der
Kéfer im gesamten Riibenanbaugebiet als Schadling,
wobei allerdings seine Bedeutung wechselt. Im Jahre
1912, als Bothynoderes punctiveniris selten war, betrug
die Tanymecus-Quote bis zu 70% aller auf Riibenfeldern
gesammelten Kafer.

Im deutschen Schrifttum wird der Kéfer von Greis
gefithrt und auch sonst gelegentlich als Erreger von
Zuckerribenfeldschdden genannt (Wilke, K. R. Miiller,
Gersdorf). Das Kaferjahr 1948 machte ithn — ibrigens
gekoppelt mit Chlorophanus viridis — auch in westdeut-
schen Zuckerriilbenanbaugebieten zum merklichen Riiben-
schadiger. bis wohin ja die damalige Massenvermehrung
der Cleonini nicht vorgedrungen war. Hochapfel be-
richtete thn dort von Spinat.

Der Kifer ist ein ziemlich ausgesprochener ,Alles-
fresser®, d. h. er erndhrt sich von den verschiedensten
Kulturpflanzen. Aufler von Riiben erwahnt ihn Zvere-
zomb-Zubovskij noch von Erbse, Klee, Wicken, Sauei-
klee, Mohn, Kartoffel, Mais, Zwiebel, Sonnenblume,
Knoblauch, Melde (Chenopodium). Ich selbst fand ihn
in Sachsen-Anhalt aufler an Riiben noch z. B. an Acker-
disteln (Abb. 2), Schierling (auflerordentlich zahlreich),
Liebstockel, Erbsen, Artemisia vulgaris. Nach weiteren
Meldungen hat er Kohl angefressen, und aus der phyto-
pathologischen und entomologischen Literatur werden
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Abb. 2
Frafispuren von Tanymecus palliatus an Ackerdisteln
Auf die markantesten Frafistellen ist durch Pfeile
verwiesen. Zeichn. M. Téanzer.

dariiber hinaus noch gemeldet Luzerne, Tabak, Wein-
rebe, Urtica, Chenopodium album, Soya hispida, Zichorie,
Sauerampfer, Sisymbrium, Lamium album, Knoblauch,
Spinat, Rote Riiben, Arciium lappa. Im Fangglas wur-
den sogar Getreidehalme befressen (Abb. 3). Im Freien
bevorzugt er oft die Bliitenkopfe (z. B. von Samenriiben
und anderen Pflanzen).

Obwohl der Kéfer erheblich kleiner ist als der Derb-
rufler, so ist er doch in der Pflanzenschutzpraxis mit
diesem haufig verwechselt worden. Insbesondere haben,
wie ich feststellen konnte, verschiedentlich seine Funde
an anderen Pflanzen zu Fehlmeldungen {iber den Wirts-
pilanzenkreis des Bothynoderes punctiventris gefihrt.
Zahlenmafig trat in den Hauptbefallsgebieten des Derb-
rufllerauftretens 1948 der Esparsettenriifler jedoch weit
zuriick, so daf trotz seiner auflerordentlichen Gefrafig-
keit sein Schaden wohl nirgends 10% des Derbriifiler-
schadens uberschritten haben dirfte. In Grost (Kreis

‘Querfurt) fand ich 1948 auf Riibenfeldern Tanymecus
palliatus stellenweise in 5—10% der Menge des Bothy-
noderes punctiventris, im Durchschnitt allerdings nur zu
etwa 1%.

Der Kifer ist recht mobil und scheut auch nicht tribes
Wetter, so dafl er stets leicht zu finden -ist. Bei An-
naherung stellt er sich tot oder 1af8t sich vom Riibenblatt
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Abb. 3

Fraflspuren des gefangenen Tanymecus palliatus
an Blattspreite von Getreide. Zeichn. M. Téanzer.

auf den Boden fallen. Die Kopulation wird auch in der
Gefangenschaft ohne weiteres ausgefihrt und zeigt in
ihrem Ablauf keine besonderen Zierden: das Ménnchen
besteigt das Weibchen und fihrt seinen sichelférmigen
Penis ein, ohne dak ein besonderes Liebesspiel stattfindet.
In dieser Stellung kann das Parchen umherlaufen und
das Weibchen fressen. Nimmt man allerdings ein kopu-
lierendes Parchen in die Hand, so wird die Kopula inner-
halb weniger Sekunden unterbrochen.

Das Fraflbild des Tarnymecus palliatus dhnelt im all-
gemeinen demjenigen der Cleonus-Arten.

Die Eier sind zylindrisch-elliptisch, mit Halbkreisver-
schluf}, weiflich, 0,9—1,0 mm lang und 0,4—0,5 mm breit.
Sie werden auch in Gefangenschaft ohne weiteres abge-
legt, in den Zuchtgldsern z.B. mit Vorliebe zwischen
faulende Riibenblitter oder an Riibenwurzeln. Dabei
erfolgt die Eiablage einzeln oder in Form von ganzen
Gelegen, bei denen bis zu 20 Eier abgelegt werden, z. T
sogar Ubereinander.

Die Bekdampfung erfolgt in der UdSSR. in gleicher Weise
wie bei Bothynoderes punctiventris. In ,,Sidhannover®
(den stidlichen Teilen des Landes Niedersachsen) wurde
1948 Kalkarsenstaub angewandt. In Mitteldeutschland
stand Bothynoderes punctiveniris so sehr im Vorder-
grund, dal Tanymecus palliatus nicht zum besonderen
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Bekampfungsobjekt wurde. Nach eigenen Erfahrungen
scheint der Kéfer im Freien auflerordentlich wider-
standsfahig gegen Giftwirkungen (z. B. Gesarolisierung)
zu sein, in Gefangenschaft dagegen etwas empfindlicher
als Bothynoderes punctiveniris.
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Kleine Mitteilung

Tausendfiiflerfralf an Bohnenkeimlingen.
(Mit 1 Abbildung.)

Wihrend die Schadigungen durch die Bohnenfliege
(Hylemyia platura), die im Sommer 1949 in Mittel-
deutschland grofle Ausfélle verursacht hatte, im ver-
gangenen Sommer (1950) in normalen Grenzen blieben,
konnten zurZeit des Auflaufens der Bohnen #hnliche
Schiadigungen festgestellt werden, die auf den ge-
tipfeltenTausendfiiffler (Blanjulus gutful-tus
Bosc.) zuriickzufiihren waren. Ein besonders starkes
Auftreten dieses Schidlings an Stangenbohnenkeim-
lingen der Sorte Phiénomen wurde Ende Mai aus einem
Hausgarten in Aschersleben gemeldet, wo fast alle
ausgelegten Bohnen vernichtet worden waren. Zur
gleichen Zeit und nach dem Auflaufen der Bohnen
wurde aulerdem leichter, nur von einzelnen Tausend-
fiiflern stammender Schadfraf® an Buschbohnen in
der Feldflur nachgewiesen.

Je nach der Zahl der Tausendfiiffler, die eine Bohne
angreifen, ergeben sich verschieden starke Beschidi-
gungen. Bei Massenbefall, z. B. an den Stangenbohnen-
keimlingen aus dem Hausgarten, kommt die Pflanze
iiberhaupt nicht zum ‘Auflaufen. Die Keimblitter
zeigen duflerlich unregelmifig gerandete Locher ver-
schiedener Grofie (s. Abb.), die den Zugang zu mehr
oder weniger groflen, unregelmiflig gestaltetem
Héhlungen im Innern des Keimblattes bilden. Wan-
dung dieser Hohlungen und Lochumrandungen sind
dunkelbraun verfirbt. In und an den allmihlich
in Fiulnis iibergehenden Keimblédttern sitzen die
Tausendfiiffler in dichten Knéueln.

Werden die Keimblétter nur von einzelnen Tausend-
fiiflern angegriffen, wie das meist in den TFeldbe-
stinden der I'all ist, dann zeigen die Keimblétter nur
kleine Nagestellen, selten wunregelmiflig gerandete
gangartige Locher. Da solch geringfiigiger Frafl die
Keimblatter nicht zerstort, werden die Pflanzen nicht
weiter beeinflufit und laufen ungehindert auf. Nach
dem Auflaufen ist der Frafl noch deutlich zu er-
kennen.

Die Maden der Bohnenfliege verursachen, wie schon
erwiihnt, dhnliche Schadbilder. Sie bohren aber Giinge
in die Keimbldtter, die mit runden Offnungen nach
auflen miinden. Nach dem Auflaufen enthalten die
Keimblitter meist noch die Maden, wihrend die Tau-
sendfiiffler die Keimblitter stets mit dem Auflaufen
verlassen.

Der getiipfelte Tausendfiifiler ernihrt sich normaler-
weise von sich zersetzenden, organischen Substanzen.

14

Hochapfel (H) 1949. Ein Auftreten des Zucker-
rubenrifllers (7Tanymecus palliatus F.) an Spinat.
(Nachr. Bl. Biol. Z.-Anst., Braunschweig 1, 19.)

Miller (F.P.) (Briefliche Mitteilungen).

Miller (K.R.) 1925. Ein neuer Feind der Riibenpflan-
zen in der Provinz Sachsen (T anymecus palliatus).
(Landw. Wschr. Sa.-Anh., 27, 433—434).

Sorauer (P.; O. Appel u. L. Reh) 1932. Handbuch der
Pflanzenkrankheiten. (4. Aufl.,, 5. Bd.; Berlin.)

Steiner (P.) 1937. Beitrdge zur Kenntnis der Schad-
lingsfauna Kleinasiens. V. Uber einige wenig be-
kannte Kleinschadlinge der Zuckerriibe in der Tiir-
kei. (Z. angew. Ent. 24, 1—24.)

Wilke (S.)) 1922. Der Riisselkifer Tanymecus pal-
liatus F., ein neuer Schidiger der Zuckerriibenfelder
in Deutschland. (Nachr.Bl. dtsch. Pflanzenschutz-
dienst 2, 97—98). ,

Zverezomb-Zubovskij 1928. Nasekomye, vred-
jad¢ie sacharnoj svekle. (Kiev.)

Unter bestimmten Bedingungen geht er an Kultur-
pilanzen iiber und hat an solchen gelegentlich schwere
Schéden verursacht. Eine Zusammenstellung der bis-
her bekannt gewordenen Schadensfille hat Weidner
gegeben, der ebenfalls ein dhnlich starkes Auftreten
an Bohnenkeimlingen aus einem Hamburger Garten
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A. Von Blanjulus guttulatus geschidigte Bohnen-
keimlinge.

B. Blanjulus guttulatus.

beschreibt. In diesem Zusammenhang mufl auch
Herold erwihnt werden, der iiber Schiden an
Erbsenkeimlingen berichtet.

Das Ubergehen der Tausendfiifiler auf die Bohnen-
keimlinge filhrt Weidner auf eine Massenvermeh-
rung in dem betreffenden Garten bei gleichzeitiger
Hemmung der Bohnenentwicklung durch Nisse und
kithle Witterung zuriick. Eine Massenvermehrung
diirfte auch in dem von mir beobachteten Fall vor-
gelegen haben. Es handelte sich um einen infolge



dichten Baumbestandes feuchten Garten, der im Friih-
jahr mit Stallmist und den mnoch nicht verrotteten
Bestandteilen des Komposthaufens gediingt worden
war. Mit den Kompostbestandteilen diirften die
Schédlinge in den Boden gekommen sein. Da nun
auflerdem das Auflaufen der Bohnen, zwar nicht
durch kiihle Witterung, aber durch eine starke Boden-
verkrustung gehemmt wurde, gingen sie an die Keim-
linge iiber.

Nach dem Ausfall der ersten Aussaat sollten auf
dem gleichen Stiick noch einmal Bohnen mnachgelegt
werden. Da die Tausendfiiffler immer mnoch in un-
verminderter Anzahl vorhanden waren, wurden die
Legelscher mit E 605 eingestdubt. Ein Teil der
Fliche blieb als Kontrolle unbehandelt. Auf der be-
handelten Fliche liefen sidmtliche Pflanzen ungeschi-
digt auf. Auf der unbehandelten Fliche erschienen
nur einzelne Pflanzen, deren Keimblitter aber auch
Frafispuren zeigten, der Rest war in der gleichen
Weise vernichtet, wie es oben fiir die erste Aussaat

Besprechungen aus der Literatur

beschrieben wurde. Der E 605-Staub hat demnach
die Pflanzen vor dem Angriff durch die Tausend-
fifller geschiitzt. Dies stimmt mit den Ergebnissen
von D o s se iiberein, der an Kohlwurzeln schidigende
Tausendfiifler der gleichen Art durch Gieflen mit
E 605 forte bekidmpfen konnte.
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Bei der starken Verwendung von Schidlings-
bekdmpfungsmitteln auf 'Halogenkohlenwasserstolf-
basis wird durch die beiden Publikationen eine Liicke
in der Fachliteratur geschlossen. Der 1. Teil bringt
nach einem kurzen allgemeinen Uberblick iiber Kon-
taktinsektizide eine kurze Besprechung der Kontakt-
gifte: DDT, DDD, 666 und DFDT. Neben Angaben
iiber Herstellungsvorschriften und Anwendungsweise
werden Beobachtungen iiber die biologische Wirkung
auf Tier und Pflanze gebracht. Der zweite Abschnitt
behandelt die Konstitution und Wirkung der Insek-
tizide. Bei der Behandlung der toxikologischen Priif-
verfahren macht sich die mangelnde Beriicksichtigung
der einschligigen biologischen Literatur bemerkbar.
Die Wirkung zahlreicher Priparate auf Melophagus
ovinus sind tabellarisch aufgestellt. Ihre Priifung
erfolgte mit komplizierten Apparaturen oder dem
Bestidubungsturm, Geriten, die nicht allgemein zur
Testung geeignet sind. Im letzten Abschnitt ,Kon-
stitution und Wirkung“ werden unter Verwendung
der biologischen Ergebnisse zahlreiche Verbindungen
besprochen, die aber nur den Chemiker interessieren.
Wesentlich besser ist der 2. Teil durchgearbeitet
und der Stoff iibersichtlich gegliedert. Einer Erliu-
terung der Bezeichnungsweise folgt eine Einteilung
der Kontaktinsektizide auf Halogenwasserstoffbasis.
In den folgenden Kapiteln werden ausfiihrlich die
geschichtliche Entwicklung sowie die Herstellungs-
verfahren der DDT- und DDD-Gruppe behandelt. Der
Abschnitt iiber die chemischen und physikalischen
Eigenschaften behandelt Léslichkeit, iStabilitit und
Fliichtigkeit der Wirkstoffe. DDT-Priparate diirfen
nicht mit basisch reagierenden Stoffen zusammen-
gebracht werden. Auch Kombination mit Nikotin
macht den Wirkstoff ungeeignet, febenso Schwefel
und Eisen sowie Belichtung. Von besonderem Inter-
esse sind die Kapitel iiber die Wirkung auf Arthro-
poden, Kalt- und Warmbliiter. Ein Vergleich it
dlteren Insektiziden zeigt, dafl die letale Dosis im
Mittel kleiner als beim Rotenon aber gréfier als beim
Pyrethrum liegt. Das Problem der Giftresistenz wird
eingehend erértert. Den Phytopathologen interessie-
ren besonders die Hinweise auf DDT-empfindliche
Pflanzen. Bei Warmbliitern wird die Wirkung auf
Haut, Augen, Atmungsorgane und Verdauungsorgane

an Hand der Literatur besprochen. Die herrschenden
Anschauungen iiber die Giftigkeit der DDT-Verbin-
dungen werden sich durch die Feststellung -eincr
Akkumulation in tierischen Geweben etwas #dndern
miissen. Seine Anwendung zur Bekimpfung von
Endoparasiten scheidet daher aus. Die Theorien iiber
den Wirkungsmechanismus werden erértert. Als reine
Nervengifte im Sinne der Pharmakologie sind die
DDT-Kérper nicht zu betrachten. Mit den Ausfiih-
rungen iiber die Analyse schliefit die Behandlung der
DDI'- und DDD-Kérper.

Nach dem gleichen Plane werden die Verbindungen
der HCH-Gruppe besprochen. Entwicklung, Chemie,
chemische und physikalische Eigenschaften werden
zuerst behandelt. Das Kapitel iiber die Isomeren
macht auch dem Nichtchemiker die Konstitution der
HCH-Gruppe verstindlich. Den Biologen interessiert
besonders die Toxikologie der Isomeren, die im Ver-
gleich mit DDT- und OET-Wirkung behandelt wird.
Die Wachstumshemmung bei Hefen und Bakterien soll
so charakteristisch sein, daf sie zu einer quantitativen
Bestimmung der Isomere im biologischen Test ge-
eignet ist. Bei Warmbliitern zeigt sich eine Ver-
wandtschaft der DDT- und HCH-Intoxikation. Wih-
rend bereits relativ kleine Gaben von DDT warnende
Symptome verursachen, treten diese bei HCH meist
erst in der Gréflenordnung der Dosis letalis auf. Der
Geschmacksbeeinflussung bei Pflanzen ist ein eigner
Abschnitt gewidmet, wihrend Angaben iiber Schidi-
gungen (z. B. Keimschiden) fehlen. Die Theorien iiber
die Wirkungsweise sind diesem Kapitel beigeliigt.
Zum Schlufl wird eine Ubersicht iiber die analytischen
Methoden der Gammabestimmung gebracht. Eine
kurze Zusammenfassung und ein 339 Zitate umfassen-
des Schriftenverzeichnis beenden diese mit 19 Abbil-
dungen und 41 Tabellen ausgestattete Arbeit, deren
Beschaffung jedem Praktiker und Theoretiker der
Schidlingsbekiampfung empfohlen werden kann. My.

Krause, G., Erkennung der San-José-Schildlaus
und anderer Deckelschildliuse auf einheimischem
und importiertem Cbst. Zeitschrift fiir Pflanzen-
bau und Pflanzenschutz 1 (45), Sonderheft 1, 1950,
36 Seiten mit 16 Abbildungen im Text u. 2 V'afeln.

Die Zusammenstellung des Heftes erfolgte auf
Grund der Erfalfrungen, die iiber die Erkennung der
San-José-Schildlaus  (Quadraspidiotus  perniciosus
Comst.) in Miinchen-Groffmarkthalle, der Einlafstelle
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an dem bedeutendsten Umschlagplatz fiir Obst und
Gemiise aus den siideuropiischen Lindern, gemacht
wurden. Die Schriit soll eine Anleitung sein fiir Sach-
verstindige und Hilfssachverstindige der Amtlichen
Pflanzenbeschau sowie fiir sonstige Interessenten bei
der Uberwachung von Obstanlagen. Sie beginnt mit
einer Beschreibung des Korperbaues und der Lebens-
weise der San-José-Schiidlaus (SJS). Die Bestimmung
der in Frage kommenden Schildlduse geschieht nicht
durch das in Bestimmungstabellen allgemein iibliche
System von Wegegabelungen, sondern durch stufen-
weises Vorgehen unter Beriicksichtigung der Ge-
samterscheinungen. Die erste Stufe ist eme Grob -
ansprache mit der Lupe. Durch sie werden alle
auf einheimischem oder eingefiihrtem Obst beobach-
teten Cocciden bis auf Quadraspidiotus pyri, ostreae-
formis und perniciosus ausgeschieden. Dabei dienen
zur Unterscheidung: die Form des Schildes, Lage und
Bedeckung des Nabelfleckes, Féarbung und Struktur
des Deckels, Gestalt und Farbe des lieres nach Ab-
heben des Deckels mit einer Nadel, sowie Merkmale
auf Grund verschiedener Lebensweise. Von der meist
als Erstlarve iiberwinternden SJS findet man auf den
Friichten ab Ende Juli Altlduse und deren Nachkom-
men im Larvenstadium, im September alle Entwick-
lungsstadien gemischt. Dagegen beobachtet man bei
den dhnlichen Qu.pyri und ostreaeformis, von denen
die erste meist, die zweite immer nur 1 Generation
im Jahr erzeugt, im Friihherbst einheitliche Schilde
auf dem Obst. Beschrieben werden noch Besonder-
heiten der Rotverfiarbung an den Einstichstellen. SJS-
Verdacht ist vorhanden, wenn die Grobansprache er-

eben hat: Rundschild, mittelstindiger Nabelfleck,
Deckel grau, oft rauh bedeckt bis ebenholzschwarz,
Tier zitronengelb oder orangegelb oder fahlgelb, an,
den Stichstellen rétliche innen helle Ringe bzw. Rot-
verfirbung des Rindentiefengewebes vorhandep oder
nicht. Die zweite Stufe, die Feinansprache der
abpréparierten Laus und ihrer Organe mit dem Mikro-
skop, erstreckt sich auf Form und Farbung des Schil-
des der Jungweibchen, die Embryonen im Mutterleib
(im Gegensatz zu Qu. ppri und osireaeformis kann
man in den Weibchen der lebendgebérenden SJS Eier
mit weit fortgeschrittener Keimesentwicklung finden),
Feinbau des Pygidiums und seiner Randorgane, Lage
der Scheidenspalte und des Afters, Anordnung und
Anzahl der Riickendriisen auf jeder Seite und der
Perivaginaldriisen, die bei der SJS fehlen. Hierbei
wurden die Angaben von Thiem und Gerneck
(1934) mit verwendet. Grob- und Feinansprache wer-
den erleichtert durch zwei Tafeln mit bebilderten
tabella rischen Ubersichten. Am Schlufl bringt die
Arbeit eine Erliuterung der Untersuchungstechnik
und der Methoden zur Herstellung mikroskopischer
Priparate sowie eine Erkldarung der Fachausdriicke.

F. P. Miiller (Naumburg).

Kammermann, N, Vad gior Potatisbladmégel-
svampen under sommaren? - Vixtskyddsnot. Vixts-
kyddsanst., Stockholm, 4, 1949, 5—8. (Ref.: Rev.appl.
Mycol., 29, 428, 1950.)

Bekanntlich nimmt man an, dafl der Erreger der
Krautfdule, Phyptophthora infestans, in der Knolle
iiberwintert und im Friihjahr in die Triebe hinein-
wichst. Beobachtungen, die in Schweden gemacht
wurden, sprechen fiir die Richtigkeit dieser Annahme.
Auf einem Kartoffelfeld, das Anfang Juli von Hagel
getroffen wurde, zeigten sich an den Anschlagstellen
Phyptophthora-Sporangien. Man mufl annehmen, daf}
der Pilz bereits in den Stengeln vorhanden war, und
dafl die Sporangienbildung durch die Verletzungen
begiinstigt wurde. Tatséchlich zeigten Infektions-
versuche an verletzten und unverletzten Kartoffel-
blittern, dafl an den verletzten Blittern eine viel
stirkere Sporangienbildung eintrat als an den un-
verletzten, obwohl der Pilz auch in die unverletzten
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Blatter eingedrungen war. Durch den Hagelanschlag
war also die Sporangienbildung begiinstigt. Von den
Anschlagstellen wuchs der Pilz auch in die in den
Blattachseln entstehenden Seitentriebe, an denen auch
kleine braune Flecke zu sehen waren. Diese unschein-
baren Infektionsstellen, an denen bei trockenem
Wetter kaum ‘eine Verdnderung zu bemerken ist,
bilden den Ausgangspunkt fiir eine Phytophthora-
Epidemie; ein Regentag oder eine Nacht mit reich-
licher Taubildung kénnen -eine massenhafte Bildung
von Sporangien veranlassen.
Riehm (Berlin-Dahlem).

Rénnebeck, W, Zur Frage der chemischen Be-
kimpfung der Griinen Pfirsichblattlaus (Mypzodes
persicae Sulzer) als Virusiibertriiger im Kartoffel-
feld. — Pflanzenbau und Pflanzenschutz, 1, 1950,
119—132.

Fiir die Bekdmpfung der Virusiibertriger mit che-
mischen Mitteln auf Kartoffelfeldern ist von Bedeu-
tung, ob in dem betreffenden Jahr die Virusausbrei-
tung vorwiegend durch Gefliigelte (,saltierend) oder
durch Ungefliigelte (,fluktuierend’) vor sich geht. 1947
war im Rheinland die saltierende Ausbreitung vor-
herrschend, was zu starker Verseuchung gesunder
Kartoffelbestinde fiihrte, die auf den mit E 605 f in
hoher Konzentration gespritzten Parzellen wegen des
starken Neuanflugs von Aphiden nur in geringem
Mafle verhindert werden konnte. Der Befall mit
Gefliigelten nahm auf den behandelten Parzellen
schneller zu als auf den unbehandelten, es sind
Riickwirkungen auf den Gesundheitszustand unter
klimatischen Bedingungen, die die Aktivitdt der Ge-
fliigelten steigern, moglich. Dem kann evtl. durch
schnellere Folge ‘der Spritzungen oder Konzentra-
tionserhohung begegnet werden. 1948 fand vor-
wiegend fluktuierende Virusausbreitung statt. Die
Blattrollbekéimpfung durch Vernichtung der Uber-
trager war wesentlich erfolgreicher als im Vorjahr.
Bei den Sorten Bona, Voran, 'Ackersegen, Sabina,
Erdgold 'lief sich der Anteil infizierter Pflanzen imi
Vergleich zur Kontrolle um iiber 509 senken. Friih-
rodung und E 605 f-Spritzung setzten den Ver-
seuchungsgrad mit Blattroll bei Sabina von 5190 auf
1590, bei Ackersegen von 669% auf 14/, bei Bona
von 45% auf 99 herab. Verf. nimmt an, daff in
Pllanzkartoffellagen die fluktuierende Virusausbrei-
tung vorherrscht, deshalb kann die Blattlausbekidmp-
fung dort eine wesentliche Unterstiitzung fiir die
feldhygienischen Mafinahmen zur Gesunderhaltung
der Bestéinde bedeuten.  Heinze (Berlin-Dahlem).

Bawden,F.C,Kassanis, B. & Nixton, H. L,
The mechanical transmission and some properties
of potato paracrinkle virus. — Journ. gener. Micro-
biol. 4, 1950, 210—219.

Das ,,Parakrinkle“-Virus von King Edward lief sich
entgegen frilheren Anschauungen jetzt auch durch
Saft, dem das Blatt verletzende Teilchen (Celite,
Karborund) zugesetzt wurden, iibertragen. Damit ent-
fallen viele der an dieses Virus gekniipften theore-
tischen Erérterungen. Der Infektionserfolg liefl sich
erhohen, wenn die Pflanzen vor der Infektion einige
Tage im Dunkeln gehalten wurden. Zur Infektion
von Tomatenpflanzen, idie keine Symptome zeigen,
war der Zusatz eines Verletzungsmittels nicht nétig.
Im Preflsaft infizierter Pflanzen waren elektronen-
mikroskopische stdbchenférmige 10mp dicke in der
Linge schwankende Teilchen zu erkennen, die bei
GOO% zerstort wurden; !diese Stdbchen fehlten im
Prefisaft gesunder Pflanzen. Bei Kartoffeln wurden
stidbchenformige Gebilde in gesunden und kranken
Pflanzen, bei letzteren in wesentlich gréfierer Zahl
gefunden. Zumindest die aus gesunden Pflanzen iso-
lierten Stdbchen haben mit dem Virus nichts zu tun,



da sie auch bei Erhitzen auf 98° C nicht zerstirt
werden und nicht auf Tomaten u. a. Wirtspflanzen
iibertragbar sind. Die ,Parakrinkle“-Virus-Stibchen
gleichen morphologisch den stibchenférmigen Gebil-
den des Y-Virus. Obwohl der thermale Tétungspunkt
bei etwa 55° C liegt, gelang es nicht, Knollen, die bis
zu 25 Tagen bei 38°C gehalten wurden, vom ,,Para-
krinkle“-Virus zu befreien.
Heinze (Berlin - Dahlem).

Stapp, C.und Marcus, O., Untersuchungen iiber
Vorkommen und Nachweis serologisch differenter
Y-Viren der Xartoffel. Phytopath. Zeitschr. 16, 1950,
215—226.

In deutschen Kartoffelsorten kommen 2 serologisch
gut unterscheidbare Y-Viren vor, die Kéhlersche
G.A.~Virusgruppe (aus den Y-Trigern Tannenzapfen,
Rote Miuse isoliert) und die aus Frihen Hoérnchen
isoherte Y-Virusgruppe. Gleichzeitig oder kurz hinter-
einander auf Tabakpflanzen verrieben, dringt das Y-
der Friihen Hoérnchen-Gruppe anfangs schneller vor,
die G.A.-Variante gewinnt aber schlieflich die Uber-
hand, so dafl am Versuchsende (57 Tage) die Friihe
Hérnchen-Variante aus den meisten Bliitern ver-
dringt wurde und nur noch im unteren Stengelteil
und der Wurzel ider Tabakpflanzen nachgewiesen
werden konnte. Heinze (Berlin-Dahlem).

Vander Want, J. P. H,, Het stippelstreepvan de
boon (Phaseolus vulgaris) een ziekte veroorzaakt
door een virus, dat in de grond overblijft. Tijd-
schr. over Plantenziekten 54, 1948, 85—90.

Die als ,stipplestreak bezeichnete Virose der
Bohne wird durch den Boden iiibertragen. Boden-
desinfektion bei 100° (80 min) zerstért das Virus.
Junge Bohnenpflanzen kénnen bereits in der ersten
Woche bei Aussaat in infizierten Boden infiziert
werden. Die Krankheitssymptome treten erst sehr
viel spiter auf. In Ubereinstimmung mit Hubbe-
lin g, dessen Feststellungen bestidtigt werden, besitzt
das Virus im frischen Preflsaft folgende Ligen-
schaften: thermaler Tétungspunkt 85—90° C, Verdiin-
nungsendpunkt zwischen 105 bis 10-6. Das Virus
vertrigt Austrocknen. Auf Tabak verursacht das
Virus lokale, nekrotische Flecke, oft in Form kion-
zentrischer Ringe. Klinkowski (Aschersleben).

De Bruyn Ouboter, M. P. and Van Slogte-
ren, E, Het Augustaziek der Tulpen een virus-
ziekte van het Tabaknekrosetype. (Die Augusta-
Krankheit der Tulpen, eine Viruskrankheit vom
Tabak-Nekrosis-Typus.) Tijdschr. over Plantenziekt.
53, 1949, 262—271.

Die ersten Meldungen iiber das Auftreten der sog.
Augusta-Krankheit (nach hauptsichlich befallener
Sorte) gehen bis auf das Jahr 1928 zuriick; wirt-
schaftliche Schiden wurden nur 1931 beobachtet,
spiter traten erst wihrend des Krieges durch ver-
mehrten Tabak- und Kartoffelbau auf Tulpenfeldern
erneut Schiden auf, nach dém Krieg nahm die Krank-
heit wieder sehr stark ab. Die Augusta-Krankheit
wird durch das bodeniibertragbare ‘T'abak-Nekrosis-
Virus verursacht. Heinze (Berlin-Dahlem).

Hille Ris Lambers, D., De nederlandse blad-
luizen van framboos en braam. With a summary:
The Rubus-aphids in the Netherlands. — Tijdschr.
over Plantenziekt. 56, 1950, 253—261.

Aussehen, Lebensweise, Verbreitung, Schaden von
Amphorophora rubi Kalt. und Aphis (Doralina) idaei
v. d. Goot auf Himbeere und von Sitobion fragariae
Walk., Aphis (Doralina) ruborum Bérner, Macrosi-

phum funestum Macchiati auf Brombeere, Aulacor-
thum solani Kalt. und einiger anderer Blattlausarten
auf beiden Striduchern werden beschrieben. Die Be-
deutung der einzelnen Arten als (mdogliche) Virus-
iibertriger wird besprochen.

Heinze (Berlin-Dahlem).

De Fluiter, H. J., De invloed van daglengte en
temperatuur op het optreden van de geslachtsdieren
bij Aphis fabae Scop., de zwarte bonenluis. With
a summary: ‘Lhe effect of length of day and tem-
perature upon the occurrence of the sexual forms in
Aphis fabae Scop., the black bean aphid. — ‘lijd-
schr. over Plantenziekt., 536, 1950, 260—285.
1n den Stammzuchten entwickelten sich unter Labo-

ratoriumsbedingungen, die den Lichtverhiltnissen des

Freilandes entsprachen, wie auf dem leld im Laufe

des September Gynopare und Minnchen. Mengen-

miflig war der Anteil am grofiten in der dritlen

Septemberdekade und in der ersten Oktoberhilfte.

Einige der vom LEi ab geziichteten Doralis fabae

(Scop.) - Linien entwickelten sich unfer herbstlichen

Licht- und Temperaturverhiltnissen zu Weibchen ex-

zeugenden Getliigelten und Minnchen, andere bildeten

daneben weiter Sommer{ormen aus, die iiber Winter
bei natiirlichen Lichtverhiltnissen und Temperaturen
um 18° C (oder weniger) gehalten werden konnten.

In der letzten April- und den ersten Maiwochen setzte

— zeitlich wie im Ireiland — in den Stammzuchten

ausschlieBllich 'parthenogenetische Vermehrung ein

(im Winter Gefliigelte entweder Minnchen oder Gy-

nopare). Wihrend des Sommers lieflen sich Gynopare

und ovipare Weibchen durch 8 Std.-Tag und Tempe-
raluren unter 19° erzeugen, bei Temperaturen iiber
20° und Kurztagsbedingungen unterblieb die Ausbil-
dung der Geschlechtsphase. In Herbst- und Winter-
versuchen entstanden bei tiglich 8—12 stiindiger DBe-

lichtung und mittleren Temperaturen von 12—19° C

unter den Gefliigelten nur Miénnchen und Gynopare.

Lichteinwirkung von 13—24 Stunden bei 12—19° C

bewirkte alleinige Ausbildung virginoparer Stadien.

Mittlere Temperaturen iiber 20° lieflen auch bei acht-

stiindiger Belichtung nur die Entstehung partheno-

genetischer Stadien zu. Es werden weniger Minnchen
bei 15—18° C und Kurztagsbedingungen erzeugt als
bei Temperaturen um und unter 14° C. Awuch die

Zahl der Gynoparen nimmt bei Temperaturherab-

setzung zu. Temperatur und Lichtdauer miissen direkt

oder indirekt das praenatale Stadium beeinflussen.

Gelliigelte, die bei 17°C und 8-Stundentag heran-

gezogen wurden und unmittelbar nach der letzten

Hautung in 22° C gebracht wurden, erzeugtem wiih-

rend der ersten 10 Tage 8090 ovipare, danach nur

virginopare (2000) Stadien. Ungefliigelte Jungfern
brachten wohl eine gemischte Nachkommenschaft von

Gynoparen, gefliigelten und ungefliigelten Virgino-

paren hervor, nicht aber gleichzeitig Ménnchen und

Gynopare. Im Gegensatz zu Shull’s Beobachtungen

bei Macrosiphon solanifolii (Ashm.) (= M. euphor-

biae (Thomas)) entstanden bei Dauerbelichtung auch
zahlreiche Gefliigelte, es wird deshalb gewarnt, die

Ergebnisse fiir andere Blattlausarten zu verallge-

meinern. Heinze (Berlin-Dahlem).

Vander Ven, R. und Vander Want, J.P.H,
Thielaviopsis basicola (Berk. et Br.) Ferraris the
cause of a tobacco disease, new for the Nether-
lands. Tijdschr. over Plantenziekten 54, 1948,
142—147.

Das Auftreten von Thielaviopsis basicola an Tabak
wird erstmalig fiic Holland beschrieben. Die Krank-
heit trat in Saatbeeten in den Gebieten Maas und
Waal auf, speziell bei der Sorte Kentucky Italiana.
Die in Frage kommende Literatur wird kurz erértert,
Bekampfungsmethoden werden angegeben.

Klinkowski (Aschersleben).
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Stremme, Herrmann, Die Boden der Deutschen
Demokratischen Republik. Deutscher Zentralverlag
Berlin. 176 Seiten, 80 Abbildungen und Karten,
Preis broschiert DM 17,10.

Das vorliegende Buch ist eine Einfithrung in die
biogenetische Bodenkunde und ihre Nutzanwendung
von dem bekannten Bodenkundler Prof. Dr. Herrmann
Stremme, dem Leiter des Instituts fiir Boden-
kartierung. Entsprechend den besonderen Anforde-
rungen wechselt der Mafistab der Karten von 1:5000
bis 1:1000000. In Originalgréfie beigegeben ist die
farbige Ubersichtskarte der DDR mit Angaben der
einzelnen Lander. Diese Karte zeigt 13 Bodengebiete,
deren Erérterung mehr als 2/; des Buches einnimmt.
Zum besseren Verstindnis der urspriinglichen Boden-
grundlage dient ein Abrif§ der Landerkunde und Geo-
logie. Entstehung und Ablauf der Bodenentwicklung
erkennt man an den Bodenschnitten, den Profilen,
wovon 16 im Text abgebildet sind und eingehend er-
lautert werden. Es ist somit das erste Werk, in
welchem die fiir jede erndhrungswirtschaftliche
Planung mafigebende Bodenkunde auf dem Gebiet
der Deutschen Demokratischen Republik erschopiend
dargestellt wird. Dariiber hinaus ist es von weit~
tragender Bedeutung fiir Land- und Forstwirtschaft,
wie Schulen und Forschungsanstalten. R.O.Schulz.

Klapp, E. Landwirtschaftliche Anwendungen der
Pflanzensoziologie. Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart.
56 Seiten m. 6 Abbildungen. Preis DM 2,60.

Die Schrift von Prof. Dr. Klapp-Bonn bringt in
gedringter und reichhaltiger, aber iibersichtlicher
Yorm die wichtigsten Erkenntnisse und Grundlagen
der Pflanzensoziologie und ihre Anwendungen in der
Landwirtschaft. Sie zeigt uns, dafl wir von einer
biologisch zweckmifligen Bodennutzung wmoch weit
entfernt sind. Fruchtfolgekrankheiten, mifigliickte
Kultivierungen im Kleinen und versagende Mono-
kulturen, regionale Errosionsschiden im Grofien sind
die Folgen, weil die Wechselbeziehungen zwischen
den Pflanzen untereinander und zu ijhrem Standort
seit langem zu kurz gekommen sind. Dieses Heft
wird dazu beitragen, dafl der Landwirt die Anwen-
dung der Pflanzensoziologie verstehen und unzweck-
miflige Bodennutzung und daraus entstehende Schii-
den abzustellen lernt. R. O. Schulz,

Ellenberger, Heinz, Unkrautgemeinschaften als
Zeiger fiir Klima und Boden. Verlag Eugen Ulmer,
Stuttgart. 41 Seiten m. 23 Abb. Preis DM 6,30.

Die Schrift von Ellenberger ist der Band i,
isLandwirtschaftliche Pflanzensoziologie®, die in drei
Bénden im selben Verlag erscheint. Der Verfasser
bringt eine Fiille von Material an Bewertungs- und
Vergleichstabellen und verstindliche Ausfithrungen
iiber die Handhabung dieser fiir die praktische An-
wendung im landwirtschaftlichen und girtnerischen
Versuchswesen. Auch bei der Vorbereitung von
Feldbereinigungen, bei der Aufstellung von Flichen-
nutzungsplédnen wird sich die Schrift als sehr wert-
voll erweisen. Neben den bisher iiblichen Methoden
der Bodenbeurteilung, insbesondere der Beurteilung
des Bodens als Pflanzenstandort wird sie dem
Wissenschaftler wie Praktiker gute Dienste leisten.

R. O. Schulz.

Kroger, E. P. u. Schuler, A. W, Nachweis
und Haftfestigkeit von Acrylnitril (Ventox) in
Lebensmitteln. Deutsche Lebensmittel-Rundschau
46, 1950, 129—132.

‘In den letzten Jahren hat sich die Bekiampfung von
Speicherschidlingen mit Ventox als sehr zweckmifig
erwiesen, das gegeniiber anderen Vergasungsmitteln,

18

wie Schwefeldioxyd, Cyanwasserstoff, Athylenoxyd,
Trichlorazetonitril, Methylbromid, Methylformiat oder
Schwefelkohlenstoff Vorteile aufzuweisen scheint.
Von E. P. Kr6ger und A. W. Schuler sind im
Hygienischen Institut der Hansestadt Hamburg, Abt.
f. Lebensmittelhygiene und allgemeine chemische Un-
tersuchungen, Untersuchungen iiber die Haftfihigkeit
von Acrylnitril in Lebensmitteln angestellt worden.
Bei Ventox handelt es sich um eine wasserhelle, leicht
bewegliche Fliissigkeit, die bei 78° C siedet, ®ine nied-
rige Verdampfungswirme und die Dichte 0,81 (20° C)
aufweist. Die Loslichkeit in Wasser von 20° betrigt
8,3 g in 100 ccm wissriger Lésung. Sein Geruch er-
innert an Senfsl. Seine Anwendung ist nicht un-
gefiahrlich, da noch Verdiinnungen, die geruchlich
als micht unangenehm empfunden werden, leben-
bedrohende Eigenschaften haben. Es wird deshallr
der Zusatz von Warnstoffen gefordert, die minde-
stens die gleiche Haftfestigkeit an Winden, Texti-
lien usw. aufweisen, wie sie dem Ventox selbst eigen.
ist. Als Reagens auf Acrylsdurenitril dient n/100
Kaliumpermanganatlosung. Bereits 0,1 g Acrylnitril
verursacher einen Farbumschlag von Filtrierpapier,
das mit der Reagensfliissigkeit getrinkt wurde, nach
gelb, Die Verfasser benutzten nun das gleiche Rea-
gens zum Nachweis der Haftfahigkeit von Ventox in
oder an Lebensmitteln, die mit dem Schédlings-
bekdampfungsmittel behandelt wurden. .Es konnte
festgestellt werden, dafl nach einer 24stiindigen Be-
gasung und 72 stiindiger Beliiftung lediglich Vollmilch
das Acrylsidurenitril so hartnickig festhilt, dafl eine
stark positive Reaktion zu verzeichnen war. Die Ver-
fasser schlieffen ihre Arbeit mit der Forderung, sich
in jedem Fall nach einer Begasung durch Priifung
aus verschiedenen Schichttiefen entnommener Proben
von dem Erfolg einer Durchliiftung zu iiberzeugen.

Niklas,Ottfried, Schidlingsbekimpfung in der
Lebensmittelindustrie. Deutsche Lebensmittel-Rund-
schau 46, 1950, 118—119.

Verfasser betont, dafl nur bei solchen Rohstoffen,
wie Getreide und Hiilsenfriichten, die vor der Ver-
arbeitung griindlich entstaubt werden, Geigy 33 direkt
zugesetzt werden konne. Bei anderen Rohstoffen oder
Halbfertigpriparaten, bei denen dieses Verfahren
nicht angewendet werden kann, sind Erfolge durch
griindliches Einstduben der Sicke, Packkisten und
dhnlichen Behiltern zu verzeichnen. Verfasser for-
dert neben der Durchfiihrung einer griindlichen Lager-
hygiene alle 3—4 Monate ein griindliches Ausstiuben
von Geigy 33 im Lagerraum. Sicke sind vor dem
Aufstapeln duflerlich mit dem Mittel einzustéuben,
desgleichen wird eine &uflerliche Behandlung von
Kisten und Kartons als Vorbeugungsmittel empfohlen.

H. F.

Wittmann, R, Zusitzliche Asung — verminderter
Wildschaden. Die Pirsch, Miinchen 1950, S. 1—12.

Wihrend manche Forstwirte das stellenweise sehr
stark vermehrte Rotwild als Waldfeind Nr. 1 be-
zeichnen und seine Ausrottung empfehlen, legt das
Volk, der Naturfreund und Jéiger auf die wildleeren
Baumplantagen wenig Wert. In diesem Streit ist
wiederum zu erkennen, dafl die ,Extremisten von
beiden Seiten ungeeignet sind, an dieser wichtigen;
Aufgabe fruchtbar mitzuarbeiten. Als Vorstufe zur
Verstindigung beider Parteien, die in beiderseitigem
Interesse liegen soll, ist die Verminderung der Wild-
schiden durch die Anlage von Wildéckern und zu-
sitzlichen Asungsflichen zu betrachten, natiirlich
unter der Voraussetzung, dafl der Wildbestand riick-
sichtslos auf den normalen, wirtschaftlich tragbaren
Stand gebracht wird. Durch die Anlage von Wild-
dckern soll nicht nur der Umfang von Wildschaden,
sondern auch die ertragsschwachen und brachliegen-



den Flichen des Reviers besser ausgenutzt, Wildpret-
gewicht erhéht und die Asung fiir das ganze Jahr
sichergestellt werden. Nach den Versuchen des Verf.
von 1937—1941 wurde festgestellt, dafl die zusitzliche
Asung die Wildschéden sehr erheblich verminderte.
Es wird eine Reihe von Pflanzen fiir verschiedene
Bodenarten und -lagen und ihr Anbau beschrieben.
Die einfachste, billigste und erfolgreichste Asung er-
reicht man jedoch durch die Vermehrung und Ver-
besserung der Bodenflora in lichten Altholzbestinden
und das zusitzliche Anbringen von Striduchern der
Weichholzer. ,,Es wire ein kligliches Armutszeugnis
fiir die deutsche Forstwirtschaft, wenn es uns nicht
gelingen wiirde, eine Synthese von Wald und Wild
zu finden, die beiden gerecht wird. Dafl dabei der
Wald stets den Vorrang haben muf}; bedarf keines
Wortes.* ‘M. Klemm.

Davidson, T. R.: Phloem necrosis of potato tubers
in relation to leaf-roll-free Mpypzus persicae Sulz.
Canad. J. Res. (Sect. C.) 28, 1950, 283—287.

Es war vermutet worden, dafl die Fhloem-INekrose
an Kartoffelknollen, die bei Blattrollinfektionen bei
zahlreichen Kartoffelsorten regelméfig zu beobachten
ist, auch durch die Saugtitigkeit von Mypzodes per-
sicae Sulz. verursacht werden kionnte. Die etwa bei
dem Einstich abgegebenen Toxine rufen, wie sich
durch Aufsetzen nichtinfizierter Pfirsichblattliuse
feststellen liefl, keine krankhaften Verinderungen im
Knollengewebe hervor. K. Heinze (Bln.-Dahlem).

Fulton, R. W. Bacteriophages attacking Pseudo-
monas tabaci and P. angulatum. Phytopathology
40, 1950, 936-—949.

Isolierungen von Pseudomonas tabaci und P. angu-
latuin von Tabakpilanzen, die an wildfire und black-
fire erkrankt waren, fiihrten bei 5000 der Kulturen
zur Feststellung von Bakteriophagen. Elektronen-
mikroskopische Untersuchungen ergaben zwei Typen,
Phage 1 mit keulenformiger Gestalt, wobei deutlich
ein runder kopfchenférmiger Teil mit einem ling-
lichen schwanzférmigen Anhiingsel in Erscheinung
trat, wihrend Phage 2 nur aus runden, schwach un-
regeimiflig geformten ‘Partikelchen zu bestehen
scheint. Von Phage 1 wurden auferdem Pseudomonas
lacrymans und von Phage 2 P. coronafaciens, P. pha-
seolicola und P. springae angegriffen. Phage 1 be-
sitzt einen hoheren Temperatur-Inaktivierungspunkt
(66° C) als Phage 2 (56° C) und ist gegen pH-Schwan-
ikungen weniger empfindlich als letzterer. Wurden
Tabaksémlinge mit obigen Phagen behandelt und
spiter mit Pseudomonas tabaci kiinstlich infiziert, so
lief sich eine Eindémmung der Infektion erzielen.
Durch Lésungen von bestimmten Kationen wurden die
Bakteriophagen inaktiviert. Illektroaenm:kroskopische
Aufnahmen zeigen Phage 1 nach Behandlung mit KCl-
Losung invollkommenem Zerfall. Von den iiberpriiften
Pseudomonas tabaci- und P. angulatum - Stémmen
widerstanden etwa 2000 den Angriffen der Balkterio-
phagen. Bérner.

Sylvester, E. S, Aphid control experiment on
potatoes in California, with special reference to
the selective action of DDT-dusts. — Journ. econ.
Entom. 42, 1950, 766—69.

.. DDT-Anwendung in Stdubemitteln brachte gegen
Mpyzodes persicae (gulz) einige Zeit nach der An-
wendung ausreichenden Riickgang des Befalls, wirkte
auch gegen einige andere Arten, versagte aber gegen
Macrosiphon solanifolii (Ashm) trotz wochentlicher
Stiubung. Parathion-Zusatz hatte eine gute Wirkung
gegen alle Aphiden-Arten.

K. Heinze (Berlin-Dahlem).

l.arson, R. H, The spread of ringspot virus X by
cutting knife. — Amer. Potato Journ. 27, 1950,
53—54.

Schnitte mit X-Virus-behaftetem Messer durch Kar-
toffelknollen trugen dann wesentlich zur Ubertra-
gung dieser Krankheit bei, wenn der Schnitt ein
oder mehrere Augen traf (bis zu 5200 Infektioncn).
Wurde das Anschneiden keimender Augen vermieden,
so blieb die Zahl der Infektionen gering (etwa 2,409).

K. Heinze (Berlin-Dahlem).

Miinster, J., Lutte préventive contre les viroses
de la pomme de terre. Essais sur la destruction des
fanes de pommes de terre par des produits chi-
miques. — Revue romande dAgrlc et d’Arboricult.
Ju1llet 1950 Nr.7 (Sonderdr. S. 1—7).

Mit krautabtétenden Mitteln (M 116, Sandoline,
Na C1 O;) lief sich nur bei der Sorte Bintje eine hin~
reichend befriedigende Senkung des Virusbefalls
des Nachbaus erreichen, besser bewihrte sich das
Ausreifien des Krautes. Wiéhrend der Nachbau der
unbehandelten Vergleichsparzellen 56 9% infizierte
Stauden enthielt, wurde bei chemischer Behandlung
der Anteil acf 13,700, 15,70 und 20°/, gesenkt. Bei
Ausreiflen des Krautes ging der Anteil auf 2,790 zu-
riick. Fir Erdgo!d (und auch fiir Ackersegen) ver-
sagte die Methode des Totspritzens véllig (Kontroll-
parzellen 63,300, behandelte Parzellen 67,7% und
88,3%0), das Krautausreiflen fiihrte dagegen zu einer
Senkung auf 6,3%0. Der Termin fiir die Vernichtung
des Kartoffelkrauts lag etwas zu spit, bessere Er-
gebnisse hétten sich bei Vorverlegung um 8—10 Tage
(nach dem Blattlausbefall zu urteilen) erzielen lassen.
Nach Amnsicht des Ref. hitte sich durch Auswahl
schneller wirkender Mittel auch bei der chemischen
Krautvernichtung ein giinstigeres Ergebnis erreichen
lassen. (Vgl. Z. Pflanzenkrkh. 49, 1939, 129—142)

K. Heinze (Berlin-Dahlem).

Stelzner, G. Virusresistenz der Wildkartoffeln.
Ztschr. Pflanzenziichtg. 29, 1950, 135—158.

Wihrend bei Tuberosa-Formen Blattrollvirus-An-
falligkeit allgemeiner vorhanden ist, bei den 72-chro-
mosomigen Formen auch Y- und A-Virus-Anfilligkeit
festgestellt wurde, kommen unter den 24- und 48-
chromosomigen Formen solche mit Y- und A-Virus-
Toleranz oder -Resistenz vor. Unter den Commer-
sonia-Formen, die fast durchweg stark auf X- und Y-
Virus reagieren, blieben zwei ohne Symptome bei
A-Virus-Infektion. Selanum antipoviczi ,,Reddick 558
und ,Reddick 557* sollen Y-Virus immun sein; unter
Solanum acaule-Herkiinften ‘waren einige X-Virus-
immune. Solanum chacoense ,Siambon‘ und ,Buka-
sov* sind hochprozentig Blattroll-Virus-tolerant. Die
Eigenschaften sind erblich.

K. Heinze (Berlin-Dahlem).

Grancini, P. & Cesaroni, F.,, Alcune osserva-
zioni sul’ ,fern leaf” del Pomodoro in Italia. (Einige
Beobachtungen iiber die Farnblittrigkeit der To-
mate in Italien.) — Notiz. Malatt. Piante 1950,
53—57 (Vervielfaltigt) — (Ref. Rev. appl. Mycol.
29, 1950, 440).

Die Farnbléttrigkeit der Tomate spielt in der Mai-
linder Gegend eine erhebliche Rolle. Das Virus (ver-
mutlich Tabakmosaikgruppe) wird wegen seiner
hohen Infektiositit sehr leicht beim Ausgeizen mit
der Hand iibertragen. Die Symptome treten etwa
nach 10 Tagen auf. Auch aus Herbarmaterial konnte
das Virus noch iibertragen werden. Verreibung von
Prefsaft, der 10 Minuten auf 80° C erhitzt wurde,
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schien das Auftreten der Farnbléttrigkeit zu unter-
driicken, da erneute Verreibung frischen (unerhitz-
ten) Prefsaftes nicht zum Erscheinen von Symptomen
filhrte. Nur ein leichtes Mosaik wurde beobachtet.
Durch serologische Untersuchungen wurde in [larn-
blattrigen Pflanzen Tabak- und Gurkenmosaik gleich-
zeitig nachgewiesen.

K. Heinze (Berlin-Dahlem).

Carey, M. M., Frear, D. E. H. & Dills, L. &,
Relation to chemical constitution of a series of
esters of picolinic acid to toxity as insecticides.~
Journ. econ. Entom. 42, 1949, 798—801. (Rel. Rev.
appl. Entom. 38, 1950, 328.)

Versuche mit Picolinséure-Estern ergaben, daf} der
Hexylester (loslich in Aceton) kontaktinsektizide
Wirkung gegen Doralis jabae (Scop.) hat, der Decyl-
Ester wirkt toxisch gegen Eier der Wanze Oncopeltus
fasciatus (Dall.)

K. Heinze {Berlin-Bahlem}.

Shands, W. A,, Simpson, G. W, Lombard,
P. M,, Cobb, R. M. and Lun g, P. H, Control
of Aphids on potatoes with DDT when used with
Fungicidlzs. — Maine agric. Exper. Stat. Bull. 480,
1950, 5—41.

In drei Versuchsjahren wurde die Wirkung von
DDT auf den Aphidenbefall von Kartoffelfeldern er-
probt, wenn das DDT gleichzeitig mit Iungiziden
(in ‘wesentlichem Bordeaux - Briihe, dreibasisches
Kupfersulfat und ,nabam“-Thiocarbamat) verspritzt
wurde. Der Befall einiger Arten, insbesondere Myp-
zodes persicae Sulz. wurde wesentlich herabgesetzt,
der DDT-Zusatz versagte aber gegen Macrosiphon
solanifolii Ashm. = (euphorbiae Ths.). Die Aus-
breitung der Blattrollkrankheit wurde durch die Be-
kédmpfungsmafinahmen nicht ‘wesentlich beeinflufit,
wohf aber waren Ertragssteigerungen festzustellen.
Der Befallsriickgang zog sich iiber einige Zeit hin,
war bei Beimengung zur Bordeaux-Briihe stérker als
bei den anderen I'ungiziden. DDT-Emulsionen waren
zumindest im Anfang den pulverigen Mischungen
iiberlegen, Verbesserung der aphidiziden Wirkung
durch Anderung der DDT-Lésungsmittel war nicht
moglich. Durch den DDT-Gehalt wurden gleichzeitig
auch Kartoffelkéfer und Kartoffelerdfloh ausreichend
bekdmpft.

K. Heinze (Berlin-Dahlem).

50 Jahre Landesanstalt fiir Moorwirtschaft 1900 —
1950, Landw. Jb. f. Bayern, Juni 1950, Bayrischer
Landwirtschaftsverlag GmbH., Miinchen 13, 27,
Sonderheft, 127 S. m. Abb.

Die Bayrische Landesanstalt fiir Moorwirtschaft
wurde am 8. 7. 1900 von Prof. AL Baumann ge-

riindet. Bis 1912 wurden unter Leitung von Prof.
%aumann iiber 50 000 ha Moor und Odland kultiviert.
Mehrere zelhntausende von Menschen haben dadurch
Arbeit, Brot und eine Heimat gefunden. Die Anstalt
gliedert sich in vier Abteilungen, je eine chemische,

botanische, torftechnische sowie eine Abteilung Land-
wirtschaft und Versuchswesen und hat mehrere
Auflenstellen. Die IForschungsarbeiten umfassen u. a.
die Erhaltung des Humus in Masse und Gare beson-
ders von iibermiflig titigen Niederungsmooren und
Hochmooren in tieferen Lagen, Uberwachung der
Bodenumbildung und der Bodengesundheit einschlief3-
lich der Unkrautbekémpfung und Frostschutz auf
Moorbéden, Verhiltnisse von Nihrstoffen, Wirk-
stoffen und Maangelerscheinungen in Béden, bei
Pflanzen und Tieren (dazu gehort vor allem die Er-
forschung der Bediirftigkeit bestimmter Béden fiir
Spurenelementgaben), Schaffung, Erhaltung und Ver-
besserung der Griinlindereien und eine Reihe be-
triebswirtschaftlicher I'ragen. Zu den Aufgaben der
botanischen Abteilung gehéren u. a. die botanische
Bestandsaufnahme der Moore, Naturschutz, Landwirt-
schaftsokologie und Pflanzensoziologie. Es bleiben,
z. Z. noch ca. 50000 ha Moor zu kultivieren, und die
Landesanstalt wird auch in Zukunft mit ihrer fiir
Auflenseiter wenig auffilligen fiir das Volk jedoch
sehr wichtigen Arbeit voll in Anspruch genommen
unad findet bei den zustindigen Behorden die ihm ge-
bithrende Unterstiitzung. Das am Schlufl des Heftes
gebrachte Literaturverzeichnis der Veroffentlichungen
der Landesanstalt und ibrer Mitarbeiter umfafit iiber
11 Seiten. M. Klemm.

Pflanzenschutz im Wechsel der Jahreszeiten. Lin
Schidlingsbekdmpfungskalender 1951 mit einem
Verzeichnis !der gebréuchlichsten Pflanzenschutz-
mittel. Ein Wochenabreiflkalender mit 54 Abbil-
dungen (davon 16 Farbtafeln) und 6 Monatsiiber-
sichten auf 66 Seiten. Mitteldeutsche Druckerei und
Verlagsanstalt G.m.b.H., Halle. Preis 2,60 DM.

Als Gemeinschaftsarbeit deutscher Wissenschaft-
ler und Praktiker ‘des Pflanzenschutzes erscheint
zum zweiten Male der Pflanzenschutzkalender unter
der wissenschaftlichen Leitung des Prisidenten der
Biologischen Zentralanstalt Berlin, Prof. Dr.Schlum-
berger.

Die ausgezeichneten Abbildungen, ‘'die gegeniiber
der vorjihrigen Ausgabe um zahlreiche larbtafeln
vermehrt wurden, und die fachlichen Beitrige machen
ihn zu einem kleinen Nachschlagewerk des praktischen
Pflanzenschutzes. Diesem Gedanken hat der Verlag
durch Paginierung der Abreifiblitter und Beigabe eines
Inhaltsverzeichnisses ‘Rechnung getragen. Ein auf
Waunsch vom Verlag gelieferter Sammelhefter gibt
den Kalenderblditern einen bleibenden Wert. Daher
wire es dringend zu wiinschen, daff im nichsten
Jahre wenigstens fiir die Farbtafeln ein besseres
Papier zur Verfiigung gestellt wiirde. Der Kalender
wirbt nicht nur fiir den praktischen Pflanzenschutz,
sondern trigt durch die Monatsiibersichten der Be-
kéampfungsmaflinahmen, die auf den Wochenbléttern
nochmals besonders herausgestellt sind, zur Inten-
sivierung des Pflanzenschutzes bei. Er wird den
Dorfgenossenschaften eine wertvolle Hilfe im Kampf
gegen die Schidlinge sein.

-Jedem Praktiker und Naturfreund kann dieser Ka-
lender nur bestens empfohlen werden, der sich auch
in diesem Jahre wegen seiner ansprechenden I'ormy
allgemeiner Beliebtheit erfreuen wird. My.
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Dr. Friedrich Zacher

Schiidlinge in Haus und Hof

Alphabetisches Nachschlagewerk der Schddlingsbekdmpfung
112 Seiten mit 80 Abbildungen, GroBoktav, Halbleinen, 4,80 DM,

In einer zweiten erweiterten und verbesserten Auflage verdffent-
licht der Deutsche Bauernverlag jetzt im Rahmen seiner Schriftenreihe
»Schddlinge in Haus und Hof". Die Sdhrift bringt eine alphabetische
Zusammenstellung der in Haus und Hof auftretenden Schadlinge, der
Orte, an denen sie hauptsdchlich vorkommen, der Stoffe, die von
ihnen angefallen werden und der verschiedenartigen Bekampfungs-
maBnahmen. Die wirksame Bekampfung aller Schadlinge ist fiir unsere
Wirtschaft von gréBter Bedeutung. Eine wirksame Bekampfung kann
aber nur dann durchgefithrt werden, wenn man die Schaddlinge richtig
erkennt und sachgemdB bekampft. Die vorliegende Schrift vermittelt
das dazu erforderliche Wissen.

Prof. Dr. Dr. Ottokar Heinisch

Das landwirtschaftiiche Saatgut

Seine Herrichtung, Behandlung und Bearbeitung.
176 Seiten mit 182 Abb., GroBoktav, Halbleinen, 7,50 DM.

Ein Standardwerk fiir die Landwirtschaft hat Prof. Dr. Dr. Heinisch
mit seinem Buch ,Das landwirtschaftliche Saatgut* geschaffen das
alle Fragen der Herrichtung, Behandlung und Beurteilung des
landwirtschaftlichen Saatgutes behandelt, auBerdem die wichtig-
sten landwirtschaftlichen Samenarten sowie Grassamenarten besdireibt,
soweit sie bei uns angebaut werden.

Erwin Storch

Quer durch das Sowjetdorf

64 Seiten mit 13 Abb.,, DIN A 5, broschiert, 0,80 DM.

Ein flotter Stil mit einem gewandten und leicht verstandlichen
Ausdruck und eine Reihe interessanter, bisher unveréffentlichter Fotos

machen die Broschiire zu einer spannenden Lektiire, die man nur
ungern aus der Hand legt.

Heft III
Blick in die sowjetische Landschaft

Kommentarlose Ubersetzungen aus der landwirtschatflichen Fachpresse
der Sowjetunion, 116 Seiten, DIN A 5, broschiert, 1,80 DM.

Die Hefte erscheinen in zwangloser Folge — Heft II noch lieferbar.

Im Frieden sden — im Frieden ernten
Das bisher grdfite Treffen ost- und westdeutscher Bauern.
52 Seiten mit 8 Kunstdruckbeilagen, GroBoktav, brosch., 0,60 DM.

Ein ausfihrlicher Bericht von der in Leipzig durchgefiithrten 5. Tagung
des Gesamtdeutschen Arbeitskreises der Land- und Forstwirtschaft,
auf der der Generalsekretar der VdgB, Kurt Vieweg, und zahlreiche
ost- und westdeutsche Bauern und Wissenschaftler das Wort ergriffen
und die Wege zur Wiederherstellung der Einheit Deutschlands und
zur Erhaltung des Friedens aufzeigten.

W. Poenicke *

Um eine moglichst klare Ubersicht zu geben, wurde der Stoff in
mehrere Gruppen gegliedert: Schddlinge an Nahrungsmitteln, Schdd-
linge an Textilwaren, Baustoff- und Mboébelschddlinge, Gesundheits-
schddlinge, Bekampfungsmittel und Bekdmpfungsverfahren, 80 Zeich-
nungen, in denen die Schadlinge in ihren verschiedenen Entwicklungs-
stadien dargestellt werden, wurden in den Text eingestreut, um ein
Erkennen der Schddlinge zu erleichtern. Den AbschluB der Schrift
bildet eine Zusammenstellung der wichtigsten Schadlinge in lateinischer,
russischer, franzosischer, englischer und spanischer Ubersetzung.

E. F." Heeger ¢ K. Briickner

Heil- und Gewiirzpflanzen
176 Seiten m, 139 Abb., GroBoktav, Halbl. m. Schutzumschlag, 8,50 DM,

und Sortenkunde der wichtigsten Heil- und Gewiirz-
pflanzen. Das Werk ist als Ergebnis einer 15jahrigen Forschungsarbeit
berufen, die Grundlagen zu einer pharmazeutischen Botanik zu legen
und ist eine wesentliche Erganzung zur Pharmakognosie.

Eine Arten-

Prof. Dr. Kurt Krause

Feld- und Gartenunkrduter und ihre
Bekdmpfung

80 Seiten mit 41 Abb., und 4 Farbtafeln, GroBoktav, kart., 2,50 DM.

Eine ausfiihrliche Anleitung zur systematischen Unkrautbekdmpfung
fir den Bauer, Gartner und Kleinsiedler. Schaden durch Unkrauter.
Unkrautbekampfung in den verschiedenen Kulturen durch Kultur-
und besondere Mittel, Unkraut-
bekampfung., Verwertung, Botanik der Unkrduter.

maBnahmen Gemeinsdhaftliche

Prof. Dr. Hans Baumann

Wetter und Ernteertrag

84 Seiten mit farbigen Klima- und Vegetationskarten, 12 grafischen
Darstellungen, GroBoktav, gebunden, 4,60 DM.

Landwirtschaftliche Klimakunde — Witterung und Klima —., Vom
Nutzen der eigenen Kleinwetterstation des Landwirtes. Vorbedingungen
zwischen Witterungs-

von Rekorderntejahren. Wechselbeziehungen

verlauf und Ernteertrag. Wichtig fiir Bauern und Gartner, Ernte-
schdtzer und alle beruflichen Wetterbeobachter, Landwirtschaftsschulen,

Institute usw.

Dr. M. Schmidt

Deutscher Obstbau

Gesamtdarstellung des praktischen Obstbaues auf wissenschaftlicher Grundlage.
624 Seiten mit 95 achtfarbigen Tafeln und 160 Textabbildungen, mit Schutzumschlag, 36,— DM.

Das Werk ,Deutscher Obstbau" ist ein Vermdchtnis des Nestors der
deutschen Obstbaulehre, Gartenbaudirektor Walter Poenicke. Ein Teil
des Manuskripts lag bei seinem Tod vor; die dem Werk noch fehlenden
Abschnitte wurden, z. T. unter Benutzung von Aufzeichnungen und
fruheren Werken Poenickes, von Dr. Martin Schmidt, Leiter der
Zentralforschungsanstalt in Miincheberg, geschrieben. Das Werk ist
gleichermaBen geeignet und wertvoll fiir den Praktiker wie fiir den

Zu beziehen durch alle Buchhandlungen

Theoretiker. Das gesamte Arbeitsgebiet des Obstziichters — angefangen
von der Auswahl und dem Anbau der Gehélze iber Pflege, Ver-
edlung, Sdchnitt, Schddlingsbekdampfung bis zur Ernte — wird auf-
gezeigt, ein Einblick in die neuen physiologischen, morphologischen
und biologischen Erkenntnisse wird gegeben. Besonders hervor-
zuheben sind die im Achtfarben-Offsetdruck gezeigten 95 Taleln
anbauwiirdiger Kern-, Stein- und Beerenobstarten,

oder direkt vom Verlag
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FUR INDUSTRIE U. HANDWERK
ERIAHRUNG U. LANDWIRTSCHAFT

Néhere Auskiinfte fiir den einzelnen Bedarisiall biiten
wir in unserem Hause anzufordern. Aut Wunsch stehen
unsere Fachberater fir Sonderfragen zur Verliigung.
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