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Die Einwirkung des Hexachlorcyclohexans auf die Pflanzen

und auf den Geschmack von Erntegut.
Von Dr. Kurt Sellke

Biologische Zentralanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Berlin,

Wahrend das Verhalten des E-Wirkstoffes auf
und in der Pflanze schon kurz nach der Einfiihrung
des Insektizids in die Praxis griindlich vom pflanzen-
physiologischen Gesichtspunkt bearbeitet wurde (2),
begann die Anwendung h e x ahaltiger Pflanzen-
schutzmittel ohne n&here Kenntnis ihrer Neben-
wirkungen. Untersuchungen liber die Reaktion der
Pflanzen auf den Hexawirkstoff sind in verschie-
denen Instituten und Industrielaboratorien noch im
Gange. Die bisherigen Veroffentlichungen behan-
deln den Einflu3 des HCCH auf das Wachstum der
Pflanzen (Geisler 1950), sonstige Bewirkungen,
wie z. B. Melaninbildung bei UV-Bestrahlung
(Stoll 1949) und die Insektenabtotung durch
pflanzliche Gewebe, die sogenannte Tiefenwirkung
(Sellke 1950, Thiem 1951). Eine umfangreiche
Erorterung ist entstanden tiiber die Geschmacks-
beeinflussung, die HCCH auf das Erntegut damit
behandelter Pflanzen ausiibt. Stark widersprechende
Ansichten sind hierbei ausgesprochen worden.

Im folgenden wird iiber das bisher Bekannte ein
kurzer Uberblick gegeben und zur Frage der Ge-
schmacksverdnderung von Kartoffeln durch Hexa-
mittel eigenes Beobachtungsmaterial vorgelegt.

Erika Geisler (3) geht den Ursachen der von
ihr schon 1947 beobachteten wachstumshemmenden
Wirkung von Hexamitteln nach und kommt zu fol-
genden Feststellungen: Keimender Roggen wird im
Lingenwachstum — nicht bei der Keimung —
gehemmt, scfern die Hexapréparate in der 5—6fachen
Normaldosis dem Keimbett zugesetzt werden. Bei
einigen hochgereinigten Prédparaten glaubt die Ver-
fasserin bei einfacher und doppelter Do-
sierung sogar eine Wachstumsbeschleunigung
zu erkennen. Mir erscheint dabei nicht bewiesen,
dafB3 die mitgeteilten Werte der Wachstumsforderung
tatsdchlich auBlerhalb der Versuchsschwankung im
Vergleich zum unbehandelten Kontrollversuch liegen.
Soviel ist jedoch sicher, dal mit hochgereinigten
Hexa-Handelspraparaten noch k eine Wachstums-
hemmung auf Roggenkeimlinge bewirkt wird, wenn
doppelt dosiert wird. Das ist erst bei hoheren
Gaben der Fall.

E. Geisler behandelt weiter die Frage, welche
Isomeren des Hexawirkstoffes die Wachstums-
hemmung verursachen und findet, daQ y- und
d-Isomere sie bewirken, ¢- und (-Isomere daran
nicht beteiligt sind. Das Komponentengemisch
1:1:1:1 zeigt die Keimlingsstauchung ebenfalls in
dem fir die y- und j-Isomere beobachteten Mafe.
Die Verfasserin zieht aus ihren Versuchen den
SchluB, daB3 das Hexachlorcyclohexan in die physio-
logischen Vorgidnge in der Pflanze nach Art eines
Wuchsstoffes eingreift, da es also in die Gewebe
eindringt. Uber den entomologischen Nachweis fiir
das Eindringevermogen des Hexawirkstoffes in
pflanzliche Gewebe ist von Sellke (10) berichtet
worden. In Versuchen mit abgeschlossenen Blattlaus-
gallen wurde insektizide Wirkung durch die Gallen-
wand hindurch festgestellt, allerdings nur mit Wirk-
stoffemulsionen. Es war keine von Hexastaub-
mitteln ausgehende insektizide Wirkung z. B. auf
die Insassen der Beutelgallen von Tetraneura ulmi
zu beobachten, sofern die Einwirkung gasformiger
Wirkstoffabscheidungen unterbunden wurde.

Nach einer Vortragsmitteilung vonBodenstein
wirken alle bisher technisch dargestellten fiinf
Isomeren des HCCH auf Maiskeimlinge phyto-
toxisch. Die Keimlingswurzeln erfahren in hexa-
haltiger Ndhrlosung eine Stauchung, die Kugelform
erreichen kann. Die Ausbildung der. Wurzelhaare
unterbleibt. Bei der in der Pflanzenschutzpraxis tib-
lichen Aufwandmenge bleiben diese Wirkungen aber
unterschwellig.

Erika Geisler teilt die bemerkenswerte Be-
obachtung mit, dal zerschnittene Roggenhalme, die
auf einem hexahaltigen Keimbett gewachsen waren,
Taufliegen abtoteten, die in Zwingerversuchen da-
mit in Periihrung kamen. Ich habe stark muffig
schmeckende, in Scheiben geschnittene Kartoffel-
knollen von hexabehandelten Stauden daraufhin
gepriift, und zwar ohne Erfolg. Weder die stark
geschmacksverdanderten Kartoffeln noch ihre Schalen
verursachten eine Schadigung an Drosophila, im
Gegensatz zu Knollenstiicken und -schalen, dieleicht
mit einem angetrockneten Hexabelag versehen
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waren. — Der aus dem Keimbett durch die Roggen-
wurzel aufgenommene Hexawirkstoff war also un-
zersetzt geblieben. Die auf das Kartoffelkraut auf-
gebrachte insektizide Substanz war auf dem Wege
in die Knollen dagegen so verdndert worden, da@3
keine insektentotende Wirkung mehr nachzu-
weisen war.

T hiem beobachtete an Kartoffelpflanzen, die mit
Hexamitteln behandelt waren, da3 nach kurzer Zeit
die Kontaktwirkung auf Kartoffelkdferlarven ver-
schwand. Dafiir gingen aber Junglarven zugrunde,
sobald sie von den &uBerlich giftfreien Blittern —
oder auch von neu zugewachsenem, also nicht mit-
behandeltem Laub — fraBlen.

Im Sommer 1950 wurde auf der Kartoffel-
versuchsfliche in Kleinmachnow bei der Arbeit mit
Spritz- und Staubmitteln folgendes bemerkt: bei
4--5facher Uberdosierung waren die mit Hexa-
priparaten behandelten Staudenreihen zwei bis drei
Tage nach der Behandlung daran zu erkennen, daf3

das Kraut Welkeerscheinungen zeigte. Ein Stiube--

praparat mit relativ ungereinigtem Wirkstoff fiel
zwar besonders stark auf, aber auch die hoch-
gereinigten Produkte boten beim blofen Aufblick
auf die Reihen -erkennbare Verdnderungen an den
Stauden dar. Ob die Ursache hierfiir einem phy-
siologischen EinfluB des Gammhexans oder Ver-
unreinigungen des technischen Produktes beizu-
messen ist. kann nicht entschieden werden. Im
tibrigen gilt auch fiir den E-Wirkstoff. daB bei
starken Ubergaben z. B. von Wofatox, in verein-
zelten Fillen unter bisher nicht genauer bekannten
Bedingungen Blattverbrennungen hervorgerufen
werden kénnen. Stoll (12) teilt z. B. mit, daB mit
DDT-Staub behandelte Rettichschoten eine patholo-
gische Melaninbildung in der Subepidermis auf-
weisen, und daBl die Epidermis- und die Spalt-
offnungszellen die Plasmolysierbarkeit verlieren,
und zwar unter Einwirkung des Sonnenlichtes oder
bei UV-Bestrahlung mittels Quarzlicht. Das ist auch
bei der Behandlung mit Hexamitteln der Fall.

Es ist unbestritten, dal gewisse Hexastaub- und
-spritzmittel den Geschmack des Erntegutes be-
handelter Kulturpflanzen verdndern. Besonders trifft
das fiir Mittel aus den ersten Jahren der industriellen
Hexaproduktion zu. Diese unerwiinschte Neben-
wirkung ist ein AnlaB zur Vorsicht bei der Ver-
wendung des Hexachlorcyclohexans insbesondere
zur Kartoffelkdferbekdmpfung, fiir die das Insekti-
zid mit der raschen Wirkung und der Ungefihr-
lichkeit fiir Mensch und Haustiere an sich das ge-
gebene Mittel wére, Auch im géartnerischen
Pflanzenschutz haben die Hexaerzeugnisse deshalb
nur zogernd und Kkeineswegs in groBem Umfang
Eingang gefunden. Zahlreiche Untersucher haben
sich mit der Priifung und Bestimmung der Ge-
schmacksbeeintrichtigung an Erntegut befaBt, zu-
mal die amtliche Pflanzenschutzmittelpriifung sich
bei diesen Priparaten auf die Erprobung der in-
sektiziden Eigenschaften allein nicht beschrinken
kann.

Bemerkenswert erscheinen unter den mir bekannt-
gewordenen Stimmen zwei Ansichten, ndmlich die
von Miinchberg (4) in einer fritheren Arbeit,
in der er der Geschmacksbeeintriachtigung an Kar-
toffelknollen durch Hexamittel keine besondere
Bedeutung beimiflt, und die mir miindlich mehr-
fach vorgetragene Erfahrung eines mitteldeutschen
Industriebiologen, der mitteilte, daB trotz Uber-
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dosierung mit einem Hexastdubemittel an den
Knollen behandelter Stauden keine Geschmacks-
beeintrichtigung hervorgerufen werden konnte. Ob
Bodeneigentiimlichkeiten oder die atmosphérischen
Bedingungen der Industriegebiete diese Beobach-
tungen erkldren konnen, steht dahin und bleibt zu
untersuchen. Es kénnte im Sinne der Beobachtung
von Stoll an eine Mitwirkung des Sonnenlichtes
an der Zersetzung des Hexawirkstoffes im Pflanzen-
gewebe gedacht werden, die in Industriegegenden
anders ablaufen kann als in Bezirken ohne Rauch-
schwingerung der Luft.

Nach Miinchberg ist das ausgezeichnete In-
sektenberiihrungsgift HCCH nur deshalb im In- und
Ausland in ,,Verruf“ gekommen, weil allgemein zu-
erst von der Pflanzenschutz- und Schidlingsmittel-
industrie das Rohprodukt verarbeitet worden
ist, was dann in der Praxis Blattverbrennungen, Ge-
ruchs- und Geschmacksbeeintrédchtigungen zur Folge
hatte. Mehrere Betriebe West- und Ostdeutsch-
lands haben sich der Aufgabe der Reinigung des
technischen Rohproduktes mit Erfolg angenommen
und sind zu Erzeugnissen gekommen, die kaum
noch Spuren des penetranten Geruchs der vor
wenigenJahren iiblichen Pridparate aufweisen. Hand
in Hand mit der Reinigung der Mittel ist auch ihre
Geschmacksbeeinflussung geringer geworden, und
einzelne westdeutsche Fabrikate haben sogar die
amtliche Erlaubnis erhalten, die sonst geforderte
Warnung vor moglicher Geschmacksbeeinflussung
auf der Verpackung fallen zu lassen.

Da, wie erwédhnt, die amtliche Bewertung der
Hexamittel auch die Priifung der von ihnen be-
wirkten Erntegutbeeintriachtigungen einschlief3t, sind
auf der Suche nach sicheren Methoden dazu die
verschiedensten Vorschldge gemacht und Meinungen
gedulBlert worden.

Weder Obst, Gemiise, lagerndes Getreide noch
andere Vorrdte haben sich unempfindlich gegen
Hexa gezeigt. Kartoffeln sollen am leichtesten den
Fremdgeschmack annehmen. Soviel auch schon
dariiber geschrieben und vorgetragen ist, so herrscht
doch noch nicht vollige Klarheit dariiber, welche
Verunreinigungen des technischen Erzeugnisses die
Urheber des muffig-erdigen Geruches oder der
Geschmacksverdnderungen sind. Miinchberg (6)
bleibt nach eingehender Priifung des Fragenkom-
plexes in seiner jungsten Mitteilung bei seiner schon
frither vertretenen Ansicht, daf3 fiir die geruchliche
und geschmackliche Herabminderung des Erntegutes
Fremdstoffe verantwortlich sind, deren Bildung bei
der Herstellung des Wirkstoffes bisher nicht ver-
mieden werden kann. Ho6here Chlorabkommlinge
des Cpyclohexans, némlich hauptsichlich Hepta-
chlorcyclohexan und  Trichlorbenzolhexachlorid,
sollen den muffig-modrigen Geruch bewirken. Der
gegenwirtige Stand der Kenntnisse erlaubt nach M.
nicht zu sagen, ob auch durch oxydativen ‘Abbau des
ins Pflanzengewebe eingedrungenen Wirkstoffes zu-
séatzlich noch ,,Duft- und Geschmacksstoffe“ gebildet
werden konnen, oder ob die Pflanze dadurch zur
Bildung geschmacksveridndernder Stoffe selbst an-
geregt wird. Unwahrscheinlich erscheint jedoch der
EinfluB der HCCH auf eine — frither vermutete —
Erhohung des Solaningehaltes in der Kartoffel-
knolle. Nach B. R. A. Gater (aus Trappmann
[13]) soll der muffige Geschmack von Friichten durch
Zusammenwirken des Hexawirkstoffes mit dem
lebender Plasma als Ergebnis eines physiologischen



Prozesses entstehen, eine Auffassung, die der ein-
gangs mitgeteilten von E. Geisler entspricht.

Unklar ist bisher ferner, ob und welche Kklima-
tischen. Bedingungen auf die Geschmacksverdnde-
rung des Erntegutes einwirken. Vermutet wurde,
daB3 Feuchtigkeit sie beglinstigt; 'Erfahrungen in
vergangenen trockenen Jahren sprechen dagégen.
Stellenweise waren (nach Trappm ann) auf stid-
badischen schweren Boden die Kartoffeln besonders
muffig; aber auch leichte, trockene Béden verhin-
derten oder milderten das Ubel nicht.

Geschmacksprufungen mit vielen Hexaprédparaten
haben die Frage aufgeworfen, ob HCCH tliberhaupt
auf den Geschmacks- und nicht vielmehr auf den
Geruchssinn wirkt. Das hat zu sinnesphysiologi-
schen Betrachtungen Anlaf3 gegeben, deren Ergebnis
nach Frey (1) ist, daB der dumpfig-modrige Hexa-
geschmack eigentlich eine G eruch squalitdt ist,
oder genauer durch ,gustatorisches Riechen“ in kom-
plexer Riech-Geschmackswahrnehmung mit der
Atemluft erkernbar wird. Ich selber habe auch
jedesmal die Empfindung bei Kostproben.

Die in den Experimenten selbstverstdndlich auf-
tretenden subjektiven Unterschiede der Wahr-
nehmung, liber die bekanntlich nicht zu streiten
ist, werden von manchen Versuchsanstellern mittels
eines groBeren Personenkreises eliminiert (Erika
Schwartz, 9, Frey hélt wenige geschmacks-
tichtige Personen fiir ausreichend zur Beurteilung
eines Erzeugnisses,

Die Beeinflussung des Knollengeschmacks hexa-
behandelter Kartoffeln findet wegen der Kartoffel-
kédferbekdmpfung besonderes praktisches Interesse.
Die Priifung ist erst nach der Ernte modglich. Die
Methoden zielen daher darauf ab, Schnellverfahren
zu finden, die an Gemiise oder Obst die Geschmacks-
beeintrichtigung durch Hexamittel allgemein zu
beurteilen gestatten, also auch fiir Kartoffeln giiltig
sind. Im Verein mit E. Schwartzist diese Frage
im Sommer 1950 mittels der zur amtlichen Prifung
angemeldeten Hexamittel der DDR sowie mit Ver-
gleichspridparaten behandelt worden. Es war zu-
nichst zu priifen, inwieweit die bisher angewandten
Methoden zur Geschmacksprifung zu fehlerkritisch
gesicherten Ergebnissen flihren.

Zu diesem Zwecke konnte das von Erika
Schwartz (9) beschriebene Versuchsschema tiber-
nommen werden, weil es eine variationsrechnerische
Bearbeitung der Ergebnisse zuldBt — wund nach
meiner Ansicht auch verlangt; auBlerdem ermog-
lichte es den Vergleich der in beiden Laboratorien
der BZA gewonnenen Beurteilungen.

Es ist bekannt, dal die Knollen hexabehandelter
Kartoffelstauden nicht alle gleichméaBig geschmacks-
verdndert zu sein braucheh. Die UngleichméifBigkeit
ist teilweise dadurch ausgeschaltet worden, dafl den
Versuchspersonen ein Kartoffelbrei gereicht wurde.
Um ihnen jedoch den zweifelhaften Genuf3 salzloser
Quetschproben zu ersparen, wurden meist gekochte
Pellkartoffeln angeboten. Die Geschmacksunter-
schiede an den einzelnen Knollen wurden durch
eine relativ groBle Zahl der probenden Personen
ausgeglichen, aus deren Bewertung mnach dem
gelaufigen Zahlenschema von 1 (sehr gut) bis 5
(ungenieBbar) der Mittelwert samt mittlerer Ab-
weichung' errechnet wurden. Die (objektiven)
Geschmacksunterschiede der einzelnen Knollen
beeinflussen diesen Wert nicht stidrker im Sinne
der Versuchsschwankung als die subjektiven Urteils-

unterschiede verschiedener Personen beim Genufl
ein und derselben Knolle Diese konnen im ein-
zelnen Fall ndmlich stets zwischen ,gut bzw. un-
beeintrichtigt® bis ,ungeniefbar“ schwanken. Wie
bei allen tiblichen Geschmacksproben an Lebens- und
GenuBmitteln wurde Wert darauf gelegt, daB die
Versuchspersonen ihr Urteil unbeeinflut von den
mitessenden Nachbarn niederschrieben. Neben der
zahlenméfBigen Bewertung der Geniebarkeit wurde
eine Beschreibung der Geschmacksempfindung ver-
langt, d. h. die AuBerung ,muffig®, ,fade“ oder dgl.
Die Zahl der am Probeessen teilnehmenden Personen
betrug 11 bis 16.

Es ergab sich folgende Bewertung des Knollen-
geschmackes bei den Kartoffelsorten Capella und
Aquila: (Tabelle siehe Seite 44)

Dabei ist zu bemerken, da3 bei den unter ,,Klein-
machnow* aufgefiihrten Versuchen die fiinf-
fache Menge der normalen Dosis (etwa 100 kg/ha)
dreimal im Laufe der Vegetationszeit (am 30. Juni,
21. Juli, ii. August 1950) auf je 10 behandelte
Stauden gestdubt worden war, bei den unter
,Miuhlhausen“ genannten die dreifache Menge.

Nach der Bemessung der  Geschmacksbeeintréch-
tigung kann die Tabelle von Erika Schwartz
Ubernommen werden. Sie lautet wie folgt:

1 bis 2 unbeeintrichtigt,

2,1 bis 2,5 kaum merklich beeintrachtigt,

2,6 bis 3,5 beeintréchtigt,

3,6 bis 5 stark beeintrichtigt bis ungenieB3bar.

Aus den mitgeteilten Bewertungszahlen ergibt sich

Antwort auf folgende Fragen:

1. Ist eine Geschmacksbeeintriachtigung von Kar-
toffelknollen auch durch hochgereinigte Hexa-
pridparate moglich?

In den Hexamittelversuchen ist der Durchschnitt

der mittleren Versuchsschwankung

bei Capella m. = 0,20,

bei Aquila mj= 0,18,

im Mittel m = 0,19
bei zusammenfassender Betrachtung der Spritz- und
Stdubemittel. Nach einem Lehrsatz der Variations-
rechnung sind zwei Mittelwerte fehlerkritisch nur
dann unterschieden, wenn ihre Differenz das Drei-
fache des mittleren Fehlers der Differenz betragt.
Dieser Wert, ndmlich das Dreifache des mittleren
Fehlers zwischen

Myppen = 2,36 0,16

und dem mittleren Fehler der Hexaeinzelbewertung
betrédgt

3 m“J.Hexa) =3 X ‘0',25 e 0‘,75,
d. h. der Wert der Hexabeurteilung im Einzel-
versuch mufl kleiner als 3,11 sein, um statistisch die

Bezeichnung ,Geschmack wie unbehandelte Kar-
toffel“ zu verdienen. Es zeigt sich:

Kein einziges Hexamittel erfiillt diese Bedingung
bei beid en Kartoffelsorten. Entweder ist es nur
bei einer Sorte im Rahmen der Schwankungs-
breite statistisch gleich mit ,,Unbehandelt“ beurteilt
worden, oder es ist sogar bei beiden Sorten als
geschmacksmindernd bezeichnet. Das bedeutet:
Alle gepriiften Hexaprédparate verursachen in der
funffachen Uberdosierung merkliche Geschmacks-
beeintrdchtigung, ganz gleich, ob sie hochgereinigte
(fast geruchsfreie) Erzeugnisse (wie 9, 21, Hortex,
Hexacid) oder minder gereinigte (wie 40) sind. Diese
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Feststellung deckt sich mit der von Miinch-
berg (7) mitgeteilten Beobachtung der BZA Braun-
schweig, die mir erst nach Fertigstellung der eige-
nen Versuche bekannt geworden ist, ndmlich, daB
bei Uberdosierung — und bei Anwendung kurz
vor der Ernte — auch Hexamittel, die nur die
vy-Isomere als Wirkstoff enthalten, eine Beeinflus-
sung des Geschmacks bewirken konnen. Die west~
deutschen Hexahersteller sind amtlicherseits vor
einem Jahr auf diese Tatsache hingewiesen worden.
Es habe sich (nach Miinchberg zitiert) auller-
dem gezeigt, daB stark geruchsverunreinigte Pra-
parate nicht selten das Erntegut unbeeinfluf3t
gelassen hitten, was fiir die qualitative Verschie-

denheit der geruchs- und der geschmacksverdndern-
den Substanzen sprechen wiirde. Jedenfalls schlieBt
eine Reinigung des technischen- Insektizids keines-
wegs immer eine geschmackliche Herabminderung
des Erntegutes aus.

Anders verhilt es sich schon bei dreifacher Uber-
dosierung wie in den Versuchen der Kartoffelkédfer-
Forschungsstation Mihlhausen. Die mittleren Feh-
ler dieser Versuche sind mir zwar nicht bekannt,
konnen aber wie oben angenommen werden, weil
der Versuchspersonenkreis von gleicher Grof3e war.
Bei dreifacher Dosierung erfiillen also die Mittel
3, 9, 13, 20, Verindal Hx 49 und gerade noch 21 die
Bedingung. Ihre Beurteilung ist variationsrechne-

Capella Aquila Aquila
Mittel (Wdhlg.) Aquila ’ .
: Miihlhaus. Birne Ay
Kleinmachnow -
Hexa
Stdubemittel:
3 370 £ 0,28 | 3,50 £ 0,13 | 3,56 = 0,14 2,7 4,82 * 0,12 | 236 * 0,16
9 2,67 £ 0,17 | 317 £0,11| 39 * 0,18 2,5%) 2,91 + 0,16 | 1,78 £ 0,14
13 3,62 = 0,14 [ 246 £ 0,14 | 3,36 £ 0,14 1,8 2,27 £ 0,04| 20 o0
20 339 £ 0,17 | 338 £0,14| 381 % 0,17 2,5 3,55 = 0,20 | 236 £ 0,16
21 2,68 £ 0,20 [ 4,07 + 0,16 | 4,37 £ 0,17 3,1 354 £ 021 178 £ 0,14
) 394 + 0,06 | 442 + 0,14 | 3,64 * 0,16 45 3,12 £ 0,14 | 250 * 0,17
Verindal Hx 49 327 £ 022 338+032| 40 o0 2,3 3,84 + 0,15 | 262 % 0,16
Hortex 338 £ 0,24 | 279 £0,15 | 333 £ 0,18 1,7 2,85 = 0,20 [ 2,14 *+ 0,13
Hexacid 229 £ 024 | 327 £ 0,23 | 3,36 *+ 0,14 3,69 £ 0,19 | 240 * 0,16
Spritzmittel:
14 3,29 £ 021 | 296 £ 0,17 | 3,06 * 0,26 2,25 = 0,34 264 + 0,14
15 2,50 = 0,19 | 3,62 £ 020 | 3,36 * 0,23 3,44 = 0,23 [ 205 + 0,14
22 3,20 + 0,37 2,57 * 0,19 3,27 * 0,19 2,7 2,22 £ 020 222 + 0,14
23 3,54 + 0,15 [ 350 £ 0,19 | 362 + 0,13 2,4 2,33 £ 0,16 [ 207 + 0,23
Hexa-Ester
Stdubemittel:
27 3,07 £ 027 | 290 +0,26| 40 £ o0 1,9 346 = 028 | 992 + 0,14
28 - 2,50 £ 0,19 | 3,10 £ 0,22 | 3,61 * 0,21 2 4,33 £ 0,22 | 207 + 0,93
Spritzmittel:
29 3,25 = 0,13 | 358 £0,18 | 275 * 0,13 18 322 £ 021 | 291 + 0,14
30 3,10 + 0,22 2,29 £ 0,16 1,90 * 0,09 3,3 3,13 + 0,21 +
: 5 2,02 = 0,13
Estermittel
Stdubemittel:
24 2,86 £ 024 | 3,14 £ 020 ; 231 * 6,13 2,39 £ 0,19| 189 + 0,16
50 2,31 £ 0,20 | 2,10 £ 0,08 [ 2,58 £ 0,20 2,92 £ 030 361 + 0,15
E 605 2,32 £ 012 | 262 %017 | 227 % 0,19 ' 2,20 £ 0,13 | 1382 + 0,12
Spritzmittel:
25 354 + 0,28 | 250 £ 0,14 | 282 + 0,28 2,39 £ 0,22 | 201 + 0,09
51 2,75 £ 017 | 257 £0,17 | 218 £ 0,22 2,00 £ 0,16 | 2711 + 0,19
DDT
Stiube-Gesarol 2,15 + 021 | 250 + 0,14 | 254 f 0,23 2,1 2,39 £ 0,id) 20 * 011
Spritz-Gesarol 300 = 0,28 | 227 £ 0,13 | 262 X014 2,22 + 0,14
1 290 + 026 | 217 * 0,16 3,91 + 0,20 1,91 % 0,09
DDT-Hexa
Staubemittel:
2 357 £ 0,17 | 3,7 * 0,13 | 3,82 $ 0,25 2,7 2,36 £ 0,15 | 218 + 0,17
10 382+ 0,14 | 300 +0,2 | 300011 2,0 292 £ 025 177 £ 012
Spritzmittel:
11 3,19 £ 0,15 | 264 £ 0,23 | 2,57 * 0,12 2,05 £ 0,17
.19 325 + 0,15 | 3,31 + 0,17 | 245 * 0,19 2,17 £ 0,19
Unbehandelt: 2,36 = 0,16

*) Nur zweimal behandelt,
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risch ,, Unbehandelt“ gleichzusetzen, d..h. ihre Ge-
schmacksbeeintrichtigung fidllt nicht ins Gewicht.
Dieses Ergebnis unterstreicht die Feststellung des
1950 vom Pflanzenschutzdienst der DDR durch-
gefiihrten GroBversuches in vier Lindern mit
Hexacid: bei der angewendeten {iiblichen Dosierung
traten keine Geschmacksméngel an den behandel-
ten Kartoffeln auf.

Das nicht genligende Produkt 40, das schon in
dreifacher Dosierung die Kartoffeln fast ungenief3-
bar macht, entspricht also nicht dem Stande der
technischen Entwicklung der Hexamittel.

2. Ist die angewendete Geschmackspriifungs-
methode soweit vertrauenswiirdig, daB die in
Kleinmachnow und Miihlhausen durchgefiihr-
ten Versuchsbeispiele vergleichbar sind?

Stellt man filir sdmtliche in beiden Laboratorien
(Kleinmachnow und Miihlhausen) an der Sorte
Aquila gepriiften Pridparate die Bewertungszahlen
in einer Korrelationstabelle zusammen, so ergibt
sich als Korrelationskoetfizient: :

r = 0,611 + 0,152,
d. h. eine zufriedenstellende Ubereinstimmung.

An der Kleinmachnower Aquilaernte wurde unter-
sucht, wie die Kartoffeln von 32 verschieden be-
handelten Parzellen im Wiederholungs-Geschmacks-
versuch von demselben Personenkreis beurteilt
wurden (siehe Tabelle). Stellt man die Zensuren
der beiden in zwei Monaten Abstand durchgefiihr-
ten Versuche in einer Korrelationstabelle zusammen,
so ergibt sich als Korrelationskoeffizient:

r = 0,465 * 0,138,
d. h. eine gesicherte Beziehung; allerdings ist sie
locker, hauptsdchlich wohl infolge der subjektiven
Urteilsschwankungen. Trotzdem jedoch und trotz
der sich bei zwei verschiedenen Anbauorten er-
gebenden Unterschiede liefert die angewendete
Methode der Geschmackspriifung rechnerisch ge-
sicherte, vergleichbare Ergebnisse. = Diese Tatsache
berechtigt dazu, den im folgenden gezogenen
Schliissen Nachdruck zu verleihen.

3. Wie verhalten sich die beiden Kartoffelsorten
Aquila und Capella in bezug auf die Ge-
schmacksbeeintriachtigung durch Pflanzen-
schutzmittel ?

Die Korrelationstabelle der Beurteilungen der
beiden Sorten ergibt einen Korrelationskoeffizienten

r = 0,421 % 0,145,

d. h. es besteht zwischen den Bewertungen beider
Sorten keine gesicherte Beziehung. Es kann nicht
mit Sicherheit entschieden werden, ob dieser Man-
gel an Ubereinstimmung wirklich auf sortenver-
schiedene Geschmacksverdnderung zurilickgefiihrt
werden mufl. Die Korrelation zwischen den beiden
Aquila-Geschmacksversuchsreihen ist eben auch nur
locker.

Immerhin 148t die Tatsache, daB die Beziehung
zwischen zwei Probeessen derselben Kartoffel-
sorte nur relativ gering, wenn auch noch erkennbar
ist, bei dem Vergleich verschiedener -Sorten
aber iberhaupt nicht besteht, von vorn-
herein Zweifel aufkommen an der Verwendung von
,»,Obsttesten® oder ,,Gemiisetesten® zum Zwecke der
Beurteilung der Geschmacksverdnderung an Kar-
toffeln.

Die folgende Frage behandelt zwei Fille:

4. Wie verhilt sich die Geschmacksbeéinflussung
der Kartoffeln durch Pflanzenschutzmittel zu
der von behandeltem Obst?

Der Korrelationskoeffizient aus den Geschmacks-
bewertungen von Aquila (Wiederholungsversuch)
und einer Apfelsorte (Berner Rosenapfel?) errechnet
sich zu

r = 0,075 £ 0,191.
Vergleicht man z. B. Capella und eine weich-
fleischige Friuhbirne (Typ Gute Luise), so ergibt
sich als Korrelationskoeffizient:

r = 0,057 £ 0,200,
d. h. es besteht in beiden Fé&llen nicht die An-
deutung einer Beziehung, so daBl folgendes erklart
werden mufl:

Es ist nicht moglich, von der Geschmacksverdnde-
rung an Obst auf die zu erwartende Geschmacks-
beeinflussung an Kartoffeln den geringsten Schluf3
zu ziehen. Fir Tomaten 14Bt sich  dasselbe fest-
stellen.

Die fur die Versuche benutzten Friichte wurden
roh mit der doppelten Normalmenge unter der
Lang-Welte-Glocke bestdubt bzw. mit der doppelten
Konzentration der Spritzmittel bespriiht. Sie wurden
roh mit Schale nach Abspiilen in kaltem Wasser
genossen.

5. Zeigen andere Kontaktinsektizide (DDT- und
E-Mittel) bei exzessiver Dosierung ebenfalls
Geschmacksbeeintrachtigung an Kartoffeln in
dem bei Hexamitteln festgestellten MaBe?

Es seien hier lediglich die bei der Sorte Aquila
bestimmten Geschmacksbewertungen betrachtet.
Dann ergibt sich als durchschnittliche Zensur der
Hexamittel (Staub- und Spritzmittel zusammen):

M Hexa = 3,24 £ 0,12,
Fir die E-Spritz- und Staubmittel ist
Mg = 2,59 +0,15.
Demnach: Diff. = 0,65 £ 0,19.
Das bedeutet, daf3 eine gesicherte Differenz zwischen
den Geschmacksbewertungen beider Mitteltypen be-
steht, oder anders ausgedriickt: Die Hexamittel
verursachen bei sonst gleicher exzessiver Dosierung
eine eindeutig hohere Geschmacksbeeinflussung als
die E-Mittel. Das angewendete Bewertungsschema
ist in der Lage, den Unterschied fehlerkritisch ge-
sichert zum Ausdruck zu bringen.

Erst recht bestehen fehlerkritisch sichere Diffe-
renzen zwischen den Hexamitteln und den DDT-
Mitteln, denn es ist im Durchschnitt:

Mppr = 2,29 * 0,14,
und ebenso zwischen der Bewertung der hexa- und
der unbehandelten Kartoffeln, denn es ist
My = 2,36 £0,16.
Selbstversténdlich sind My, Mppr und Mg mit den
errechneten Versuchsschwankungen (mittleren Feh-
lern) ,,dieselben“ Werte. Ihrer Differenz entspricht
kein Tatbestand innerhalb der Schwankungsbreite
des Experiments. Es ist notig, sich bei solchen
Versuchen dariiber Rechenschaft abzulegen, ob Zah-
lenunterschieden eine Bedeutung zugelegt werden
kann. Das ist hier z. B. nicht der Fall. Auch die
um 0,07 schlechtere Zensierung von , Unbehandelt®
gegeniiber DDT ist ohne Belang.

Im Gegensatz zu den Hexapriparaten verursachen

also DDT- und E-Mittel auch bei starker Uberdosie-
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rung keine exp'erimentell meBbaren Geschmacks-
veranderungen an Kartoffeln. Es soll damit nicht
bestritten werden, dal auch diese Erzeugnisse ge-
legentlich den Kartoffeln ,,chemischen*“ oder ,,Apo-
thekengeschmack® verleihen, jedoch erhielten in den
angestellten Versuchsreihen die ,blind“, d. h. un-
bezeichnet genossenen unbehandelten Kartoffeln
Zensuren derselben Variationsbreite, jedoch immer
auBerhalb der Variationsbreite der Hexamittel
liegende Bewertungen.

Fir die Hexa-Ester-Prédparate gilt, wenn man

beide Sortenversuche (Capella und Aquila) zusam-,

menfalt:
Myg = 2,97 £ 0,13.

Die Differenz

Myg—My = 0,61 £ 0,20
ist gerade noch fehlerkritisch sicher, die Wirkung
des Hexagehaltes ist in der Geschmacksbeeinflus-
sung aber sofort erkennbar. Dasselbe gilt erst recht
fiir die DDT-Hexa-Gemische bei beiden Kartoffel-
sorten:

MpDT_Hexa = 3,32 10,13,
deren Geschmacksbeeintriachtigung mit der bei un,
vermischten Hexapréaparaten variationsrechnerisch
wieder vollkommen {iibereinstimmt.

Vorstehende Erorterungen sollen nicht etwa die
Brauchbarkeit von Hexapréparaten zur Kartoffel-
kiferbekdmpfung in Zweifel ;iehen. Die Eignung
hochgereinigter Erzeugnisse flir diesen Zweck
scheint praktisch bewiesen zu sein. Gegen mangel-
haft gereinigte Isomerengemische ist Vorsicht ge-
boten. Sicher ist, daB auch die nach dem gegen-
wirtigen Entwicklungsstande besten Erzeugnisse
im Gegensatz zu den E- und DDT-Mitteln bei Kar-
toffeln den Geschmack beeinflussen konnen,
niémlich z. B. bei Uberdosierung. Es erscheint kaum
wahrscheinlich, daB unerwiinschte Beimischungen
dafiir verantwortlich sind, vielmehr stellt sich diese
Erscheinung als Folge eines Eingriffs der y-Isomere
in die Physiologie der Pflanze dar.
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Die Bekimpfung der Larve der Zwiebelfliege (Hylemyia antiqua)

mit Kontaktinsektiziden.

Von H.-W. Nolte
(Aus der Zweigstelle Aschersleben der Biologischen Zentralanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft)

Zusammenfassung:

In Freilandversuchen wurden 19 Stdube- und Spritzmittel gegen die Larven der Zwiebelfliege gepriift.
Nur Ester-Spritzmittel und Gesapon, 3 1/gm gegossen, sind wirksam. Infolge zu kurzer Wirkungsdauer muf3

aber mindestens zweimal behandelt werden.

Der sich dadurch ergebende sehr hohe Wasserbedarf

macht die MaBnahme unwirtschaftlich und verbietet ihre Durchfiihrung auf groBeren Flachen.

Die Bekdmpfung der Zwiebelfliege auf Grof3-
flaichen wird vorldufig immer noch fast ausschlie3-
lich mit Hilfe des Halleschen Koderverfahrens,
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das sich direkt gegen die Fliege selbst richtet,
durchgefiihrt, obgleich sowonl seitens der Praxis
schon lange die Erarbeitung besserer und einfache-



rer Verfahren gefordert wird als auch bereits seit
einiger Zeit entsprechende Untersuchungen ein-
geleitet wurden. Diese Untersuchungen bewegen
sich in zwei Richtungen. Die eine Richtung, die eine
Vergiftung des Saatgutes empfiehlt (Inkrustierungs-
methode und Beidrillverfahren), arbeitet auf eine
vorbeugende Pekdmpfung hin (Kotte,Eichler),
wihrend die zweite eine direkte Bekdmpfung der
Larven anstrebt. Letzteres Verfahren hat den Vor-
teil, dafl die Bekdmpfung erst durchgefiihrt zu wer-
den braucht, wenn ein Befall wirklich nachgewiesen
wird, birgt aber die Gefahr in sich, da die Be-
handlung zu spdt kommen kann.

Der Gedanke, durch Streuen oder GieBen von
bestimmten Préparaten die Larven der Zwiebel~
fliege direkt abzutdéten, ist nicht neu. . Bereits
Kédstner hat Versuche in dieser Richtung durch-
gefiihrt, konnte aber mit keinem der von ihm ge-
priiften Mittel ein befriedigendes Ergebnis erzielen.
Mehrmaliges Gieflen von 0,3prozentigem Obstbaum-
karbolineaum wurds von der Kohlfliegenbekdmpfung
ubernommen und wird in den Lehrbilichern fiir
Kkleinere Fldchen empfohlen (Kotte). Die guten
Erfolge, die in den letzten Jahren mit den neuen
synthetischen Kontaktinsektiziden gegen Boden-
schédlinge erzielt wurden, riickten das Problem der
direkten Bekdmpfung der Zwiebelfliegenlarven wie-
der in den Vordergrund und fiihrten dazu, Spritz-
gesarol, Gesapon und E 605 zur Anwendung auf
kleineren Fléchen zu propagieren. Um die Moglich-
keiten der Verwendung solcher Pridparate zu priifen,
fiihrte ich im Sommer 1950 einen Freilandversuch
mit 19 verschiedenen Mitteln durch, deren Ergeb-
nisse hier mitgeteilt seien.

Der Versuch wurde auf dem Versuchsfeld der
Zweigstelle angelegt. Entlang einer Lingsseite der
Zwiebelfldche wurden 20 3 X 8 m grofle Parzellen
ausgewdhlt, die durch 0,5 m breite, nicht mit-
behandelte Streifen voneinander getrennt waren.
Die Querseiten und die hinter den Parzellen
liegenden Teile der Flache blieben unbegiftet.
Die Kontrolle auf diesen unbegifteten Teilen und
auf den Trennstreifen zeigte, dafl sich der Zwiebel-
fliegenbefall liber die gesamte Fléache erstreckte und
nur im Bereich der letzten Parzellen (HE Fahlberg
Nr. 1 bis Gesarol) die PRefallsdichte etwas hdoher
lag, woraus die iliber der Kontrollparzelle liegenden
Wertzahlen fiir diese Préaparate zu erklédren sind.

Die Stdubemittel wurden in einer Aufwandmenge
von 30 kg/ha gestdubt. Die Spritzmittel wurden in
den vorgeschriebenen Konzentrationen angesetzt
und in einer Menge von 3 l/gm gegossen. Die Be-
handlung wurde am 23. Mai durchgefiihrt, nach-
dein durch Auslegen von mit halbierten Zwiebeln
versehenen Leimtafeln der Fliegenflug auf der
Flache festgestellt worden war. Die Erfolgskontrolle
fiihrte ich nach der von Eichler vorgeschlagenen
Methode durch. Die durch Umfallen der geschidig-
ten Pflanzen entstandenen Fehlstellen wurden ge-
z&hlt und die auf den einzelnen Parzellen gewon-
nenen Zahlen einander gegeniibergestellt. Wihrend

aber Eichler berechnet, wie viele Fehlstellen der -

Kontrollparzelle auf eine Fehlstelle der behandelten
Fliache kommen, setzte -ich die Fehlstellen der
Kontrollparzelle gleich 100 und errechnete fiir die
behandelten Parzellen die sich aus dem Vergleich
ergebenden Prozentzahlen. Diese Methode gestattet
einen direkten Vergleich zwischen allen Parzellen
und gibt auch die Moglichkeit, durch die Zahl 0 =

keine Fehlstellen einen 100prozentiger Bekimp-
fungserfolg auszudriicken.

Es geniigt allerdings nicht, nur die Zahl der Fehl-
stellen zu berilicksichtigen, Da die Bekdmpfung mit
Kontaktinsektiziden zu einer Zeit durchgefiihrt
wird, zu der die Larven bereits in die Zwiebeln
eingedrungen sind, und die Abtdétung der Larven
in den Pflanzen oder auf ihrer Wanderung von
Pflanze zu Pflanze erzielt werden soll, mufl damit
gerechnet werden, daB3 die bereits befallene Pflanze
noch abstirbt, nur eine Schidigung der Nachbar-
pflanzen:darf nicht mehr erfolgen. Ein zu priifendes
Préiparat kann also noch als wirksam angesprochen
werden, wenn die Fehlstellen nicht mehr als hoch-
stens zwei umgefallene Pflanzen aufweisen. Daher
zdhlte ich nicht nur die Fehlstellen als solche, son-
dern stellte auch die Zahl der zu einer Fehlstelle
gehorenden, durch die Zwiebelfliege vernichteten
Pflanzen fest.

Insgesamt kontrollierte ich dreimal, das erstemal
14 Tage nach der Behandlung, das zweiternal 6 Tage
spidter und das drittemal weitere 10 Tage spéter.
Die Ergebnisse der ersten beiden Kontrollen, bei
denen nur die Fehlstellen, unabhéngig von der Zahl
der umgefallenen Pflanzen, berlicksichtigt wurden,
zeigt die Tabelle 1.

Tabelle 1.
Befalisprozente bei Beriicksichtigung aller
Fehlstelien
Praparat I%orf&%llzé 2. Kontrolle 1. Kontrolle

Unbehandelt 100 100 100
Ester-Staub-Fahlberg 0 6 5
E-Emulsionsol-Fahl-

berg 0 8 7
E_605 forte 8 e R
W 6399 0 25 22
W 6415 12 25 24
S G e S | e i) L B
Spritz-Arbitan 0 40 35
E 605 Staub 62 38 42
Spritz-Hortex 62 45 48
‘Wofatox-Staub 85 43 50
W 6401 K 25 85 44 52
HE-Staub-Fahlberg I 85 44 52
Ester-Spritz-Fahlberg 75 49 53
Arbitan-Staub 37 57 55
Hortex-Staub 37 64 61
HE-Staub-Fahlberg IT | 135 55 68
GHx IV 112 79 85
Gesarol 162 7 91
C-B-Ho-Staub 185 85 102

Die gepriiften Prédparate lassen sich deutlich in
vier Gruppen einteilen. Der Erfolg der in der ersten
Gruppe stehenden Préparate ist zweifellos als gut
zu bewerten. Die Préparate der zweiten Gruppe
koénnen noch als befriedigend bezeichnet werden.
Die dritte Gruppe zeigt zwar noch eine Wirkung,
die aber nicht mehr befriedigt, und die vierte
Gruppe féllt vollkommen ab. Legen wir die Fehl-
stellen mit 3 und mehr umgefallenen Pflanzen zu-
grunde, wie dies in der Tabelle 2 geschehen ist, so
ergibt sich nicht nur eine Bestédtigung der Tabelle 1
in bezug auf die Pridparate der dritten und vierten
Gruppe, sondern es zeigt sich auch, daB die beiden
Gruppen praktisch vereinigt werden konnen.

Samtliche Stdubemittel haben demnach in der ge-
priiften Aufwandmenge versagt. Von den Spritz-
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Tabelle 2.

Befallsprozente bei Beriicksichtigung der Fehlstellen
mit 3 und mehr umgefallenen Pflanzen.

Praparat Befallsprozente
Unbehandelt 100
Ester-Spritz-Fahlberg 3
E-Emulsionsol-Fahlberg 3
E 605 forte 3.
W 6399 3
W 6415 3
Gesapon 17
E 605 Staub 27
Spritz-Hortex 31
‘W 6401 K 25 31
Wofatox-Staub 38
Spritz-Arbitan : 41
Ester-Staub-Fahlberg 41
Arbitan-Staub 55
HE-Staub-Fahlberg I 59 .
Hortex-Staub 62
HE-Staub-Fahlberg II 62
Gesarol 65
GHx IV 89
C-B-Ho-~-Staub 103

mitteln, die, wie oben angegeben, gegossen wurden.
zeigen nur die Ester-Priparate gute Wirkung, und
das DDT-Pridparaf Gesapon folgt in einigem Ab-
stand, so daB3 seine Wirkung noch als befriedigend
bezeichnet werden kann. Von den Hexa-Praparaten
zeigt das Spritz-Arbitan zwar zunichst einen be-
merkenswerten Anfangserfolg — bei der ersten
Kontrolle wurde keine einzige Fehlstelle gezihlt,
obwohl auf den benachbarten, unbegifteten Flédchen
zur gleichen Zeit ein der Kontrollparzelle ent-
sprechender Befall festgestellt wurde —, aber bei
der zweiten Kontrolle und bei Beriicksichtigung der
Zahl der umgefallenen Pflanzen f&llt dieses Préa-
parat gewaltig ab. Es liegt also nur ein Erfolg von
sehr kurzer Dauer vor.

Wenn nun zwar die Ester-Spritzmittel und das
Gesapon wohl eine gute Wirkung gegen die Zwiebel-
fliegenlarve zeigen, so wird doch der Erfolg dadurch
beeintréachtigt, dal keine Dauerwirkung vorliegt.
Die Tabelle 1 zeigt bereits eine Befallszunahme von
der ersten zur zweiten Kontrolle. Bei der dritten
Kontrolle (Tab. 3) ergeben sich dann aber Pro -
zentzahlen fiir die Ester-Prdparate und das
Gesapon, die kaum noch eine Wirkung er-
kennen lassen. Da fiir die Auszdhlungen
dieser dritten Kontrolle die gleichen Zwiebelreihen
gewahlt wurden wie bei den beiden ersten Kon-
trollen, auf denen alle geschiddigten Pflanzen mit

den Larven entfernt worden waren, mufl} es sich
um die Folgen eines Neubefalls handeln, liber dessen
genauen Zeitpunkt allerdings nichts ausgesagt wer-
den kann.

Diese Tatsache.besagt also, daBl ein einmaliges
GieBBen nicht ausreicht, sondern dafB3 10 bis 14 Tage
nach der ersten Behandlung ein zweites Mal ge-
gossen wérden muf.

Tabelle 3.

Befallsprozente bei der dritten Kontrolle
bei Beriicksichtigung aller Fehlstellen.

Praparat Befallsprozente
Unbehandelt 100
Ester-Spritz-Fahlberg 86
E-Emulsionsél-Fahlberg 43
E 605 forte - 50
W 6399 100
W 6415 86
Gesapon 107

Bedenken wir nun, dafl fir eine Behandlung 3 I
Spritzbrithe je Quadratmeter gegossen wurden, so
bedeutet das fiir Flachen von 1 ha Grof8e eine Wasser-
menge von 30 000 1 fiir eine Behandlung. Bei zwei-
maligem GieB3en, wie es nach meinen Ergebnissen un-
bedingt erforderlich ist, stellt sich der Wasserbedarf
sogar auf 60 000 1. Solche Wassermengen machen je-
doch die Bekdmpfung unwirtschaftlich. Es muf3 daher
der SchluB3 gezogen werden, dal die Ester-Prapa-
rate und das Gesapon zwar gegen die Larve der
Zwiebelfliege wirksam sind, daB3 sie aber fiir einen
Einsatz auf groBeren Flidchen wegen des zu hohen
Wasserbedarfs vorlaufig nicht in Frage kommen. Im
Kleingarten- mag ihre Anwendung unter den hier
angegebenen Voraussetzungen moglich sein. Die
Untersuchungen werden weitergefiihrt werden.
Vielleicht gelingt es doch, eine Herabsetzung der
Aufwandmengen zu erreichen oder eine andere
Moglichkeit der Verwendung der Kontaktinsektizide
zur Zwiebelfliegenbekdmpfung zu erarbeiten.
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Riisselkafer als Riibenschadlinge.

Von Wolfdietrich Eichler (Leipzig)

(Aus der Zweigstelle Aschersleben der Biologischen Zentralanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft)

Im Mai 1948 wurden in zahlreichen Gemeinden des
Landes Sachsen-Anhalt die Zucker- und Futterriiben-
felder durch den Riiben-Derbriiler (Bothynoderes
punctiventris Germ.) vollig kahlgefressen. Das plotz-
liche Massenauftreten dieses im deutschen Pflan-
zenschutz bis dahin fast unbekannten Schidlings
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und seine Vergesellschaftung mit anderen Curcu-
lionidenveranla3t mich zu nachfolgender Zusammen-
stellung des erreichbaren Schrifttums wunter Ver-
wertung eigener Beobachtungen.

Riben sind bekanntermafBlen N&hrpflanzen einer
groBen Zahl verschiedener Insekten. Unter den



Kéfern stellen die Riisselkidfer eine betrachtliche
Zahl. Andere mir als Riibenschidlinge bekanni
gewordene Kiferarten will ich nur der Vollstidndig-
keit halber hier kurz aufzidhlen:

1. Thanatophilus sinuatus L

2. Aclypea opaca L.

3. Aclypea undata Miill.

4. Phosphuga atrata L, (auch von Rapp ge-
nannt: ,,friBt Blatter®)

Atomaria linearis Steph. (auch von Rapp
genannt: ,.friBt Stengel)

6. Agriotes sputator L.

7. Athous niger L.

8. Agriotes gurgistanus Fall.

9. Agriotes obscurus L.

10. Agriotes lineatus L. (von Rapp genannt)
11. Lacon murinus L. (Eckstein)

12. Melanotus brunnipes Germ.

13. Selatosomus sp.
14
15
16
17
18
19

i

. Epicauta erythrocephala Pall.
Mylabris pusilla Qliv.
. Cerocoma schaefferi L.
. Leptura livida F.
. Meloe proscarabaeus L.
Podonta daghestanica Reitt. (s. volg. volgen-
sis Kirch. et dalmatina Baur)
20. Blaps halophila Fisch. —W
21. Blaps lethifera Marsh.
22. Opatrum sabulosum L.
23. Gonocephalum pusillum F.
24. Pedinus femoralis L.
25. Pedinus strobanis Seidl
26. Cassida nebulosa L.
27. Cassida nobilis L.
28. Cassida seraphina Mén.
29. Cassida vittata Vill.
30. Chaetocnema concinna Marsh.
31. Chaetocnema breviuscula Fald.
32. Psylliodes cupreata Duft.
33. Phyllotreta vittula Redtb.
34. Phyllotreta cruciferae Goeze (Eckstein)
35. Phyllotreta nemorum Linn. (Eckstein)
36. Haltica oleracea Linn. (Eckstein)
37. Lethrus apterus Laxm,
38. Amphimallon solstitialis L.
39. Melolontha hippocastani Fabr.
40. Melolontha melolontha L.
41. Polyphyile spec. (Eckstein)
42. Holotrichia sichotona Brenske
43. Blitopertha lineola Fisch.
44, Anisoplia austriaca Hrbst.
45. Tropinota hirta Poda
46. Cetonia aurata L.
47. Potosia affinis Aud.
48. Pentodon idiota Hrbst.
49. Subcoccinella 24—punctata L.

Diese Liste habe ich zwar durch einige Hinzu-
fligungen erginzt, im wesentlichen aber einfach der
monographischen Bearbeitung der Zuckerriiben-
schidlinge von Zverezomb-Zubovskij ent-
nommen. Sie enthilt daher nicht nur Arten, die
nur im Larvenstadium als Riibenschidlinge auf-
treten, sondern auch solche, die flir Mitteleuropa
bedeutungslos sind bzw. bei uns gar nicht vor-
kommen. Im Gegensatz «dazu habe ich die
folgende Ubersicht der Riisselkidfer iiber die
Zverezomb - Zubovskijsche  Aufstellung
hinaus wesentlich erweitert und tiiberdies jeweils
angegeben, ob die Art bei uns im mitteldeutschen

Zuckerriibenanbaugebiet liberhaupt vorkommt bzw.
als moglicher Schidling in Rechnung gestellt wer-
den muB. Ich verzeichne die hier in Frage kom-
menden Arten im folgenden in alphabetischer
Reihenfolge nach ihren Gattungsnamen.

I. Alophus triguttatus Fbr. wird aus
Deutschland nicht als Riibenschéadling genannt, wah-
rend Zverezomb-Zubovskij (p.92) erwadhnt,
daBl der Kifer vereinzelt seine etwa 0,7 mm dicken,
gelblichweiflen, kugelrunden Eier an die Erdober-
fliche in die Nidhe von Riibenpflanzen lege.

II. Barium scolopaceum Germ. fehlt in
Deutschland. Nach Zverezomb-Zubovskij
(p. 94) legt er weile, kugelrunde Eier in die Blatt-
stengel der Riiben, in denen dann die geschliipften
Larven minieren. Die weitere Biologie ist jedoch
noch unklar, die wirtschaftliche Bedeutung fraglich.

III. Bothynoderes punctiventrisGerm.,
der,,Riiben-DNerhrifler” Seit dessen Massenauftreten
in den Jahren 1948 und 1949 sind liber diese Art
zahlreiche Publikationen erschienen, so daB an
dieser Stelle auf ein ndheres Eingehen auf Biologie
und Verbreitung des Kéafers verzichtet werden kann.
Statt dessen sei auf die einschlégigen S$pezial-
veroffentlichungen verwiesen:

Hase,

Nolte,

Eckstein,

sowie mehrere Arbeiten von Eichler.

IV. Chlorophanus viridis trat 1948 im
Gefolge von Tanymecus palliatus in westdeutschen
Riibenanbaugebieten (suidliches Niedersachsen) als
Ribenschéadling auf (Gersdorf 1949).

V. Chromoderus fasciatus Miull, der
» Weilbindige RiibenriBler“, scheint leicht mit dem
Bothynoderes punctiventris verwechselt zu werden.
Als Riibenfresser wird er aus Deutschland nur von
Kirchner (p. 283) genannt. Dagegen weist ihn
Zverezomb-Zubovskij (p. 86) ebenfalls als
Riibenschédling — von &hnlicher Lebensweise wie
der Cleonus foveicollis — nach. Besonders in Si-
birien trete er hiufig auf Riben auf, ohne da@3
allerdings seine wirtschaftliche Bedeutung erheb-
lich sei. Nach Eckstein (p. 468) spielte er in der
Tilirkei nur eine untergeordnete Rolle. Er findet sich
dort nur vereinzelt, d. h. zu etwa 1 auf 3000
Bothynoderes punctiventris. Dagegen konnte Stei -
ner (1937), der sich eingehend mit dieser Art als
Riibenschadling befafit und sich dabei auch mit
dlterer Literatur auseinandersetzt (Jablonows ki),
teilweise ein Verhiltnis von 1:5 nachweisen (p. 6).
Bezliglich der Lebensweise der Art sei im tbrigen
auf diese Arbeit von Steiner verwiesen.

VI.Cleonus foreicollis, der, Wurzelriiben-
ruBler*, fehlt bei uns, doch trifft man ihn in Si-
birien h&ufig auf der Riibe an. Seine wirtschaft-
liche Bedeutung ist nicht groB3, doch hat er nach
Zverezomb-Zubovskij (p.85) in einem Falle
starke Schédigungen auf einem Riibenfeld ‘hervor-
gerufen. Der Kifer (bzw. seine Larve?) friit vor
allem im Inneren der Riibenwurzel.

VII. Cleonus mendicus Gyll., der ,Schméich-
tige Derbriiiler“, scheint in Westeuropa eine gewisse
Rolle zu spielen (Sorauer, p. 253). Greis gibt
an, daB seine Larve groBe Locher in Blatter und
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* Blattstiele fresse (p. 77). In Deutschland fehlt die
Art, die auch von Zverezomb-Zubovskij
nicht erwdhnt wird.

VIII. Cleonus piger Scop., der ,Hohlrii3-
ler“, gelegentlich auch als HeideriiBler bezeichnet
(Schmidt), gilt auch bei uns als recht hiufig
(Reitter v.V p. 88; Rapp v. II p. 524, v. III p. 65).
Zverezomb-Zubovskij hédlt ihn als Riiben-
schidling fiir gelegentlich ebenso bedeutsam wie
Bothynoderes punctiventris (p. 86), doch schidigt er
die Ruben nur im Imaginalstadium (seine Larven
benagen Carduum, Cirsium und andere Unkrduter).
Steiner fand ihn auf Riiben in der Tiirkei noch
seltener als Chromoderus fasciatus (p. 468). Nach
meinen eigenen Erfahrungen war der Kéfer 1948
und 1949 miBig mit Bothynoderes punctiventris
vergesellschaftet (Aschersleben, Grost, Bad Lauch-
stéddt, Bothfeld; auch F. P. Miiller fand ihn laut
brieflicher Mitteilung). Allerdings erreichte er nicht
die Anzahl, die gelegentlich von Pseudocleonus
cinereus erzielt wurde (vgl. diese Art).

IX. Cleonus tigrinus Panz., der ,Bunte
RibenriiBler®, wird aus Deutschland nur von
Kirchner (p. 283) im Zusammenhang mit Riiben-
fraB erwdhnt. Doch nennt ihn Steiner (p. 468)
aus der Tiirkei ebenfalls als Riibenschidling, wo
er ,,bis jetzt noch seltener* als Chromoderus fasciatus
sei.

X.ConiocleonusnigrosuturatusGoeze,
der ,Pfeilspitzige RiibenriiBler®, lebt in erster Linie
auf Thymus officinalis (Reitter v. V p. 84).
Kirchner nennt den Kéfer auch als Riibenfresser
(p. 283), wihrend Zverezomb-Zubovskijihn
nicht kennt. Rapp verzeichnet ihn (in v. III) als
Nr. 3619a im Register, doch kann ich ihn dort im
Text nicht finden. Steiner (1937 erwihnt die
Art beildufig als beim Kéiferklauben auf Riiben-
feldern in der Tirkei angetroffen (p. 11).

XI. Conorrhyunchus nigrivittis Pall
wird lediglich von Steiner (1937) als beim Ké&fer-
klauben auf Riibenfeldern in derTiirkei angetroffen
erwihnt (p. 11). L

XII. Leucosomus pedestris Poda, der
,Vierpunktige RiibenriiBler“, gehort wie einige an-
dere zu den aus Deutschland nur von Kirchner
alsRiibenfresser verzeichneten Arten. Zvere z om b-
Zubovskij nennt ihn iiberhaupt nicht. Rapp
nennt zahlreiche Fundstellen (v.IIp.521), Reitter
bezeichnet die Art als ,nicht selten (v. V p. 84).
Steiner (1937) erwidhnt den Kéfer beildufig als
beim Kiferklauben auf Riibenfeldern in der Tirkei
angetroffen (p. 11).

XIII. Liophloeus tessulatus Mill. wird
allein von Zverezomb-Zubovskij (p. 87 als
,»gelegentlicher Riibenschiddling genannt. Durch die
Veroffentlichung von Miihle, in der dieser nach-
gewiesen hat, dal Liophloeus tessulatus sich beim
Liebstockel (Levisticum officinale) entwickelt, und
dltere Freilandfinge der Art bei oberflichlicher Be-
trachtung leicht mit Otiorrhynchus ligustici ver-
wechselt werden kdénnten —-letztere Art iibrigens
beim Liebstockel nicht zu leben vermag —, wird
die Vermutung nahegelegt, daB vielleicht auch
Zverezomb-Zubovskij oder sein Gewédhrs-
mann einerVerwechslung mit Otiorrhynchus ligustici
zum Opfer gefallen sein konnte. Umgekehrt kann
ich mich, nachdem ich die Miihleschen Serien
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des Liophloeus tessulatus mit Otiorrhynchugs-ligustici-
Stiicken verglichen habe, nicht dafiir verbiirgen, daf3
unter den Tausenden von riibenfressenden oder auf
Riibenfeldern gesammelten Kéfern, die mir zu Ge-
sicht kamen, und die ich alle felddiagnostisch als
,,Otiorrhynchus ligustici ansprach, sich nicht auch
ein Liophloeus tessulatus befunden haben konnte.

XIV.Liparuscoronatus Goeze,der ,Brillen-
Riibenriifller oder ,,MdhrenriiBlere, lebt als Larve
u. a. in Daucus carota. Der Kéfer, der auch in
Deutschland regelmiéBig vorkommt (Reitter v.V
p. 111; Rapp v. II p. 6§35, v. III p. 83, 124), geht je-
doch auch Riiben an und legt sogar gelegentlich
Eier an diese oder daneben. Nach Zverezomb -
Zubovskijspielt er allerdings auch in der UdSSR
keine groBe Rolle als Riibenfeind.

XV. Lixus ascanii Linn. soll nach Greis
(p. 77) ,,in StidruBlland an der Riibe stark schidigend
auftreten, indem er und seine Larve die Blattstiele
durchbohren, worauf die Bléitter absterhen®“. Auch
Sorauer verzeichnet die Art (p. 254), Rapp
(v.II p. 526) nennt zahlreiche Funde, und Reitter
(v. V p.93) fithrt u. a. Beta vulgaris als Futterpflanze
an. Sicher ist aber der nach diesen Schriftangaben
entstehende Eindruck irrefithrend, denn Zvere-
zomb-Zubovskij hat die Art in seiner sorg-
faltigen Aufzéhlung {iiberhaupt nicht aufgefiihrt.
Vielleicht beziehen sich also alle ,,Lixus-ascanii“-An-
gaben in diesem Zusammenhang auf Lixus subtilis?

XVI. Lixus subtilis Strm. der ,Stengel-
fresser®, kommt in Deutschland ,.selten“ auf Mentha-
und Atriplex-Arten vor. In der UdSSR spielt er jedoch
nach Zverezomb-Zubovskij durchaus eine
Rolle als Riibenschédling, und zwar friBt er die
Stengel und legt auch seine Eier in diese. Die Lar-
ven minieren nach dem Schliipfen zunéchst in Sten-
geln und Blattstielen und fressen spéter dort das
Innere aus. Das fiihrt zum Welken der Blitter und
entsprechend besonders in trockenen Jahren zu
empfindlichen Verlusten. Weitere Wirtspflanzen
sind verschiedene Unkréduter, so Amaranthus albus,
Amaranthus | retroflexus, Atriplex, Chenopodium
und Mentha. Eine BekimpfungsmaBnahme besteht
daher z. B. im Entfernen der Unkriduter und Ernte-
reste (in letzteren konnen die Kéfer z. B. iiber-
wintern). Steiner (1937) erwidhnt die Art nur
beildufig (p. 12), sie scheint also in der Tiirkei als
Riibenschéadiger nicht von Bedeutung zu sein. Vgl
auch die Bemerkungen unter Lixus ascanii! -

XVII. Otiorrhynchus ligustici Linn,,
der .LuzerneriiBBler® jedenfalls ein geeignete-
rer Name als der bisher verbreitetste des,,Liebstockel-
riiflers“ (vgl. dazu anch die Bemerkungen unter
Liophloeus tessulatus; im Volksmund hat sich in
Mitteldeutschland bereits die Bezeichnung ,Klee-
kifer durchgesetzt). Zverezomb-Zubovskij
erwihnt, daB hauptsédchlich im Imaginalstadium der
Kifer rilibenschadigend wirke, doch seien Riiben-
schéden . auch durch die Larven moglich, die eben-
falls — wie der Kéfer selbst — , Allesfresser® seien
(p. 90). 1m ‘gleichen Sinne &duBert sich auch Rapp
(v. IT p. 478, 479, v. III p. 83, 99, 106) und auch
Greis teilt mit, daB der Kéafer ,méBigen Schaden“
auf Riibenfeldern verursachen koénne. Bei meinen
1948 und 1949 durchgefiihrten Erhebungen zur Derb-
riiBlervermehrung traten auch Tausende des Otior-
rhynchus ligustici auf Riibenfeldern auf (vgl. dazu
Eichler 1950 a), ja beim Aufsammeln der ,Derb-



riBler” zu Prédmienzwecken bildeten die Luzerne-
riiller vielfach die weitaus lberwiegende Mehrzahl
der Kafer uberhaupt, fiir die als , DerbriiBler* dann
Zuckerpriamien ausgegeben wurden. Die tatsédchliche
Schadwirkung durch Otiorrhynchus ligustici betrug
aber dann wohl immer nur einen Bruchteil der-
jenigen des Bothynoderes punctiventris; trotzdem
mag sie hin und wieder verkannt worden sein, weil
der FraBl des Otiorrhynchus ligustici — im Gegen-
satz zu dem des Bothynoderes punctiventris — in
der Hauptsache in den Abendstunden bzw. nachts
erfolgt. — Vgl. auch die Bemerkungen unter Lio-
phloeus tessulatus!

XVIII. Otiorrhynchus orbicularis
Hrbst., der ,Schwarze Lappenriifller“, kommt nach
Reitter (v. V p. 31) im stidostdeutschen Raum und
in ostwérts angrenzenden Lindern vor. Nur Kirc h-
ner (p. 282) erwdhnt ihn als Ribenfresser, wahrend
Zverezomb-Zubovskijihn nicht verzeichnet.

XIX. Otiorrhynmchus raucus Fbr., der
. Rauhe Dickmaulriiller®, ist ein allgemein bekann-
ter Gartenschédling, von dem Beschadigungen von
Riiben mehrfach genannt werden (Kirchner
p. 282, Sorauer p. 243; Rapp v. II p. 473). Da-
gegen wird die Art weder von Greis noch von
Zverezomb-Zubovskij verzeichnet.

XX. Psalidium maxillosum Fbr., der
»,Schwarze Riibenrufliler¢, fehlt in Deutschland,
kommt aber nach Zverezomb-Zubovski]j
(p. 84) in der UdSSR als Schédiger der verschieden-
sten Pflanzen, darunter auch der Riiben, in Betracht;
hier kann er teilweise in iiberwiegender Anzahl
auftreten. Bezuglich weiterer Angaben sei auf den
ausfiihrlichen Bericht von Steiner (1937) ver-
wiesen (p. 11).

XXI. Pseudocleonus cinereus Schrk., der
»Flaumige Riubenriiler®, wird von Zverezomb -
Zubovskijnicht genannt, wahrend Kirchner
ihn erwédhnt (p. 283) und R a p p zahlreiche Funde
verzeichnet (v. II p. 523). Reitter (v. V p. 87)
wie auch Scheerpeltz und Winkler (p. 241)
halten den Kéafer zwar fiir ,nicht haufig®, doch sei
er ,liberall bei uns vertreten“ und fresse ,an Beta
vulgaris und Cnicus ferox®. Ich selbst fand den
Kéfer 1948 wie 1949 nicht selten, in einer 1948er
Ausbeute aus Aschersleben und Grost (Kr. Quer-
furt) z. B. zu gréBénordnungsmiBig etwa 20 % der
zundchst liberhaupt als Derbriifler angesprochenen
Kéafer. Auch F. P. Muller (briefl) hatte die Art
1948 in einem Falle (Kr. Weilenfels) verhéiltnis-
mafig reichlich feststellen konnen. Dagegen war sie
1949 stark zuriickgegangen, trotz diesmal besonderer
Suche erbeutete ich nur ein Exemplar in Bad
Lauchstddt und keines in Bothfeld (Kr. Merseburg).

XXII. Rhapdorhynchus wménetriést
Gyll. wird lediglich von Steiner (1937) als beim
Kéaferklauben auf Riibenfeldern in der Tiirkei an-~
getroffen erwahnt (p. 11).

XXIII. Tanymecus dilaticollis Gyll. ist
ein kleinerer Verwandter des Tanymecus palliatus,
der in Deutschland fehlt und auch von Zvere-
zomb-Zubovskij nicht erwdhnt wird, dagegen
in der Tiirkei als Riibenschédling in Erscheinung
tritt. Ich verweise auf den diesbeziiglichen Bericht
von Steiner (1937, p. 9).

XXIV. Tanymecus paltliatus Fbr., der

»Esparsettenriifler“, tritt bei uns wohl regelmifBig
als Riibenschédling auf, ohne daf3 er allerdings die

Bedeutung des Bothynoderes punctiventris erreichen
wilirde. Wie bei letzterem gehandhabt, kann ich auch
beziiglich des Tanymecus palliatus auf das Schrift-
tum verweisen. Alles dort wesentliche sowie eigene
Erfahrungen habe ich in einer besonderen Arbeit
zusammengestellt (Eichler, Lit.-Verz. Nr.'5).

XXV. Temnorhinus kirghisicus Chevr.
sieht dem Bothynoderes punctiventris recht &hnlich,
kommt aber weder in Deutschland vor, noch wird
er von Zverezomb-Zubovskij erwéahnt.
Dagegen gibt Steiner (1937) einen ausfiihrlichen
Bericht liber seine Schadbiologie in der Tiirkei (p. 6),
auf den ich hiermit verweise,
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Die Bedeutung der Witterungsfaktoren, der Nahrungsqualitéit
und der Feinde fiir Entwicklung und Vermehrung des Lérchen-
blasenfuies (Taeniothrips laricivorus Krat.).

Von Hans-Werner Nolte, Aschersleben

Zusammenfassung:

Der Lirchenblasenfufl ist wahrscheinlich viel weiter verbreitet als bisher bekannt. Er findet jedoch noch
zu wenig Beachtung, da sich die Schidigungen im Lé&rchenreinbestand schnell verwachsen, wenn die Be-
fallsstdrke nachldaBt. Im Mischbestand dagegen kiimmern die Larchen. — Entwicklung und Vermehrung
des Schédlings werden von der Temperatur stark beeinflult. Insbesondere ist die Bildung einer zweiten
Generation von der Temperatur abhingig. Anhaltende Niederschldge wirken entwicklungshemmend, ein
gewisses MafB3 an Niederschldgen ist jedoch nétig, um optimale Bedingungen fiir die Lé&rche zu schaffen
und dadurch die Nahrungsqualitdt zu verbessern. Die Bedeutung der Feinde ist gering, da es sich nur
um Blattlausrduber handelt, die dem Lé&rchenblasenfufl wenig angepaB3t sind. Mit einer Vermehrung des

Schidlings ist immer in warmen Sommern mit normalen Niederschldgen zu rechnen.

Im Jahre 1926 berichtete Wegscheider erst-
malig liber das Auftreten einer bis dahin unbekann-
ten Lérchenkrankheit, die dann in den folgenden
Jahren in der ganzen Tschechoslowakei, in Sachsen
(Erzgebirge), in Bayern und in der Schweiz fest-
gestellt wurde. Die Entdeckung des Erregers dieses
,Lirchenwipfelsterbens“, wie Prell inzwischen die
Krankheit genannt hat, gelang jedoch erst etwa
12 Jahre spéter. Als Erreger wurde ein bis dahin
unbekannter Blasenfuf3, der von Kratochvil als
Taeniothrips laricivorus beschrieben wurde, fest-
gestellt.

Erscheinungsbild und Verlauf der Krankheit wur-
den von Kratochvil und Farsky sowie von
Prell ausfithrlich beschrieben. In diesen Ver-
offentlichungen wird auch auf die Lebensweise des
Larchenblasenfufles eingegangen und die Entwick-
lungsstadien dieses Schidlings werden behandelt.
Ergédnzende Untersuchungen iiber die Biologie des
Larchenblasenfufles fiihrte ich im Sommer 1944 in
Tharandt und in Niklas in der Tschecho-
slowakei durch, die Ergebnisse dieser Untersuchun-
gen wurden jedoch bisher aus zeitbedingten Griinden
noch nicht verdffentlicht. Aus diesen Ergebnissen
zu ziehende Folgerungen fiir den Massenwechsel
seien hier mitgeteilt.

Das Léarchenwipfelsterben ist bisher aus zwei
isolierten Verbreitungsgebieten bekannt geworden.
Das erste Gebiet ist ziemlich ausgedehnt und um-
faBt die gesamte Tschechoslowakei — mit Ausnahme
der westlichen und siidlichen Karpathengebiete —
sowie die an die Tschechoslowakei angrenzenden
Mittelgebirge in Sachsen und Bayern. Das zweite
befindet sich in der Schweiz, wo Né&dgeli den
Schidling im Aare-Tal und bei Lens (Wallis) nach-
weisen konnte. Es ist jedoch nicht anzunehmen,
daB dieser Schiddling nur auf diese Gebiete be-
schriankt ist. Eine systematische Durchforschung deg
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gesamten Larchenanbaugebietes diirfte vielmehr ein
wesentlich anderes Bild iliber die Verbreitung er-
geben. .

Die spidte Entdeckung und die heute noch man-
gelhafte Kenntnis tiber die Verbreitung des Larchen-
blasenfuBles diirften darauf zuriickzufithren sein,
daB der Lirchenblasenful im Lé&rchenreinbestand
zwar stets vorhanden ist, daB hier aber die in
Jahren starken Auftretens entstehenden schwereren
Schédden sehr schnell wieder verwachsen, so daf3 sie
wenig Beachtung gefunden haben. Anders liegen
die Verhéltnisse im Mischbestand. Hier werden die
geschéddigten und im Wachstum zuriickbleibenden
Biume von den anderen Holzarten iiberwachsen und
unterdriickt. Die entstandenen MiBbildungen blei-
ben daher lange Zeit sichtbar, und erst das Kim-
mern der Lirchen in den Mischbestinden hat die
Aufmerksamkeit der Forstleute auf die neue Krank-
heit gelenkt.

Der Léarchenblasenfufl ist in einem verhéiltnis-
méBig hohen ,eisernen Bestand“ dauernd vorhanden
und richtet entsprechend in jedem Jahr einen ge-
wissen Schaden an den Léngstrieben, vor allem dem
Wipfeltrieb an. Zeitweilig tritt er  aber besonders
stark auf und ruft dann auch besonders schwere
Verunstaltungen des Wipfels hervor. Aus dem
tschechoslowakisch -séchsisch - bayerischen Verbrei-
tungsgebiet sind solche Gradationen aus den Jahren
1926/27, 1932 und 1935 bis 1940 bekannt geworden.

Als ausschlaggebender Faktor bei diesem Massen-
wechsel des Lérchenblasenfufles mufl die Tempera-
tur angesehen werden. Das geht einmal aus den
statistischen Erhebungen Farskys hervor, und
das konnte ich bei meinen Untersuchungen zur Bio-
logie des Schidlings nachweisen. Mit der Tempera-
tur zusammen wirken als weitere Witterungsfak-
toren die Feuchtigkeit und der Wind in gewissem
Grade ein, und neben den Witterungsfaktoren spielt



die Nahrungsqualitit eine Rolle, wobei allerdings
bemerkt werden muf}, daB3 diese primér auch wieder
von der Witterung beeinfluit wird. Die Bedeutung
der Feinde als Gegenkomponenten ist dagegen sehr
gering. Sonstige eventuell noch in Frage kommende
Faktoren, z. B. die ,inneren Ursachen“, kdnnen noch
nicht beriicksichtigt werden, da {iber diese noch
kaum Beobachtungen vorliegen. Ihre Bedeutung
scheint auch unwesentlich zu sein.

Bei der statistischen Erfassung des Lé&rchen-
wipfelsterbens innerhalb der Tschechoslowakei
konnte Farsky deutlich bestimmte Bezirke fest-
legen, die sich durch besonders starke Schidigungen
und starken Befall auszeichneten. Es handelte sich
stets um Gebiete, die durch reichliche Besonnung,
windgeschiitzte Lage, warme Winde, warme Unter-
lagen usw. hervorstachen, und die z. T. als gute
Obst- und Weinbaugegenden bekannt sind. Kalten
Winden ausgesetzte, wenig Besonnung erhaltende,
auf kalten Unterlagen stockende und &hnliche Be-
stinde dagegen waren kaum merklich geschadigt.
Auf Grund dieser Ergebnisse kommt daher Far -
sky zu dem Schlufi, da8 fiir Vermehrung und Ent-
wicklung des LarchenblasenfuBles .die Temperatur
eine Rolle spielen muf3. Er weist sogar nach, dafi}
vor allem die Temperaturen der Vorsommermonate
von ausschlaggebender Bedeutung zu sein scheinen.

Meine Untersuchungen zur Biologie des Léarchen-
blasenfuBles bestdtigen die statistischen Ergebnisse
Farskys. Zunichst konnte ich feststellen, daB
die Entwicklungsdauer der einzelnen Stadien je nach
den herrschenden Temperaturen aulBerordentlich
schwanken kann. Am besten geht das aus der
Gegeniiberstellung der Entwicklungsdauer der bei-
den Generationen hervor. In der beigefiigten Tabelle
sind die Entwicklungszeiten vermerkt, die ich im
Sommer 1944 aus Freilandbeobachtungen in Tha-
randt gewonnen habe. Die Entwicklung der zweiten,
in die heiBe Hochsommerzeit fallenden Generation
und ihrer einzelnen Stadien geht deutlich schneller
vor sich als die der ersten, in den kiihleren Monaten
Mai und Juni sich entwickelnden Generation bzw.
deren Stadien.

Entwicklungszeiten der einzelnen Stadien des
Larchenblasenfufies nach Freilandbeobachtungen
im Sommer 1944 in Tharandt.

Stadien 1. Generation 2. Generation
Ei 10—14 Tage 5—8 Tage
Larve I 10—16 ' ,, 6—9
Larve II 8—15 ., 6—8
Vorpuppe 2—3 1—2
Puppe 6—8 4—6
Gesamtdauer 36—56 Tage 22—33 Tage

Noch deutlicher kommt die Temperaturabhingig-
keit bei Betrachtung der Generationsverhiltnisse
zum Ausdruck. Bereits Prell beobachtete in
Hohenlagen iiber 500 m nur noch eine Generation.
Niageli gibt fiir die Schweiz liberhaupt nur eine
Generation an. Ich konnte im Revier Niklas (Tsche-
choslowakei) Larchenbestinde mit zwei Generatio-
nen und solche mit nur einer Generation feststellen.
Im August 1944 war hier in den Bestdnden der
unteren Lagen und der Siidhdnge die zweite Gene-
ration bereits voll im Gange, in den Bestidnden der
dem Wind ausgesetzten Hochlagen und an den

Nordhingen dagegen war die erste Generation noch
gar nicht abgeschlossen. Entsprechend zeigten sich
selbstverstdndlich auch Unterschiede im Grad der
Schadigung. .
Die beobachtete, recht erhebliche Entwicklungs-
verzogerung in den kilteren, weniger besonnten
und windigeren Lagen ist auf zwei Ursachen zu-
rliickzufilhren. Zunéchst haben hier die Lirchen
verspitet ausgetrieben. Die Léarchenblasenfiile er-
scheinen aber erst auf den Larchen, wenn die Kurz-
triebe entwickelt sind und ihre Nadeln die Léange
von 1 cm erreicht haben. Inwieweit auch Zusam-
menhénge mit dem Verlassen der Winterquartiere
bestehen, kann nicht gesagt werden, da die Winter-
quartiere noch nicht bekannt sind. Zum zweiten
ist die Verzogerung der Entwicklung darauf zuriick-
zufiihren, daB3 die einzelnen - Stadien infolge der
niederen Temperaturen ldnger gebraucht haben.

Auf diese Weise kommt es in Bestdnden mit un-
glinstigen Temperaturverhiltnissen entweder gar
nicht zur Bildung einer zweiten Generation oder,
wenn eine solche noch angelegt wird, kann sie
nicht beendet werden. Da aber vom Larchenblasen-
fuB nur die Weibchen iiberwintern, miissen nicht
nur die Imagines noch im Herbst schliipfen, es muf3
auch noch die Pegattung gesichert werden. Eine
nicht fertig werdende zweite Generation bedeutet
daher einen gewaltigen Riickschlag in der Ver-
mehrung.

Die Feuchtigkeit spielt bei weitem nicht
die gleiche Rolle wie die Temperatur. Schwankun-
gen der Luftfeuchtigkeit sind meist bedeutungslos,
da die Tiere in den dichten Nadelbiischeln gegen
Austrocknung gut geschiitzt sind. Aber anhaltende,
stirkere Niederschldge veranlassen die Léarchen-
blasenfiiBe zum Abwandern aus den Nadelbiischeln
in Verstecke am Stamm. Hier sind die Tiere zu
langerem Hungern gezwungen, das nicht ohne Ein-
fluB auf die Mortalitdt und die allgemeine Vitalitat
bleibt. Dasselbe giit fiir starken W i n d, bei welchem
Larven und Imagines ebenfalls Verstecke am Stamm
aufsuchen.

Es wire jedoch nun falsch, das Fehlen von Nieder-
schidgen als fiir den Lé&rchenblasenfu3 besonders
glinstig anzusehen. - Sehr starke Trockenheit eines
Sommers, d. h. Diirre, schadigt nédmlich die Nah-
rungspflanze und wirkt aui diese Weise indirekt
auf die Tiere ein. Von der Nahrungsqualitidt ist
aber der Larchenblasenfufl ebenfalls abhingig.
Laborzuchten der einzelnen Entwicklungsstadien be-
reiten z. B. Schwierigkeiten, weil die Tiere gegen
Feuchtigkeitsschwankungen der gebotenen L&rchen-
zweige duBerst empfindlich sind. Verwelkende Lir-
chentriebe werden nicht angenommen, und eine
Zucht gelingt nur, wenn die als Nahrung gebotenen
Zweige sehr hiufig erneuert werden und nur die
saftigen, noch unverholzten Triebspitzen geboten
werden. Im Freiland fand ich L&rchen, deren
Wipfeltriebe bereits zeitig im Sommer zu verholzen
begannen, von den Léarchenblasenfiilen verlassen.
Die Spuren einer fritheren Besiedelung (Verkriim-
mungen der Nadeln und des Triebes, starker Harz-
ausfluB usw.) waren aber noch deutlich zu er-
kennen. Das stimmt auch mit den Beobachtungen
von Prell und Farsky liberein. Prell schreibt,
daB vornehmlich die wiichsigsten Larchen befallen
werden, und Farsky fand starkes Larchenblasen-
fuBauftreten in solchen Gebieten, in denen fiir die
Lirchen optimale Bedingungen herrschen. Die Lar-
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chen miissen also, um dem Lé&rchenblasenfufl die
Entwicklung zu ermoglichen, saftreich sein. Das
wird jedoch nur erreicht, wenn bei hohen Tempe-
raturen normale Niederschldge zu verzeichnen sind.

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen,
daB nach meinen Beobachtungen auch gewisse Un-
terschiede im Befall der einzelnen Lé&rchensorten
zu bestehen scheinen. Ich hatte Gelegenheit, im
Sommer 1944 auf den Lé&rchenversuchsflachen des
Instituts flir Waldbau in Tharandt die Europiische
Larche (Larix decidua), die Sibirische Lé&rche (L.
sibirica) und die Japanische Lérche (L. leptolepis)
auf einen Befall durch den Léarchenblasenful und
auf Schadigungen durch diesen zu untersuchen. Die
Europdische und die Sibirische L&rche waren stets
gleich stark befallen und gleich stark geschadigt.
Die Japanische Lirche war dagegen im Sommer 1944
frei von LéarchenblasenfiiBen. Es ware verfehlt, von
dieser einmaligen Beobachtung, die noch dazu in
einem Jahr des ,eisernen Bestandes“ gemacht
wurde, ausgehend, bereits endgliliige Behauptungen
aufzustellen. Aber diese Beobachtung berechtigt
doch, darauf hinzuweisen, daB hier Unterschiede
bestehen, die vielleicht auch auf irgendwelchen Ein-
fliissen beruhen, die in den Bereich ,Nahrungs-
qualitdt« fallen.

Mit den Witterungsfaktoren und dem Faktor Nah-
rungsqualitdt haben wir diejenigen Faktoren be-
handelt, die vermehrungsférdernd und gradations-
auslosend wirken konnen. Hohe Temperaturen
wirken direkt auf die Tiere, férdern die Entwick-
lung durch Verkiirzung der Entwicklungszeit und
sind entscheidend fiir die Zahl der Generationen.
In Verbindung mit in normalen Grenzen bleiben-
den Niederschldgen wirkt die-Temperatur dann noch
einmal indirekt auf die Tiere durch Verbesserung
der Nahrungsqualitdt. Mit einer Gradation
ist daher immer in und nach warmen
und normal trockenen, d.h. nicht nie-
derschlagsarmen Sommern zu rech-
‘'nen. Es muB3 nun noch ein Wort tiber die der Ver-
mehrung entgegenwirkenden Feinde gesagt werden.

Uber Parasiten des LirchenblasenfuBles ist bisher
fast nichts bekannt. Kratochvil und Farsky

beobachteten zwar von Schlupfwespen befallene
Larven, doch gelang deren Aufzucht nicht. Sie ver-
muten, daBl es sich um Chalcididae handelt.

Als Riuber kommen alle die Arten in Frage, die
den an den Léarchen zahlreich vorkommenden Cher-
mesiden nachstellen. Hierher gehoéren die Cocci-
nelliden, Syrphidenlarven, Larven von Chrysopiden,
Hemerobiiden und Raphididen, ferner die Wanze
Tetraphleps bicuspis und Arten aus der Thysano-
pterengattung Aeolothrips. Als typische Blattlaus-
rduber sind alle diese Arten in erster Linie an diese
angepaflt und werden von diesen angelockt. Die
meisten konnen den Larchenblasenfiifen in den
dichten Nadelbiischeln gar nicht nachstellen. Sie
werden daher nur solche Larven oder Imagines
vernichten, die ihnen aulBerhalb der Nadelbiischel
zufillig Giber den Weg laufen. Gewisse Bedeutung
kann den Arten der Gattung Aeolothrips zukommen,
da diese im Bau dem Larchenblasenfufl dhnlich sind
und in die Verstecke eindringen koénnen. Auch die
Wanze Tetraphlebs bicuspis kann eine Rolle spie-
len, da sie den Puppen in den Stammverstecken
nachstellt. Aber abgesehen von Einzelfédllen, in
denen durch die Feinde der eine oder der andere
Liarchenwipfel gesdubert wird, spielen die bisher
bekannten Feinde im groBen und ganzen keine be-
sondere Rolle und erhalten als Gegenkomponente
keine Bedeutung.

Literatur:

1. Ki‘atochvil, I, u. Farsky, O.: Das Ab-

sterben der diesjahrigen terminalen Lé&rchen-

triebe. Ztschr. angew. Entomol. 29, 177—218, 1942.

Nageli, W.. Der Léarchenblasenfull (Taenio-

thrips laricivorus Krat.), ein neuer Feind der

Lirche. Schweiz. Ztschr’. Forstwes. 1944.

3. Nolte, H. W.: Der Larchenblasenful3 (Taenio-
thrips laricivorus Krat.). Manuskript.

4. Prell, H.: Der Liarchenblasenfull (Taeniothrips

laricivorus Krat.) und das Larchenwipfelsterben.

Thar. Forstl. Jahrb. 93, 587—614, 1942.

5. Wegscheider, I.. Eine Léarchenerkrankung
aus groBerer Fliache. Sudetendtsch. Forst- u.
Jagdztg. 26, 305—306, 1926.

[

Uber den richtigen Zeitpunkt einer Nonnenbéstﬁubung.

Von Hellmuth G @b ler, Spechtshausen.

Eine Giftbestaubung hat den groBen Nachteil, daf3
ihr nicht nur der Schédling, sondern auch in mehr
oder weniger groBem Umfang die Nutzlinge zum
Opfer fallen. Es ist demnach versténdlich, wenn mit
dieser MaBlnahme gewartet wird, bis es keinen
anderen Ausweg mehr gibt. Diese Tatsache, daf3
man sich nicht schon in den ersten Kalamititsjahren
zu BekimpfungsmalBnahmen entschlieBen mufB, ist
auf der anderen Seite aber auch wieder als Vorteil
angesehen worden, weil man dann erst einzugreifen
braucht, wenn die Kalamitédt tatsdchlich da ist, wih-
rend in den ersten Jahren einer Massenvermehrung
noch nicht sicher ist, ob sich liberhaupt eine solehe
entwickelt, oder ob sie wieder zusammenbricht,
bevor sie Schaden tun konnte. So wird im Gegen-
satz dazu als Nachteil des Leim- oder Giftringes oft
hervorgehoben, daf3 diese Verfahren nur dann wirk-
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sam sind; wenn sie am Anfang der Kalamitéat bereits
angewandt werden, also zu einer Zeit, zu der sich
die Weiterentwicklung noch nicht ganz tiberschauen
148t. Unter Umstdnden wird also Geld unniitz aus-
gegeben, falls ndmlich die Vermehrung durch natiir-
liche Faktoren wieder abgebremst wird. All dies
kann die Meinung aufkommen lassen, als ob mit
der Durchfiihrung einer Bestdubung erst dann be-
gonnen zu werden braucht, wenn groere Kahlfraf3-
schéden drohen. Das entspricht aber nicht ganz den
Tatsachen.

Im Jahre 1949 wurde in der LaufBinitzer
Heide, nordéstlich von Dresden, eine Flug-
zeugbestdubung gegen die N on n e durchgefiihrt. Es
handelte sich um eine Flache von etwa 4000 ha, die
groftenteils mit Kiefer bestockt war, aber auch
groflere zusammenhingende Fichtenbestidnde besal.



Desgleichen fand sich in den Kieferbestdnden haufig
Fichtenunterwuchs. Schon im Jahre 1947 sollte in
einigen Jagen eine Motorbestdubung durchgefiihrt
werden, doch scheiterte sie an technischen Schwie-
rigkeiten. 1948 hatte sich die Massenvermehrung
bereits soweit entwickelt, das nur noch eine Flug-
zeugbestdubung Erfolgsaussichten hatte. Es konnte
aber eine solche erst 1949 in der LaufBnitzer Heide
mit Hilfe von sowjetischen Flugzeugen durchgefiihrt
werden. Da auch kein brauchbarer Raupenleim
zur Verfigung stand, konnte in den ersten Jahren
nur versucht werden, durch Abfaltern der Nonne
die Zunahme derselben etwas zu verzogern. Er-
schwert wurde dies vor allem dadurch, daB die
Hauptfilugzeit groBtenteils in die Ferien fiel und
somit keine Schulkinder zur Verfiigung standen.
Die Folge dieses spiten Einsatzes der Groffbekdmp-
fungsaktion war eine gewaltige Zunahme der
N onne. Es wurden bereits beim Probeeiern 1948/49
an Einzelstdmmen bis 20 000 Eier gefunden.

Die Flugzeugbestdubung fand unter denkbar un-
glinstigen Witterungsverhéaltnissen statt. Es wurde
dabei Gesarol verwendet, und zwar waren 60 kg/ha
vorgesehen. Bestaubt wurden 3666 ha, eine Flache,
die die urspriinglich geplante nicht ganz erreichte,
da die Bestdubung wegen Verpuppung der Non -
nenraupen eingestellt werden mufBte. Verbraucht
wurden insgesamt 184 120 kg Gesarol. Der spite
Anfangstermin war durch den anderweitigen Einsatz
der Flugzeuge zur Kie fernspinner bekimpfung
begriindet, die vor Beginn der N on nen bekdmp-
fung beendet werden mulBlite. Deshalb waren bereits
zu Anfang der Bestdubung groBere Flichen kahl-
gefressen. Um nun weitere Kahlfraflischdden zu ver-
meiden, bestdubte die oriliche Bestdubungsleitung
die gesamte Fliche erst einmal nur mit durchschnitt-
lich 30 kg/ha, um die Raupenzahl und somit die
FraBstarke moglichst rasch wenigstens etwas zu
vermindern. AnschlieBend wurde dann nochmals
mit ungefihr derselben Menge nachbestdubt. Aller-
dings gelang dies nicht mehr auf der gesamten
Bestdubungsflache, da die Raupen z. T. mit der Ver-
puppung begannen.

Der Enderfolg erschien in diesem Falle keines-
wegs befriedigend, denn erstens waren in Fichte
groBe Kahl- und in Kiefer starke LichtfraBschiaden
entstanden, und zweitens ergaben sich beim Probe-
eiern im Herbst und Winter 1949/50 in einer Reihe
von Jagen noch groBere Eimengen (Tabelle 1). Es
ergibt sich deshalb die Frage, ob die Bestdubung in
diesem Falle ein MiBerfolg war oder worin die
angefiihrten Méingel begriindet waren. Die schweren
FraBschdden konnten durch die Bestdubung nicht
verhindert werden, da die Aktion mindestens einen
Monat zu spéat einsetzte. Dadurch war ein Teil der
Flachen, wie bereits erwidhnt, schon vor der Be-
stdubung kahl geworden. AuBlerdem verzogerte das
schlechte Wetter die Malnahmen und die fast er-
wachsenen Raupen vertrugen eine wesentlich grolere
Giftdosis. Wenn wir nun die Ergebnisse des Probe-
eierns der beiden Jahre 1948/49 und 1949/50 (Ta-
belle 1) vergleichen, so sehen wir, da in einigen
Jagen die Eizahlen trotz der Bestdubung zugenom-
men haben. Nun werden bei einer Erfolgskontrolle
ja die Raupenzahlen bzw. der Kotfall vor und nach
der Bestaubung verglichen. Das ist natilirlich auch
bei der vorliegenden Bestdubung geschehen und hat
einen recht bedeutenden Totenfall an Raupen er-

geben, der in fast allen Fé&llen, in denen die Be-
stdubungswolke richtig gelegen hatte, oder das Gift
nicht zu rasch abgeregnet war, einen Erfolg von
95 und mehr Prozent ergab. Bei der Auswertung
der Endergebnisse miissen folgende Erwigungen
angestellt werden: Von den aus im Jahre 1948 ab-

Tabelle 1.
Oberforsterei LauBnitzer Heide.

Gesunde Nonneneier im Durchschnitt pro Stamm
in dem Jahre 1949 und 1950, bei 1949 erfolgter

Bestdubung.
|
Forstort 1949 %o*) 1950 %*)
44 67 16,6 42 2.7
55 1633 16,6 1244 1,8
35 312 — 804 6,0
36 21 — 1080 100,5
37 78 — 313 9,2
38 1950 — 160 0,1
39 2803 11,5 3792 3.2
40 20 — 1080 127,2
27 1131 35,0 2030 4,0
28 856 6,7 | 405 2,1
29 7287 564 | 1080 0,2
30 2039 57,1 | 621 0,7
31 671 5,2 223 1,6
32 800 4,0 313 0,9
22 2876 62,6 327 0,2
23 3051 7,4 291 0,1

*) % der Eimenge, die ohne BekidmpfungsmalB-
nahmen vorhanden sein miifite.

gelegten Eiern schliipfenden Raupen stirbt normal
ein groferer Teil; nehmen wir einmal an die Halfte.
Von den Uberlebenden ergibt die Hilfte Weib-
chen, von denen jedes im Durchschnitt 170 Eier ab-
legt. Mit Hilfe dieser Zahlen 148t sich die Eizahl
berechnen, die eigentlich im Herbst 1949 vorhanden
gewesen sein miiite, und aus dieser und der 1949/50
tatsdchlich gefundenen 1348t sich eine Prozentzahl
ermitteln, die das Verh&ltnis der tatsdchlich vor-
handenen Eier zur ohne Bestdubung zu erwartenden
Eimenge ausdriickt. An einem besonders unglinstig
erscheinenden Beispiel soll dies ndher ausgefiihrt
werden. Im Jagen 39 waren 1948/49 2803 Eier ge-
funden worden. Wenn hiervon sichr nur 1400 zu
Faltern entwickelt haben, sind davon nur 700 Weib-
chen. Bei einer Eiproduktion von 170 Eiern je Weib-
chen wiren 1949/50 119 000 Eier zu erwarten gewesen,
wenn keine Bestdubung stattgefunden héitte. Es
waren aber zu diesem Zeitpunkt nur 3792, also

3,2% der zu erwartenden Menge vorhanden. Die

Ergebnisse sind in den meisten Jagen, wie Tabelle 1
zeigt, noch wesentlich glinstiger, ja, liegen groften-
teils unter 1°. Natiirlich ist dabei ein Unsicher-
heitsfaktor, der sich leider nicht ausschalten 1&4Gt.
Das ist die Sterblichkeit. Es konnte natiirlich sein,
daB diese hoher als 50°%. wire. Abér auch dann
wiren die meisten Ergebnisse noch durchaus be-
friedigend. Im vorliegenden Fall spricht dagegen
z. B. das Ergebnis im Jagen 40, das als Randjagen
nicht ausreichend bestdubt wurde und 127,2 s ergab,
und Jagen 117, das auBerhalb des Bestdubungs-
gebietes lag und sogar eine 390prozentige Vermeh-
rung zeigte. Eins steht allerdings fest, daB3 selbst in
einem so geschlossenen Waldgebiet, wie es die Laul3-

.
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nitzer Heide ist, die Vermehrung und damit auch die
Sterblichkeit der Nonne in den einzelnen Jagen weit-
gehend vom Kleinklima abhingt, demnach verschie-
den sein kann. Allerdings ist dabei ferner zu er-
wahnen, daB, wenn diese Probeeiergebnisse auch
meist Durchschnittswerte von einigen Probestim-
men sind, doch immerhin gewisse Zufille bei der
Befallsstédrke eine Rolle spielen kénnen. Zum Ver-
gleich seien aber einige Zahlen aus der direkten
Erfolgskontrolle erwdhnt. Auf einer Flidche von 2 gm
wurden wihrend dreier Tage nach der Bestdubung
die toten und sterbenden Raupen abgesucht. Ge-
funden wurden u.a. im Jagen 30 (Fichte) 1962 und
auf einer zweiten Fliche desselben Jagens 2904, im
Jagen 23 (Kiefer) 3806 Raupen, im Jagen 182
2980 Raupen. Dabei ist noch zu erwihnen, da die
Raupensuche sich eigentlich noch iiber einen linge-
ren Zeitraum hitte erstrecken miissen. Es waéren
dann noch mehr Raupen gefunden worden. Also
auch diese Zahlen beweisen eine hochprozentige Ab-
tétung. Wenn man aber bedenkt, dafi in Einzelféllen
bis zu 20 000 Eier je Stamm 1948/49 gefunden wur-
den, so ist es ja klar, daf3 selbst bei einer 95prozen-
tigen Abtétung noch 1000 Raupen iibrigbleiben, die
vollkommen ausreichen, bereits weitgehend licht-
gefressene Bestidnde noch restlos zu entnadeln. Wih-
rend im sldlichen Teil des N onnen gebietes der
LauBBnitzer Heide in der Befallskarte 1949
die weitaus meisten Jagen einen durchschnittlichen
Eibelag von iber 2000 Stilick hatten, tritt ein so
starker Befall 1950 nur noch in wenigen Jagen auf.
Dieser hohe Befall ist in den Jagen 177, 180 und
181 dadurch zu erklidren, daB dort 1949 keine Be-
stdubung stattgefunden hat. Im Jagen 125 wurde
die Bestdubung wegen des Beginns der Verpuppung
vorzeitig eingestellt. Die Jagen 9, 22, 24 und 25
liegen in einem Bestdubungsquartier, das erst sehr

spdt, namlich am 9., 11. und 12. Juli, best&ubt
wurde, also zu einer Zeit, zu der auch bereits eine
Anzahl Puppen vorhanden war. Dagegen kann
der mangelhafte Erfolg in den Jagen 27, 39, 182 und
183 hochstens dadurch erkliart werden, daB3 es Rand-
jagen sind, bei denen erfahrungsgemifl das An-
und Abschalten der Streuvorrichtung nicht immer
rechtzeitig klappt.

Als Vergleich zeigen Tabelle 2 und 3 an wenigen
Beispielen die Verhiltnisse bei den Flugzeug-
bestdubungen im Revier Kleintrebnitz der
Oberforsterei Schmanne witz und des Reviers

Tabelle 2.

Revier Kleintrebnitz.
Gesunde Nonneneier im Durchschnitt pro Stamm
vor der Bestiubung 1937/38 und 1938/39, 1939/40 nach

derselben.

Forstort 1937/38 | 1938/39 %*) 1939/40
111 754 - — 1
161 600 — — 141
130 194 31 0,3 2
1211 702 8 0,02 20
117 329 1 0,01 e
110 153 22 0,1 7
109 774 — — 118
123 543 2150 0,07 —
122 303 L 0,06 78
116 218 — .- 41
118 55 == | - 8
108 166 11§ 0,1 —

*) % der Eimenge, die ohme Bekidmpfungsmali-
nahmen vorhanden sein mii3te.

Tabelle 3.

Rev. Miihltroff i. Vogtl.

Gesunde Nonneneier im Durchschnitt pro Stamm in
den Jahren 1937—41 bei 1939 erfolgter Bestiubung.

' l
Forstort 1937/38 1938/39 %*) 1939/40 | % 1940/41 | %
' |
2 187 1127 14 34 g 0,07 35 2,5
1 114 1309 | 27 922 | 0,03 25 2,9
9 —) 85 = — — 44 —
18 108 192 4,1 112 1,3 36 0,7
17 — 204 139 : 1,4 41 0,7
7 = 59 .15 ; 0,6 56 10,9
6 = 323 23 0,1 =
4 = 56 33 | 13 —
19 — 91 47 ‘l 1,2 240 12,7
20 — 58 — , 26
29 — 361 60 ; 0.3 226 14,5
28 — 68 32 | 1,1 149 11,6
26 — 36 31 i 2,0 297 22,5
49 — 336 51 48 [ 0,3 77 3,7
45 12 ' 66 | 13 0,4 374 73
44 — 5 9 | 24 576 33
35 35 435 31 11 | 0,05 119 35
39 17 - — 62

*) % der Eimenge, die ohne BekimpfungsmaBnahmen vorhanden sein mii3te.
**) 1937/38 lagen in den mit — versehenen Jagen keine Probeeiergebnisse vor.

56



Miithltroff der Oberforsterei Mehltheuer.
Es liegen wesentlich umfangreichere Unterlagen vor.
Hier war die Befallsstirke bei Beginn der Bestdu-
bung im Jahre 1938 bzw. 1939 noch verhéltnism&Big
gering, wodurch jeglicher Schaden vermieden wurde.
Wie Tabelle 2 zeigt, hat die Bestdubung in den
meisten Jagen zur fast restlosen Vernichtung der
Nonne gefiihrt. Auch in den librigen Jagen wur-
den nur Prozentzahlen des zu erwartenden Befalls
festgestellt, die unter 1 lagen. Der Berechnung lag
ein Weibchenanteil von 60°%s zugrunde, der dem
tatsdchlich ermittelten entsprach. Allerdings wurde
beobachtet, da im zweiten Jahre nach der Be-
stdubung die Eizahl doch wieder wesentlich zu-
nahm, um aber dann ohne weitere Bekdmpfungs-
maBnahmen und ohne Schaden anzurichten, end-
gultig .zu verschwinden. Man sieht also hieraus,
daB3 auch eine Bestdubung die Schidlinge selbst bei
bestem Erfolg nicht restlos vernichtet. :
Interessant ist endlich noch der EinfluB der Flug-
zeugbestdubung zuf die Tachinen. Verf hat
in einer fritheren Arbeit bereits geschildert, wie
man durch eine Frihbestdubung die Tachinen
schonen kann, da sie ja Ende April bis Anfang Mai
noch als Tonnchen im Boden liegen. Sie unter-
stiitzen dann die Bekdmpfung ganz wesentlich, in-

dem sie die die Bestidubung iiberlebenden Non -
nenraupen u. U. restlos vernichten konnen,
wie dies in einem Fall 1944 im Thiiringer
Wald geschah. Beginnt die Bestdubung aber erst
spdt im Jahre, wie die oben behandelte in der
LauBlnitzer Heide, so werden die meisten
Tachinen vernichtet. Wenn die Zahl der
Nonnentachinen auch 1949 noch nicht be-
sonders groB war, so fanden sich doch in einigen
Jagen eine Anzahl (Jagen 29 pro 1 gm 11,2 Siiick,
Jagen 27 4 Stiick, Jagen 25 2 Stiick usw.). Wenn
keine Bestdubung stattgefunden hétte, miite die
Tachinenzahl ja 1950 gegen 1949 zugenommen
haben. Die Tabelle 4 zeigt zwar kein einheitliches
Bild. In einer ganzen Reihe von Jagen ist erwar-
tungsgemifB nach der Bestdubung eine Reduktion
oder vollkommene Vernichtung der Tachinen
eingetreten. An anderen Stellen haben sie eine
Zunahme zu verzeichnen. Inwieweit diese aller-
dings der normalen Zunahme, die ohne Bestdubung
zu erwarten gewesen wire, entspricht, 148t sich
schwer sagen, da diese je nach den Witterungsver-
hiltnissen, besonders wéahrend der Flugzeit der
Fliegen, sehr unterschiedlich ist. AuBendem liegen
nur wenig Beobachtungen tiber die Zunahme der
Nonnentachine Parasetigena segregata Rond.

Tabelle 4.

LauBlnitzer Heide.
Auftreten von gesunden Nonneneiern und Tachinenténnchen.

ant Nonneneier pro Stamm Tonnchen der N mnentachine Bemerkung
prol am
1949 | 1950 1949 | 1950
! |
109 c 511 330 .- } 1.6 nicht bestdubt
107 224 246 —_ 4.6 ” -
106 a 332 209 e 1.6 » ”»
103 e 400 217 —2 ' 22 - -
162 1500 2534 — ' 4— & .
163 c 1707 166 - 1.8 » »
174 2309 1000 —6 7.6 " »
175 1564 700 —— 3.8 » »
1 78 1 68 - 748 ] 2»"‘" » 93
179 463 ‘ 6289 — 33— B o
180 317 3251 — 3— " »
112 £ 1144 1089 1.6 —_—
125 h 4435 25800 —.4 4.8 Best. wegen Verp.
132 g 64 32 —_ %3 eingestellt
3dec 2731 294 3.2 | 8.4 1. Best. unzureich.
! Nachbest. 13. 7. 49
166 5761 '163 — i 4.2 Randgebiet d
172 1579 5 — | 1.8 %
21 2600 " 7199 a— | 9.4 S nachbestéubt
17¢c 5530 194 — i 14
18b 1692 2420 — | 14
20b 3559 31 - I 1.2
62h 554 2 — 1.2 .
28 2754 2293 1.3 —4 mit Gesarol
% 4233 1276 G —2 bestiubt
184 a 9635 2660 1.2 —8
22h 7465 152 6.— —.4
144 e 16914 167 4.6 —

In sieben weiteren Jagen, in denen 1949 zwischen 1 und 2 Stiick in je einem Fall 3,2 und 11,2 T6nn-
chen/gm gefunden wurden, war nach der Bestdubung kein Ténnchen mehr zu finden.
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in den verschiedenen Kalamitédtsjahren vor. In-
teressant sind aber die Beobachtungen in unbe-
stdubten Jagen (Tabelle 4), die eine Tachinen -
zunahme zu verzeichnen haben.

Diese Beobachtungen zeigen, dal man auch bei
einer Flugzeugbestdubung nicht warten darf, bis der
Kahlfra3 sicher ist, sondern moglichst schon im
Jahre zuvor diese Mafilnahme ergreifen sollte. Hat
man aber diesen Zeitpunkt aus irgendeinem Grunde
verstreichen lassen, so ist sie nur dann aussichts-
reich, wenn man eine Friihbestdubung durchfiihrt,
um weitere FraBlschdden im Bestdubungsjahr mog-
lichst zu vermeiden und Zeit fiir evtl. Nachbestdu-
bungen zu gewinnen auf Flidchen, die ihres hohen
Befalls wegen beim ersten Uberfliegen unzureichend
entseucht sind. Man schont bei der Friihbestdu-
bung gleichzeitig die Tachinen und kann sich
bei starkem T achinen auftreten manche Nach-
bestdubung ersparen.

Rieine Milieiinngesn

Der Pflanzenschutz an den Universititen und Hoch-
schulen der DDR

Im Wintersemester 1950/51 wurden an den Uni-
versitidten und Hochschulen in der Deutschen Demo-
kratischen Republik die nachstehend aufgefiihrten
Vorlesungen und Ubungen auf dem Gebiet des
Pflanzenschutzes abgehalten:

Universitit Berlin

Landwirtschaftlich-Gértnerische Fakultét:
Allgemeiner Pflanzenschutz (zweimal 2 Wochen-
stunden). Dozent: Prof. Dr. He y.

Universitiat Halle

Landwirtschaftliche Fakultét:
Pflanzenpathologie I. Teil Pilzliche und bak-
terielle Erreger (einmal wochentlich zweistiin-
dig). Dozznt: Dr. Thren.

Nichtparasitdre Pflanzenkrankheiten (einmal
wochentlich einstiindig). Dozent: Dr. Klin-
kowski.
Pflanzenpathologisches Kolloquium (einmal wo6-
chentlich zweistiindig). Dozent: Dr. Klin-
ko W s ki.

Universitit Jena
Landwirtschaftliche Fakultét:
Pflanzenschutz (zweistlindig). Dozent: Dr.Staar.
Universitit Leipzig
Philosophische Fakultét:
Grundlagen des Pflanzenschutzes (zweistiindig).
Dozent: Dr. Mi hle. )
Ubungen hierzu (einstiindig). Dozent: Dr. Miihle.

Aufirelen von Xrankheifen und Sdidlingen

Krautfiuiebekimpfung an Karéoffeln 1950
(,,Gesunde Pflanzen® 3, 1951, 9.)

Infolge der filir die Entwicklung der Krautfiule
besonders glinstigen Witterung im Jahre 1950 wur-
den uiberall in Westdeutschland friihzeitig abgestor-
bene Kartoffelfelder beobachtet. Da die Ziichtung
kophytophthora-resistenter Kartoffelsorten bisher
nicht gelingen konnte, ist der Bauer gezwungen,
Kupferkalkspritzungen wenigstens zweimal recht-

Bespresungen aus der Lileratur

Frickhinger, H W., Ungebetene Giste, ein Buch
von den tierischen Schédlingen im Haushalt.
93 S., mit Abb. von Dr. R. Ehrlich, Gartenverlag
GmbH., Berlin-Kleinmachnow 1950, geb. 3,40 DM.
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Stdaubt man daher, wie in Kleintrebnitz in
den ersten Jahren einer Massenvermehrung, so
reduziert man zwar den Schédling betréchtlich und
vermeidet dadurch Kahl- und stirkeren Lichtfral3,
es tritt jedoch nach der Bestdubung eine erneute
Vermehrung der Schédlinge ein, da die innere Ver-
mehrungskraft noch groB ist, die aber schlieBlich
wieder abklingt. Letzten Endes erreicht man in
diesem Fall nichts anderes als eine Verhinderung
schwererer Schiden. Dasselbe kann man aber
bei dem Gift- oder Leimring erreichen, wenn man
ihn sehr frith anwendet, wobei der hochgelegte
Giftring die meisten Erfolgsaussichten hat, da er
bei Fichte durchschnittlich 90 %, bei Kiefer 75%o
Eirdupchen primidr vom Aufbaumen abhilt, auller
all den Raupen, die sich abspinnen und am Wie-
deraufbaumen gehindert werden. Dafl diese Me-
thoden auBlerdem die Parasiten weitgehend schonen,
spricht noch mehr fiir sie.

Universitit Rostock

Landwirtschaftliche Fakultét:

Einfiihrung in die Pflanzenpathologie (zweistiin-
dig). Dozent: Prof. Dr. Reinmuth.

Pflanzenschutz, Mittel und Methoden der Be-
kampfung von Krankheiten und Schédlingen

unserer XKulturpflanzen (einstiindig). Dozent:
Prof. Dr. Reinmuth.
Vorratsschutz (einstiindig). Dozent: Prof. Dr.

Reinmuth.

Pflanzenschutz-Kolloquium (zweistiindig, 14tég-
lich). Dozent: Prof. Dr. Reinmuth.
Anleitung zu wissenschaftlichen Arbeiten fir
Fortgeschrittene (nach Vereinbarung, ganztigig).
Dozent: Prof. Dr. Reinmuth.

Philosophische Fakultéat:
Die botanischen Grundlagen der Pflanzenpatho-~

logie (zweistiindig). Dozent: Prof. Dr. Rein-
muth.

Forstliche Fachschule Tharandt

Allgemeiner Forstschutz (dreistiindig). Dozent:
Prof. Alfred Miller,

Forstinsektenkunde (5 Stunden Vorlesung, 2Stun-
den Ubungen). Dozent: Prof. Dr. Prell.
Baumkrankheiten (2 Stunden Vorlesung, 3 Stun-
den Ubungen). Dozent: Prof. Dr. Jahnel.

zeitig durchzufliihren, die er am vorteilhaftesten mit
der Kartoffelkdferbekdmpfungsaktion kombiniert,
um arbeitstechnische Belastungen einzusparen. Um-
fangreiche Versuchsspritzungen sowohl im Norden;
wo die Krautfdule im allgemeinen stdrker auftritt,
als auch im Siidwesten haben ergeben, dafl durch
zweimalige Kupferbehandlung der Ertrag im Durch-
schnitt um 25 Prozent gesteigert werden konnte.

Burmeister.

In dem vorliegenden Biichlein gibt der bekannte
Fachmann den deutschen Hausfrauen viele wert-

. volle Ratschldge und Hinweise fiir die Bekdmpfung

von Insekten und anderen Schédlingen im Haus-



halt. Eingehend wurde die Biologie der Schidlinge
an unseren Lebensmitteln sowie an Stoffen, Pelzen
und Holz behandelt und eine Reihe von wirksamen,
aber fiir Mensch und Tier wenig gefdhrlichen Be-
kampfungsmethoden empfohlen. Vorliegende Schrift
verdient eine weite Verbreitung in den Haushalts-~
und Landschulen und ist auch fiir jede Hausfrau
in Stadt und Land willkommen. M. Klemm.

Berkeley, G. H, Mild rugose mosaic of sweet
cherry. Phytopathology 40, 1950, 992—998.

Es wird ein neues Mosaikvirus des mild rugose-
Typs an der SibBkirschensorte Black Tartarian be-
schrieben, das durch Pfropfungen auf andere
Kirschen, Pfirsich und Pflaume iibertragbar ist. Das
Virus erzeugt Kriippelwuchs sowie Faltung und
schwache Rollung der Blitter mit deutlicher Mosaik-
farbung. Béarner.

Koéhler, E., Uber das Vorkommen des Tabak-
Ringfleckenvirus bei Kartoffeln, mit ergédnzenden
Bemerkungen von Dr. Korner, Liineburg. Nach-
richtenbl. disen. Pflanzenschutzd. (Braunschweig)
2, 1950, 146—147.

Im Bereich von Liineburg wurde das Tabakring-
fleckenvirus auf Kartoffeln in einer sehr virulenten
Variante gefunden, die die Pflanze stdrker schidigt
als die in Dahlem von Kartoffeln isolierte Form.
Waiahrend der Dahlemer Stamm Gelbfleckigkeit der
Blatter hervorruft, erzeugt die Liineburger Variante
Kriuselungen und Verkiirzungen der befallenen
Stengel, braune bis schwarze vernarbende Wund-
stellen an Blattrippen und Blattstielen. Insekten
scheinen bei der Ubertragung dieser Virose, die
besonders in der Nidhe von Kleingéirtenkolonien
auftritt, eine Rolle zu spielen.

K. Heinze (Berlin-Dahlem).

Watson, R. D, and Ken Knight, G. The
effect of yellow dwarf on yield of onion seed.
Phytopathology 40, 1950, 392—393.

Diese auch in unseren Zwiebelanbaugebieten ver-
‘breitete Streifenkrankheit (gelegentlich auch mit
Zwiebelrotz bezeichnet) fiihrte nach Beobachtungen
der Verf. zu Senkungen des Samenertrages auf
ein Drittel. Die Wichsigkeit der Zwiebelpflanzen
war relativ schlecht. K. Heinze (Berlin-Dahlem).

Oswald, J. W., A sirain of the alfalfa-mosaic
virus causing vine and tuber necrosis in potato.
Phytopathology 40, 1950, 973—991.

In der Umgebung von Stockton (Kalifornien) wurde
an Kartoffelbestinden in Nidhe von Luzernefeldern
eine Viruskrankheit an der Kartoffelsorte White
Rose beobachtet, deren Hauptmerkmal eine aus-
gepriagte Nekrosebildung in den Geweben des Sten-
gels, der Blatter und der Knolle ist, verbunden mit
einer starken Krauselung der oberen Bléatter. Dieses
Knollen-Nekrose-Virus tritt hdufig mit der Calico-
Krankheit auf. Beide konnten als Stimme des Lu-
zerne-Mosaik-Virus erkannt werden. Thre Inaktivie-
rungstemperatur liegt bei 55° C. Bei 16° C konnten
die Viren 3 bis 4 Tage in vitro gehalten werden.

Beim Knollen-Nekrose-Virus bilden sich die Nekro-
sen unmittelbar unter der Knollenschale in Né&he
des Nabels und dehnen sich spéter iiber die ganze
Knolle aus. Die Nekrosen sind korkig, trocken und
von dunkelbrauner Farbe. Sekundirinfektionen
konnen eine voéllige Vernichtung der Knollenaugen
herbeifiihren. Das Virus ist durch Saftinfektionen,
Pfropfung und durch Myzodes persicae libertragbar.
Im Gegensatz zum Calico-Virus werden typische
Verfiarbungen am Laub nicht erzeugt. Ubertragun-
gen auf Luzerne ergaben mosaikihnliche Symptome.

Bérner.

Stahmann, M. A, Hagedorn, D. J, and
Burger, W. C.,, The electron micrography on
the Wisconsin pea-streak virus. Phytopathology
40, 1950, 999—1006.

Die ausgezeichneten -elektronenmikroskopischen
Aufnahmen verschiedener Phasen des Wisconsin
pea-streak-Virus zeigen deutliche Unterschiede in
bezug auf Anhidufung und Zusammenschlufl der
stabchen- oder fadenférmigen Virusteilchen. Die
Bilder wurden unter VergroBerungen von 21 400 bis
49 500 aufgenommen. Béarner.

Zaumeyer, W. J, and Thomas, H. R,
Yellow stipple, a virus disease of bean. Phyto-
pathology 40, 1950, 847—859.

An Pisum sativum wurde ein neues Virus ge-
funden, dessen wesentliche Symptome sich durch
eine schwache Fleckung der Blédtter sowie Bildung
von kleinen nekrotischen, gelben Zonen auszeichnen.
Diese konnen zu unregelméfligen Flecken mit einem
Durchmesser von 10 mm zusammenflieBen. Auch
Blattader- und Stengelnekrosen sind hiufig anzu-
treffen. Das Virus wird zwischen 72 und 75° C nach
10 Min. Einwirkungsdauer inaktiviert, behalt seine
Infektionskraft bis zu einer Verdiinnung von 1:50 000
und kann fiinf Tage bei 18° C in vitro und 80 Tage
im getrockneten Pflanzengewebe bei Zimmertempe-
ratur am Leben erhalten werden. Sadmtliche unter-
suchten Erbsensorten wurden infiziert. Als weitere
Wirtspflanzen lieBen sich nur Cyamopsis tetragono-
loba, Phaseolus acutifolius und P. coccineus er-
mitteln. Das Virus wurde vorlaufig Marmor flavo-
punctum sp. nov. genannt. Béarner.

McKinney, H. H. Studies on the virus of No-
thoscordum mosaic. Phytopathology 40, 1950, 703
bis 706.

Ein Virus des Mosaiktyps erzeugt hellgriine
Fleckung ohne Bildung von lokalen Nekrosen speziell
nur an Nothoscordum fragrans (Vent.) Kunth. (Allium
fragrans Vent.) und ist durch Berkefeldfilter ,,N“ noch
filtrierbar. Totungspunkt des Virussaftes nach 10 Min.
Einwirkungszeit bei 58 und 60° C oder nach 20 Ta-
gen bei Zimmertemperatur und nach 52tdgiger Auf-
bewahrung bei 4 bis 5° C, Verdinnungsendpunkt
zwischen 10-4 und 10-5. In trockenem Blattgewebe
blieb die Infektionskraft des Virus 40 bis 43 Tage
bei Zimmertemperatur erhalten. Die Krankheit wird
als Mormor angustum sp. nov. oder als Notoscor-
dum-Mosaik-Virus bezeichnet. Béarner.

Ziegler, O. Der Anbau von Kkreuzbliitigen
Zwischenfriichten in seiner Bedeutung fiir den
Massenwechsel der Griinen Pfirsichblattlaus.
Pflanzenschutz, Miinchen, 2, 1950, 137—139.

Durch Verbreitungskarten und Zahleniibersichten
wird dargelegt, welche Rolle als Zwischenwirt
kreuzbliitige Zwischenfriichte in gewissen Teilen
Bayerns filir Myzodes persicae (Sulz.) spielen konnen.
Bei Stichprobenuntersuchungen waren auf Kreuz-
bliitlern, die als Zwischenfrucht angebaut worden
waren, im Herbst an einzelnen Senfpflanzenblittern
bis zu 12 Myzodes persicae, an Kohlriibenblattern
durchschnittlich etwa 2 M. p. gefunden worden. Auf
Stoppelriiben lag der Befall etwa zwischen 2 und
8 Exemplaren je Blatt. Diese Werte liberschritten
wesentlich die auf Kartoffelfeldern wé&hrend des
Sommers ermittelten. Es werden gewisse Umstel-
lungen im Futterpflanzenanbau angeraten, um eine
liberméfBige, dem Pflanzkartoffelbau geféahrlich
werdende Zunahme der Pfirsichblattlaus einzu-~
ddmmen. H. Heinze (Berlin-Dahlem).

Nowak, W., Vorkommen und Massenwechsel von
Kartoffelblattliusen in verschiedenen Kartoffel-
saatbaugebieten Bayerns. III. Mitteilg. Blattlaus-
zédhlungen im Jahre 1950. Pflanzenschutz, Min-
chen, 2, 1950, 131—137.
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Die Besiedlung der Frihkartoffelfelder mit
Myzodes persicae (Sulz.) setzte in den Pflanzkar-
toffelgebieten Bayerns und ihrer Nachbarschaft 1950
zwischen dem 24. Mai und dem 1. Juni ein, relativ
schwach blieb der Befall im Donaumoos, am hoch-
sten war er bei Regensburg, das beachtlichen Pfir-
sichanbau im Stadtbereich hat. Einige der Ho6chst-
werte des Sommers (100-Blatt-Zdhlungen) sind:

Anzahl der Pfirsichblattlause

(o}
3 an Frithsorte an Spatsorte

Donaumoos (Karlshuld) f 3 (30. 6.) 3 (30. 6.)
24 (9. 6.) 9 (9. 6.)

Reichertshofen . . . . 1 7 @ 7) 19 @ %)

Wassermungenau . . . 157 (3. 8.) 64 (10 8.)

Regensburg . T 191 (3. 7) 36 (3. 7)

Straubing . . . . W . 16 (3. 7)) 27 (3. #)

Hauzendonf s s s o i 37 (4. 7)

Waunsiedel (570 m) , . 21 (3. 7) 7 (17. 7.)

Nabburg . . . . . . . 17 (11, 7.) 20 (11 7))

Wetterkatastrophen setzten im Laufe der Vege-
tationszeit den Aphidenbefall sehr wesentlich herab.
K. Heinze (Berlin-Dahlem).

Lupp, Ausmerzen von viruskrarken KXartoffel-
knollen. Neue Mitteil. f. d. Landwirtsch. 5, 1950,
799.

Der Starkegehalt wurde dazu benutzt, krank-
heitsverddchtige Knollen auszumerzen. War das
Pflanzgut hinreichend gesund (virusfrei), so lieB
sich durch das Ausschalten aller Knollen mit ge-
ringem, unter dem Durchschnitt der Sorte liegenden
Stirkegehalt (gleicher Herkunft) bis zu 50 % Mehr-
ertrag erzielen, als wenn stidrkearme Knollen als
Pflanzkartoffeln benutzt wurden.

K. Heinze (Berlin-Dahlem).

Christova, E.,, Die Mosaikkrankheit der Riibe in
Bulgarien. Rev. inst. Rech. sci. Minist. Agric.
Sofia, 15, 1950, 89—100. Bulgarisch, frz. Zusam-
menfassung.

Fir das Riibenmosaikvirus, das in einigen Teilen
Bulgariens an Samenriiben bis zu 50% Ertrags-
ausfall bewirkt, werden folgende ( z. T. neue) Wirts-
pflanzen angegeben: Beta wvulgaris, subg. crassa,
B. vulgaris var. rubra, Beta procumbens, Amarantus
albus, A. albus var. roseus, A. aureus, A. monstrosus,
A. paniculatus, A. retroflexus, Atriplex hortensis,
A. hortensis var. atropurpurea, Chenopodium am-
brosioides, Ch. botrys. An physikalischen Eigen-
schaften werden genannt: Verdiinnungsgrenze 1:400,
Totungstemperatur 45—50° C, Haltbarkeit im Saft
24 bis 30 Stunden bei 18—20° C.

K. Heinze (Berlin-Dahlem).

Ross, A. F., Unrelatedness of potato virus Y and
cucumber mesaic virus. Phytopathology 4€, 1950,
445—452,

Zur Klirung der Streitfrage, ob Y-Virus und
Gurkenvirus verwandte Stdmme sind, wurden rezi-
proke Ubertragungen ausgefiihrt, um festzustellen,
ob ein Virus gegeniiber dem anderen eine Pra-
munitit verleiht. Bei Physalis floridana vermochte
die Infektion mit dem Gurkenmosaik nicht die
Nekrosebildung bei nachtrédglicherr Infektion mit
dem Y-Virus zu verhindern. Pflanzen, bei 27° C
mit dem Y-Virus infiziert, zeigten nur schwache
Symptome und unterschieden sich nach Infektion
mit dem Indikatorstamm von Price (Gurken-
mosaikvirus) nicht von vorher gesunden Pflanzen.
Ein Verwandtschaftsverhiltnis beider Viren wurde
nicht nachgewiesen. Klinkowski (Aschersleben).

Borges, M. de, L. V., O virus do mosaico ama-
relo do Nabo. (Das Gelbmosaikvirus der Weilen
Riibe). Agron. lusit. 9, 1947, 2563—264. Engl. Zusam-
menfassung.

Ein Gelbmosaik-Virus der Weilen Riibe, das vor
kurzem von Markham und Smith nédher analy-
siert wurde und das durch Kifer und Gradfliigler
libertragen wird, lieB sich mechanisch auf eine
groBere Zahl von kreuzbliitigen Wirtspflanzen iiber-
tragen. Die Inkubationszeit betrug etwa 8 bis 10 Tage.
Auch bei Verdiinnung des PreBsaftes auf 1 : 200 000
blieb die Infektiositdt, wenn auch abgeschwicht,
erhalten. Mit Blattldusen konnte die Krankheit nicht
iibertragen werden. Moglicherweise gehen einige
in Deutschland an Cruciferen beobachtete bisher
noch ungeklarte Mosaikerscheinungen auf diese
Virose zuriick. K. Heinze (Berlin-Dahlem).

Schlaf, Fritz, Die Schafhaltung im bZ4uerlichen
Betrieb. Bayerischer Landwirtschaftsverlag GmbH.,
Miinchen 1950, 19 Abb., 48 S., Preis 2,20 DM.

Die Broschiire soll vor allem eine praktische An-
leitung fir jeden Landwirt und die Schiiler der
landwirtschaftlichen Schulen sein. Bei der Erorte-
rung der wirtschaftlichen Bedeutung der Schaf-
haltung wire es von unserem Standpunkt aus am
Platze, auf die Bedeutung der Schafweide als Vor-
beugungsmaBnahme gegen einzelne Schidigungen
der landwirtschaftlichen Kulturpflanzen, wie z. B.
Kleekrebsbekdmpfung durch Schafweide, hinzu-
weisen. M. Klemm.

Friess, Rudolf, Hatz Watz! Ein Buch fiir Waid-
und Riideminner und die es werden wollen. Bay-
rischer Landwirtschaftsverlag GmbH., Miinchen,
1950, 300 S., Preis geb. 8,40 DM.

Auf Grund seiner reichen angjdhrigen Er-
fahrungen beschreibt der bekannte Jagdwissen-
schaftler die Wildschweinbejagung unter schwierig-
sten Revierverhiltnissen. Besonders wertvoll fiir
den Leser sind die ausfithrlichen Schilderungen der
gerade fur die Saujagd vor und nach dem SchuB3
notwendigen Arbeiten der tilichtigen Hunde. Aus der
Fiille der jagdlichen Schilderungen und Beobach-
tungen wird nicht nur der Anfianger, sondern selbst
der erfahrene Jéger wertvolle Hinweise fiir seine
Arbeit bei der Schwarzwildbekdmpfung nutzbar
machen konnen. M. Klemm.

Allen, M. W. und Raski, D. J.: Der Einflu§ der
Bodenart auf die Ausbreitung der Bodendesinfek-
tionsmiitel. Phytopathology, 40, 1950, 1043.

Nachdem die Entseuchung der Zuckerriibenfelder
von Heterodera Schachtii Schmidt mit D-D (1,3 Di-
chlorpropan - 1,2 Dichlorpropan) recht wider-
sprechende Resultate ergab, wurden Vergleichsver-
suche auf verschiedenen Bodenarten, einmal mit
Heterodera Schachtii Schmidt, zum andern mit Me-
loidogyne spec. (an Tomaten) durchgefiihrt. Es stellte
sich dabei heraus, dal die Ausbreitung von D-D in
sandigem Lehm bei weitem besser ist als in Ton-
boden oder humosem Lehm und demzufolge die
Wirkung in leichten Béden ungefdhr 100mal so grof3
ist wie in schweren. Béden mit hohem Feuchtig-
keitsgehalt beeintrédchtigen ebenfalls die Wirkung
von D-D. Athylen-dibromid erwies sich als brauch-
bar gegen Meloidogyne-Larven, aber versagte gegen-
iiber Heterodera Schachtii-Eiern, wiahrend D-D kei-
nen Unterschied in der Wirkung zeigte. Hopf.
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Dr. Friedrich Zacher

Schédlinge in Haus und Hof

Alphabetisches Nachschlagewerk der Schidlingsbekdmpfung
112 Seiten mit 80 Abbildungen, GroBoktav, Halbleiren, 4,80 DM.

Die wirksame Bekdmpfung der Schadlinge ist fiir un-
sere Wirtschaft von groBter Bedeutung. Sie kann aber
nur dann durchgefithrt werden, wenn man die Schad-
linge richtig erkennt und weiB3, wie sie zu bekdmpfen
sind. In dieser Schrift bringt Dr. Zacher eine alphabe-
tische Zusammenstellung der in Haus und Hof auf-
tretenden Schéidlinge, der Orte, an denen sie haupt-
séchlich vorkommen, der Stoffe, die von ihnen befallen
werden, und ihre verschiedenartigen Bekimpfungs-

Prof. Dr. Dr. Ottokar Heinisch
Das landwirtschaftliche Saatgut

Seine Herrichtung, Behandiung und Beurteilung,
176 Seiten mit 182 Abb., GroBoktav, Halbleinen, 7,50 DM.

Ein Standardwerk fiir die Landwirtschaft hat Prof. Dr.
Dr. Heinisch mit seinem Buch ,Das landwirtschaftliche
Saatgut® geschaffen, das alle Fragen der Herrichtung,
Behandlung und Beurteilung des landwirtschaftlichen
Saatgutes behandelt, auBerdem die wichtigsten land-
wirtschaftlichen Samenarten sowie Grassamenarten
beschreibt, soweit sie bei uns angebaut werden.

Dr. W. Kiel

Dauergriinland und Feldfutterbau

Neuzeitlich bewirtschaitet,

144 Seiten mit 52 Abb., GroBoktav, Halbleinen, 4,80 DM.

Praktische Ratschldge fiir Feldfutterbau, Zwischen-
futterbau, Bewirtschaftung des Dauergriinlandes sowie
Heuwerbung und Gérfutterbereitung. Ubersichtliche
Tabellen und eindrucksvolle Bilder und Zeichnungen
tragen zum Verstidndnis bei.

Dr. W. Kiel
Diinger und Diingung

112 Seiten mit 27 Abbildungen, gebunden, 4,50 DM.

Der neueste praktische Leitfaden fiir sachgeméaBe Diin-
gerpflege und fiir die Anwendung von Wirtschafts- und
Handelsdiinger.

Dr. Hans Riither
Wege zur SchlieBurg der Fett-Eiweiflliicke

104 Seiten mit 28 Abb. und Tabellen, broschiert, 3,25 DM.

In vorliegender Broschiire wird der Anbau von zwei
fiir die Volkserndhrung bedeutenden landwirtschaft-
‘lichen Kulturarten behandelt, der Olfriichte und der

Zuckerriibe, zur Erzielung von hoéchsten Flachen-
leistungen.
Neuerscheinung

Meisterbauern berichten:
Durch Erfahrungsaustausch zu Héchstertriagen

80 Seiten, 13 Abbildungen, broschiert, 1,30 DM,

Das Konnen und Wissen der Meisterbauern mufl zum
Gemeingut unserer gesamten Bauernschaft werden.
Hier berichten auf der ersten Zusammenkunft Thiirin-
ger Meisterbauern tiiber die erfolgreiche Anwendung
neuer Arbeitsmethoden.

mabBnahmen. Der umfangreiche Stoff gliedert sich in
mehrere Gruppen: Schidlinge an Nahrungsmitteln,
Schidlinge an Textilwaren, Baustoff- und Mo6belschiad-
linge, Gesundheitsschidlinge, Bekimpfungsmittel und
Bekdmpfungsverfahren. Auf 80 Abbildungen werden
die Schidlinge in ihren verschiedenen Entwicklungs-
stadien dargestellt. Den AbschluB der Schrift bildet
eine Zusammenstellung der wichtigsten Schadlinge in
Latein, Russisch, Franzosisch, Englisch und Spanisch.

Prof. Dr. Kurt Krause
Feld- und Gartenunkriuter und ihre Bekimpfung

80 Seiten mit 41 Akk. und 4 Farbtafeln, GroBoktav,
broschiert, 2,50 DM.

Eine ausfiihrliche Anleitung zur systematischen Un-
krautbekdmpfung fiir den Bauer, Gartner und Klein-
siedler. Schiden durch Unkrauter. Unkrautbekdmpfung
in den verschiedenen Kulturen durch KulturmaBnah-
men und besondere Mittel. Gemeinschaftliche Unkraut-
bekdmpfung. Verwertung, Botanik der Unkrauter.

Heft IV
Blick in die sowjetische Landwirtschaft

Kommentarlose Ubersetzungen aus der landwirtschaft-
lichen Fachpresse der Sowjetunion.

116 Seiten, DIN A 5, broschiert, 1,80 DM.

Heft III noch lieferbar. Ab Heft 1V erfolgt Lieferung im
Abonnement. Die Hefte erscheinen in zwangloser Folge.

Erwin Storch
Quer durch das Sowjetdorf

64 Seiten mit 13 Abb., DIN A 5, broschiert, 0,80 DM.

Ein Deutscher berichtet von seinen Reisen durch die
Dorfer der Sowjetunion. Er gibt einen Querschnittdurch
das Alltagsleben der Landbevoilkerung. Hierbei hat er
insbesondere das Kulturleben untersucht und die kultu-
rellen Einrichtungen des Dorfes besichtigt.

Im Frieden sien — im Frieden ernten
Das bisher gr&Bte Treffen ost- und westdeutscher Bauern.

52 Seiten mit 8 Kunstdruckbeilagen, GroBoktav,
broschiert, 0,60 DM.

Ein ausfiihrlicher Bericht von der in Leipzig durch-
gefiihrten 5. Tagung des Gesamtdeutschen Arbeitskreises
der Land- und Forstwirtschaft, auf der der General-
sekretdar der VdgB, Kurt Vieweg, und zahlreiche ost-
und westdeutsche Bauern und Wissenschaftler das Wort
ergriffen und die Wege zur Wiederherstellung der Ein-
heit Deutschlands und zur Erhaltung des Friedens auf-
zeigten.

In Vorbereitung:
Hans Lutz

Von der Dorfschule zur Universitit

160 Seiten mit 27 Abb., DIN A 5, broschiert, 3,50 DM.
Eine ausfiihrliche Darlegung des landwirtschaftlichen,
géartnerischen und forstlichen Berufsausbildungswesens
in der DDR mit Lehrpldnen, Berufswegen und Berufs-
bildern.

Um Vorbestellung wird gebeten.

Zu beziehen bei Jhrem Buchhdndler oder direkt beim Verlag.
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mit Ziindkopf
das rationelle und wirksame Mittel bei der
Feldmausbekdampfung.
Von der Biologisdhen Zentral anstalt anerkanat.

Far gemeindeweise -Vernid tungsaktionen empfohl en.

Bezirksvertreter gesucht!

Bemustertes Anaebot durch:

VEB Pyrotechnische Fabriken Berlin - Buchholz

Gaspatrone

das ideale
<7 Vertilgungs-
mittel
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PAUL WERNER - GERA

Fabrik chemischer und pyrotechn. Artikel

Ein zeitgemdBer Tip!

Denken Sie bereits jetzt an die nachste Obst-
ernte. Machen Sie allen Obstbaumschdadlingen
beizeiten den Garaus. Jetzt aufgewandte Miihe
bewahrt Sie im ndchsten Herbst vor Arger, Ent-
tduschung und Verlust. - Riickgrat jeder Schad-
lingsbekdampfung im Obstbau ist die

Wivtospriging mis SELINON

denn Selinon wirkt gegen alle im Ei- und Larven-
stadium am Stamm und Gedst iiberwinternden
Schadinsekten. AuBerdem vernichtet es Algen,
Moose, Flechten und vermindert die Infektions-
gefahr durch pilzliche Krankheitserreger. Be-
reits jetzt nach dem Entriimpeln, Verschneiden
und Auslichten der B&ume sollten Sie durch
Winterspritzung mit Selinon den Kampt gegen
die Schadlinge aufnehmen.

FARBENFABRIK WOLFEN
A ORGANA VVB FAHLBERG-LIST WOLFEN - KREIS BITTERFELD
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