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Die Kohlschwérze
Entstehung, Schadwirkung und Bekdmpiung

Von K. Stoll
Zweigstelle Aschersleben der Biologischen Zentralanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft

In den letzten sieben Jahren wurde der Blu-
menkohlsamenbau des Magdeburger Gebietes von
einer Erkrankung der Samentrédger betroffen, die
wegen ihres jahreszeitlich spiten Auftretens anfiang-
lich nur wenig Beachtung fand, bald jedoch infolge
erheblicher Ausfille an keimfihigem Saatgut die
Aufmerksamkeit der Ziichter und Vermehrer auf
sich lenkte. Verfasser wurde mit dieser Erkrankung
erstmalig im Jahre 1947 bekannt. Sie trat in diesem
Jahr besonders heftig im Gebiet um Altenweddin-
gen auf, wo sie die Wirtschaftlichkeit des Blumen-
kohlsamenbaues ernstlich gefdhrdete. Von den Ver-
mehrern wurde allgemein angegeben, daB die Ver-
luste sich unter Beriicksichtigung der recht Kkost-
spieligen Anzucht auf etwa 40000 DM je Hektar
belaufen konnen. Der ausfiihrliche miindliche Be-
richt der Vermehrer 148t erkennen, daB3 es nicht an
Bemiihungen gefehlt hat, der Krankheit zu begeg-
nen, doch konnten Erfolge nicht erzielt werden. Der
Bericht enthielt gleichzeitig die interessante Beob-
achtung, derzufolge direktes Sonnenlicht den Aus-
bruch der Krankheit begiinstigt, vielleicht sogar erst
ermoglicht, wihrend die Erkrankung z. B. im Schlag-
schatten eines Dachgiebels vo6llig zuriicktritt. Diese
Beobachtungen konnten in vollem Umfange experi-
mentell bestdtigt werden, woriiber Ndheres weiter
unten mitgeteilt werden soll. Dagegen gelang es
nicht, Anhaltspunkte fiir die von den Vermehrern
gedulBlerte Vermutung tiliber eine ursichliche Ver=-
kniipfung des epidemischen Auftretens mit dem ge-
steigerten Rapsanbau zu gewinnen. Auch war es
nicht mehr moglich festzustellen, in welchem Jahr
die Krankheit erstmalig im Magdeburger Gebiet
schiddigend auftrat.

Bei dieser Sachlage muBte es die vordringlichste
Aufgabe einleitender Untersuchungen sein, die Ver-
breitung der Krankheit unter Berilicksichtigung wei-
terer, hidufig angebauter Kohlarten im Bereich der
DDR zu ermitteln und ihre wirtschaftliche Bedeu-
tung in den groBeren Kohlanbaugebieten klarzu-
stellen. Hierbei muBte mit der Moéglichkeit gerech-
net werden, da3 die Krankheit in ihren Auswir-
kungen auf den Samenertrag nicht immer erkannt
worden ist, wenn auch die recht auffalligen Merk-

male des fortgeschrittenen Krankheitsbildes dem
aufmerksamen Beobachter nicht entgehen koénnen.,

Die mit dieser Zielsetzung angestellten Ermitt-
lungen filihrten zu einer Reihe von Ergebnissen als
Grundlage fir die Erarbeitung von hygienischen
Abwehr- und chemischen BekimpfungsmafBnahmen.
Uber die vorliegenden Ergebnisse soll an dieser
Stelle einleitend berichtet werden. Eine ausfiihrliche
Darstellung soll spater folgen.

Verbreitung und Symptome.

Fir das im folgenden zu besprechende Krankheits-
bild, das im oben angefiihrten Befallsgebiet regel-
maéBig alljahrlich wiederkehrt, wurde die vorlaufige
Bezeichnung ,,Kohlschotennekrose“ gewéhlt (Stoll,
18). Der Ausdruck , Nekrose“ ist im pflanzenpatholo-
gischen Schrifttum allgemein fiir absterbendes bzw.
bereits abgetotetes pflanzliches Gewebe eingefiihrt
worden, ohne die Ursache des Absterbens zu kenn-
zeichnen. Seitdem es uns gelungen ist, fiir die Ent-
stehung der Nekrose auf den Schotenklappen und
anderen Teilen des Samentréigers die bekannten Er-
reger der verschiedenen und verbreiteten Schwérze-
krankheiten namhaft zu machen, erscheint uns die
Bezeichnung ,,Kohlschwirze“ kennzeichnender und
damit gerechtfertigt.

Die im Anschlufl3 an die Beobachtungen im Alten-
weddinger Blumenkohlsamenbaugebiet in Angriff
genommenen Untersuchungen iiber die Verbreitung
der Kohlschwirze zeigten, daB nicht nur der Blu-
menkohl, sondern eine ganze Reihe weiterer girt-
nerisch liberaus wichtiger Kohlarten in ihrer gene-
rativen Phase von der Schwérze betroffen wird. In den
Saatzuchtbetrieben Quedlinburgs wurde die Schwérze
z. B. auf nachstehend angefiihrten Kohlarten und
-sorten festgestellt:

Schnittkohl, Sorte ,SelbstflieBender Butter®;

Bléatterkrauskohl, Sorte ,,Lerchenzungen®;

Rosenkohl, Sorte , Fest und viel®;

WeiBkohl, Sorte ,Dithmarscher Friiher“;

Markstammkohl, Griiner;

Blumenkohl, Serten ,Erfurter Zwerg“, ,Sechs-
wochen®, ,Erfolg"“.



Ferner trat die Schwéarze an Radies und Winter-
rettichschoten auf. AuBerlich stimmen die Krank-
heitsbilder vollig iiberein.

Zur Orientierung liber das Befallsbild diene die
Abb. 1, die den Befall in fortgeschrittenem Stadium
auf den Schoten der Blumenkohlsorte ,Erfurter
Zwerg"“ veranschaulicht.

Das mit dem unbewaffneten Auge gerade noch
erkennbare primére Befallssymptom besteht in
etwa 0,2 mm groflen dunklen Punkten auf der Ober-
flache der Schotenklappen. In diesem Stadium
wurde die Schwéirze bereits in fritheren Jahren
von den Samenziichtern als Ausganspunkt der
Erkrankung richtig gedeutet. Umfangreichere Flecke
treten im Lauf der Schotenentwicklung erst auf, so-
bald diese ihre definitive Lénge erreicht haben und
mit der Samenentwicklung beginnen. Im Stadium
des Auftretens dunkler Flecke weist die Schote
noch die blaugriine , Farbtonung auf, doch ist die
Wachsschicht meist verschwunden. In den ersten,
frithesten Stadien der Streckung des Fruchtknotens
ist die Schwérze nicht beobachtet worden.

Das von mir als ,Makro-Stadium I“ bezeichnete
nekrotische Gebilde findet man an den Schoten
samtlicher untersuchter Kohlarten sowie an den
Raphanus-Sorten. Auch auf den Triebachsen sind

Abb.1

Kohlschotenschwdrze an Blumenkohl, dlteres und
jungeres Stadium.
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sie haufig anzutreffen. Zur Zeit der vollen Ent-
wicklung der Schoten ist das vorliegende Stadium
eine regelmifBig wiederkehrende Begleiterscheinung
auf Kohlsamentréigern.

Querschnitte durch das erkrankte Gewebe zeigen
einen Zerfall des Zellinhaltes im Bereich des
hypodermalen Assimilationsgewebes. An die Stelle
der griinen Pigmente treten dann braun geféarbte
Massen im gesamten Zellinhalt und in der Mem-
bran auf. Die Verfirbungen sind entweder auf das
Assimilationsgewebe beschrinkt oder greifen auf
die darunter liegenden Gewebeteile iliber, wobei sie
oft den Rand der Sclerenchymschicht erreichen. Die
Innenepidermis der Schotenklappe bleibt jedoch
stets intakt und normal plasmolysierbar.

Mit dem Zerfall des Assimilationsgewebes ist
regelmifBig eine Zerstorung der AuBlenepidermis
verbunden, deren Zellen sich gleichfalls braun ver-
farben. In fritheren Stadien bleibt die Epidermis
zunichst intakt, das darauffolgende Absterben ist
sekundérer Natur.

Das geschilderte Bild des ,,Makrostadiums I“ ist
allen untersuchten Nekroseflecken der verschie-
denen Kohlarten gemeinsam. Unterschiede ergeben
sich durch den Umfang und die Intensitdt der Ver-
farbung im Bereich des Mesophyllgewebes.

Das Stadium I kann bis zum Abreifen der Schoten
unverdndert erhalten bleiben. Unter bestimmten,
zur Zeit nicht n#her bekannten Voraussetzungen
kann es jedoch in sehr kurzer Frist in das ,Makro-
stadium II“ iibergehen. Es stellt eine flachenmé&Bige
VergroBerung des vorangehenden Stadiums dar,
die auf eine fortschreitende Zerstorung des Meso-
phylls zuriickzufiihren ist. Dieses Stadium tritt
entweder als Flichennekrose mit deutlicher subepi-
dermaler Ausweitungstendenz auf oder es erscheint
gleichzeitig als Tiefennekrose in Richtung auf das
Sclerenchym erweitert, wobei die Verfarbung nun-
mehr regelmifBig den Rand der mechanischen Zeil-
schicht erreicht, oft auch in diese eindringt. Damit
ist eine Masseninfiltration des Grundparenchyms
verbunden, von der jedoch die Innenepidermis nie
betroffen wird. Diese verbleibt auch im Stadium II
im Zustand der normalen Plasmolysierbarkeit.

Auf mit Baumwollblau angefiarbten Schnitten
trifft man zwischen den abgestorbenen epidermalen
und subepidermalen Zelltriimmern regelméaBig
Hyphen an. Isolierungen auf Malzagar ergaben
stets Vertreter der Gattung Alternaria.

Nach einer nicht nédher abzugrenzenden Frist geht
das Stadium II in das ausgedehntere Stadium III
liber, dessen bis 10 mm lange nekrotische Flecke
dem Beobachter von weitem auffallen.

Anatomisch ist dieses Stadium durch den voélligen
Zerfall der Epidermis charakterisiert. Sie ist auf
Querschnitten nur noch als kleine Membranfetzen
sichtbar. Eine Kutikularreaktion gibt sie nicht mehr.
Das tiefbraunschwarz gefiarbte Gewebe ist bis an
den Rand der Sclerenchymschicht von zahlreichen
Hyphen durchzogen. Auch in diesem fortgeschrit-
tenen Stadium der Schotenschwérze bleibt die Innen-
epidermis intakt.

Tritt das Stadium III vorwiegend oder gleich-
zeitig an der Schotenspitze auf, so kann die Schote
an dieser Stelle infolge der durch -einseitigen
Wasserverlust hervorgerufenen Kohésionsspannun-
gen vorzeitig platzen. Der Grad der Klappenaper-
tur, der in akropetaler Richtung deutlich zunimmt,



ist oft so gering, daB er mit bloBem Auge kaum
wahrgenommen wird. Er reicht jedoch in jedem
Falle aus, um Féaulniserregern und Niederschliagen
jeder Art den Zutritt zu den Samenanlagen zu er-
moglichen.

Das Platzen der Schoten am distalen Ende ist
unzweifelhaft ein pathologischer Vorgang, da das
Offnen in einem noch unentwickelten Stadium
erfolgt. Im tibrigen beginnt das normale Losen der
Klappen sdmtlicher Schoten der Brassica-Arten im
Gegensatz zu dem genannten nekrogenen Vorgang
an der Basis und schreitet von dort, dem Replum
folgend, in akropetaler Richtung fort.

Die aus dem ,Makrostadium III“ hervorgehende
Terminalnekrose mit ihren fiir die Samenentwick-
lung oft verhdngnisvollen Folgen moge als ,,Makro-
stadium IV* bezeichnet werden. Fiur die voll ge-
offneten Schoten sei die Bezeichnung ,Makro-
stadium V“ in diesem Zusammenhang gewdihlt.

Nicht immer ist die Schotenklappe Ausgangs-
punkt der Terminalnekrose. Oft beginnt die Ver-
farbung primadr an dem distal hervorragenden
Stylarglied und schreitet von dort in basaler Rich-
tung fort, indem zunéchst die Klappen erkranken
und darauf folgend das Innere der Schote preis-
gegeben wird.

Wieweit nunmehr Mikroorganismen an dem rasch
fortschreitenden Zerfall der Samenanlagen teil-
nehmen, ist im einzelnen nicht gekldrt. Die Unter-
suchung pathogen, zumeist vorzeitig geplatzter
Schoten zeigte, daB die Samenanlagen je nach der
vorherrschenden Witterung teils in einen nafBfaulen
Zustand Ubergehen, teils zu einer formlosen Masse
eintrocknen. Der letztere Vorgang tritt nach der
Aussage der Vermehrer regelméfBlig auf dem Speicher
ein, auf dem die geernteten Triebe zum Trocknen
aufgestellt werden. Man hat die Kohlschwirze aus
diesem Grunde gelegentlich als Speicher- oder
Lagerkrankheit aufgefalt.

Stets werden Samenschale und Septum von Arten
der Gattung Alternaria befallen, die hier zu aus-
giebiger Sporenproduktion schreiten.

Die durch die beschriebenen Stadien ausgezeich-
nete Erkrankung tritt nicht immer in gleicher
Intensitdt auf. Wahrend das Jahr 1947 im Gebiet
der Magdeburger Borde einen erheblichen Befall
der Blumenkohlsamentridger und damit verbunden
eine starke Beeintridchtigung der Samenentwicklung
brachte, nahmen die Schiden in dem darauffolgen-
den Jahr ab. In den kritischen Monaten (s. u.) ent-
wickelte sich die Schwirze nur bis zum Stadium III.
Auf ‘Rosenkohlsamentridgern dagegen wurde eine
Weiterentwicklung bis zum Stadium V angetroffen,
das Samenausfille bis zu 30 Prozent verursachte.
Im Jahre 1949 waren die allgemeinen Bedingun-
gen fiir den Erreger wieder glinstiger. Die Schwirze
wurde uberall im Bereich der DDR, namentlich an
Blumenkohlsamentrigern, in groBem Umfang an-
getroffen.

Der geschilderte Ablauf der Krankheit ist m. W.
bisher nicht beschrieben worden. In ihren fort-
geschrittenen Stadien stimmt sie auffdllig mit den
von Nielsen (13) beschriebenen und bildlich dar-
gestellten Symptomen an Blumenkohlschoten tber-
ein. Auch hinsichtlich des Zeitpunktes fiir das Auf-
treten der Schwéirze, sowie der Auswirkungen auf
den Samenertrag besteht Ubereinstimmung. Es

unterliegt keinem Zweifel, daBl dem genannten
Autor die gleiche Krankheit vorgelegen hat, die in
Dianemark zu bemerkenswerten Schiden fiihrte.

Die Pathogenese der Kohlschwirze.

Der Beginn der Erkrankung der oberflachlichen
Schotenteile ist in jedem Fall durch Verfarbungen
des SchlieBzelleninhaltes gekennzeichnet (Abb. 2).
In der Regel sind beide Teile eines SchlieBzellen-
paares gleichartig verfarbt. Mitunter treten aber
auch halbseitige Nekrosen auf. Die gesunde Schlief3-
zelle ist hier stets normal plasmolysierbar. Nekro-
tische Zellen sind nicht mehr plasmolysierbar und
erfahren eine starke Eindellung ihrer AuBlen-
membranen, die mitunter jedoch auch ausbleiben
kann. Wieweit hier eine Cytorrhyse im Sinne von
Iljin vorliegt, wurde nicht untersucht.

Von dem nekrotisch verdnderten SchlieBzellen-
paar geht die Erkrankung zunichst auf die Wand-
zellen der Atemhohle uber. Anfénglich verfirben
sich die an die Hohle angrenzenden Membran-
partien. Dann greift der ProzeB der Nekrotisierung
auf die gesamte Zelle liber. Es entsteht das Bild der
Atemhohlennekrose (Abb. 3), die stets mit einer
totalen oder partiellen Nekrose des zugeordneten
SchlieBzellenpaares einhergeht. In einer weiteren
Folge entwickelt sich dann aus der Atemhohlen-
nekrose ein Komplex absterbender Mesophyllzellen
in der Nachbarschaft der Atemhohle, ein Komplex,
der mit dem oben geschilderten ,Makrostadium I“
durch gleitende Ubergéinge verbunden ist.

Demzufolge zerfallen die mikroskopisch sicht-
baren, dem ,Makro-Stadium I“ vorausgehenden
Nekrosen in folgende Abschnitte:

Die primédre SchlieBzellennekrose, die Atem-
hohlennekrose und ihre Ausdehnung auf die be-
nachbarten Zellen des Assimilationsgewebes, aus
dem schlieBlich das mit bloBem Auge eben wahr-
nehmbare ,Makrostadium I“ hervorgeht. Voraus-
sichtlich ist der gesamte Vorgang toxigener Natur
(vgl. Ajroldi, 1).

Abb 2

SchlieBzellennekrosen auf der Epidermis von
Blumenkohlschoten,
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Abb 3. Atemhohlennekrosen an Blumenkohlschoten. Querschnitt

Die geschilderten Vorldufer der sichtbaren Kohl-
schwirze konnen allgemein als Vorstufe der Klap-
pennekrose betrachtet werden. Ihre stomatogene
Natur wurde an einer Reihe verschiedener Kohl-
arten sowie an Rettichschoten nachgewiesen. Ent-
sprechende Bilder erhielt Busse (2) an der
Sorghum-Hirse. Es soll jedoch keineswegs damit
in Abrede gestellt werden, daB nekrotische Flecke
auch auf anderweitige Ursachen zuriickgehen konnen.
KiferfraB3stellen und Saugstellen von Wanzen und
Blattldusen bilden nach meinen Beobachtungen nicht
den Ausgangspunkt nekrotischer Verfarbungen nach
Art der typischen Kohlschwaérze.

In gleicher Weise wie fiir die Kohl- und Rettich-
schote konnte auch fiir die von der Nekrose be-
troffenen Teile der SproBachse der Zusammen-
hang mit einer SchlieBzellennekrose sichergestellt
werden.

Wesentlich ist, daB die Priméarstadien der Erkran-
kung keine mikroskopisch sichtbaren Anzeichen
einer Beteiligung von pathogenen oder saprophyti-
schen Mikroorganismen erkennen lassen. Die Braun-
farbung der Spaltoffnungen wird durch Farbstoffe
vom Typ der sog. Melanine hervorgerufen, die sehr
leicht in das benachbarte Gewebe diffundieren.
Auch die Zersetzung der Chlorophyllkérner ist an
dieser Verfarbung beteiligt. Pilzhyphen und Bak-
terien treten erst nach fortgeschrittener Zersetzung
des gesamten Gewebes in den Zellen auf.

Einfluf von Aufienfaktoren auf die Entstehung der
Schwirze an Schoten.

Das primére, &uflerlich sichtbare Stadium der
Schwarze ist eine auf den Schoten des heranreifen-
den Samentrigers weitverbreitete ‘Erkrankung, die
normalerweise in keinem geschlossenen Samen-
bestand fehlt. Hingegen ist das Auftreten der
weiterentwickelten Stadien mit ihren pathogenen
Riickwirkungen .auf den Samenansatz von einer
Anzahl AuBlenfaktoren abhéngig, unter denen die
Exposition der anfalligen Gewebe im Freiland eine
nicht unerhebliche Rolle zu spielen scheint. Es wurde
einleitend auf die Beobachtung eines Samen-
zichters verwiesen, derzufolge Samentridger im
Strahlungsschutz einer schattenspendenden Wand
gesund bleiben, besser gesagt, die Folgen des Be-
falls schadlos ertragen. Wieweit hier ein Strah-
lungsschutz oder ein Ventilationsschutz wirksam
ist, bleibt noch zu kléren.
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Wir gingen zun#chst von der erstgenannten An-
nahme aus. Zur Uberpriifung wurde auf dem Ver-
suchsfeld der Zweigstelle Aschersleben ein Bestand
Blumenkohlsamentréger, Sorte ,Erfurter Zwerg“,
teilweise durch Schattierungsanlagen den Einwir-
kungen der Insolation entzogen. Ein unmittelbar
benachbarter Teil des Bestandes blieb der direkten

Einstrahlung unbehindert ausgesetzt. Nach Auf-
treten zahlreicher ,Makrostadien I“ wurden dem
,Licht-“ und dem ,Schattenkohl“ Schoten ent-

nommen und auf das Vorhandensein der primé&ren
Nekrosen untersucht.

Die Auszéhlung der Primérstadien der Nekrose
ergab unter Beriicksichtigung der jeweiligen Licht-
und Schattenseite der einzelnen Schote das auf
Abb. 4 dargestellte Bild.

Von den vorgefundenen Nekrosen entfielen auf
den ,Lichtkohl“, d. i. den der vollen Sonnenein-
strahlung ausgesetzten Bestand: 94 Prozent, auf den
im Schutz der Schattierungsanlage befindlichen
Kohl jedoch nur: 6 Prozent. Am Schattenkohl ver-
teilte sich die Gesamtzahi der gezdhlten Nekrosen
auf die Licht- bzw. Schattenseite der Schoten im
Verhéltnis 72 und 28, am Lichtkohl im Verhéltnis
80 zu 20. Die Bevorzugung der Lichtseite ist somit
unverkennbar, sie gilt fir die priméiren Entwick-
lungsstadien, die SchlieBzellennekrose und die dar-
aus resultierende Atemhohlennekrose. Es waire je-
doch verfriht, daraus eine direkte Beeinflussung
des Schlie3zellenpaares durch die wirksamen Strah-
len des Sonnenspektrums zu folgern. Der von uns
verwendete Lichtschirm muf3 in gewissen Grenzen

Verteilung der Nekrosestadien I bis III
an Blumenkohl 3. 9.-48
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Schattenkahl Lichtkohl

Verteilung der Nekrosestadien I bis III an Blumenkohl-
schoten.

»Schattenkohl”, ,Lichtkohl”, Insgesamt

Erlduterung s. Text.

Abb. 4
Abszisse:
Ordinate: Prozent angetroffene Stadien.

Weile Sdule: Lichtseite,
Schwarze Sdule: Schattenseite der Schoten.



auch als Windschirm aufgefait werden, wenn auch
seine Orientierung nicht genau mit der vorherr-
schenden Windrichtung des Geléndes iiberein-
stimmte. Ich konnte jedoch an einem etwa 1400
Pflanzen umfassenden Blumenkohlsamentréiger-
bestand an der Ostseekiiste die eindeutige Aus-
richtung der Nekroseverteilung nach der durch-
schnittlich vorherrschenden Luftstromung (West—
Ost) feststellen. In diesem Bestand, der eine Be-
fallsverteilung der drei Makrostadien (I, II, III) von
14 zu 21 zu 54 bei 11 Prozent gesunden Pflanzen
aufwies, verteilte sich die Stammnekrose auf die
vier Hauptwindrichtungen wie folgt:

Westseite 70 Prozent, Ostseite 7 Prozent,

Nordseite 5 Prozent, Siidseite 18 Prozent.

Die iliberwiegende Mehrzahl der Stammnekrosen
folgte somit nicht der Haupteinstrahlungsrichtung,
sondern der west-0Ostlich orientierten Hauptwind-
richtung. Fiir die Schoten konnte wegen ihrer regel-
losen Raumorientierung am Stamm eine entspre-
chende Beziehung nicht festgestellt werden. Der
Befall war hier, wie in den meisten Féllen, der
Richtung des diffusen Lichteinfalles, weniger der
Haupteinstrahlungsrichtung zugewandt.

Wir entnehmen diesen Versuchen und Beobach-
tungen, daB die beginnende und fortschreitende
Nekrose des Stamm- und Schotengewebes zu ge-
wissen meteorologischen Faktoren Beziehungen auf-
weist, die mit der Insolation oder der Luftbewegung
in einem noch unbekannten kausalen Zusammen-
hang stehen. Wieweit diese Faktoren imstande
sind, der Schote im Laufe der Entwicklung eine
physiologisch bilaterale Symmetrie zu geben, die
fiir die unterschiedliche Verteilung der Befallsherde
verantwortlich zu machen ist, steht nicht fest. Eben-
sowenig ist bekannt, wieweit voriibergehend auf-
tretende Differenzen physikalischer Art beteiligt
sind. Solange wir iliber die Erwidrmung der expo-
nierten Gewebeteile und die daraus resultierenden
Riickwirkungen auf den Grad und die Dauer der
Taubenetzung und andere thermisch bedingte Vor-
gdnge im und am pflanzlichen Gewebe Naheres
nicht wissen, verbleibt es bei der vorliegenden
Problemstellung.

Es gelang uns inzwischen, die parasitire Natur
der Kohlschwirze fiir sidmtliche Teile des Samen-
trédgers verschiedener Arten und Sorten einwand-
frei sicherzustellen. Es ist daher notwendig, alle
mit der Standortbedingtheit der Kohlschwéirze zu-
sammenhéngenden Fragen zunidchst im Blickfeld
der Erregerbiologie experimentell zu untersuchen.
Die Bearbeitung dieser Fragen ist zur Zeit noch im
Gange. An dieser Stelle sollen jedoch einige der
wichtigeren Ergebnisse zur Erregerfrage mitgeteilt
werden.

Die Erreger der Kohlschwirze.

In der von mir (a.a.O.) zitierten Fachliteratur
werden mehrere schwer unterscheidbare Alternaria-
Arten als EYrreger vornehmlich von Blattflecken-
krankheiten angefiihrt. Teilweise treten sie auch
an Siamlingen, Blumenkohlkopfen und Schoten
parasitar auf. Ihre systematische Abgrenzung be-
gegnet manchen Schwierigkeiten, die auch Neer-
gaard (12) in seiner grolen Alternaria-Mono-
graphie nicht restlos beheben konnte. Manche
Autoren neigen dazu, die Cruciferen bewohnenden
Arten zusammenzulegen. Zumeist wird Alternaria
brassicae, der Erreger einer weit verbreiteten und

bekannten Blattkrankheit der Kohlarten, den tiibri-
gen pathogenen Formen gegeniibergestellt, doch
bestehen auch hier Bedenken beziiglich der Ab-
grenzung gegen Alternaria herculea (Gardner, 3)
und circinans (Weimer, 20). In erster Linie ist
die groBe Variabilitdt der Sporen am naturlichen
Standort sowie in Reinkultur auf verschiedenen Nahr-
boden hierfiir verantwortlich (vgl. auch Pape, 14,
ferner Mohendra, 10). Dariiber hinaus bekun-
den die an Pflanzenteilen vorgefundenen Arten
eine nicht geringe Neigung zur Entfaltung einer
abgestuften Aggressivitdt gegeniiber dem lebenden
Gewebe. Manche Arten sind notorisch pathogen, z. B.
Alternaria brassicae. Andere, wie Alternaria tenuis,
werden teils als hochaggressive Parasiten, teils als
Schwicheparasiten des primér durch anderweitige
Faktoren geschidigten Gewebes angesehen: Greis
6), Szirmai (19, Minkevic¢ius (19), u. a.
Dariiber hinaus konnen die betreffenden Arten
unter der Einwirkung chemischer Agentien die
parasitdre Eignung verlieren oder erwerben
(Parris und Jones, 15). Auch das Substrat
der Reinkultur kann in diesem Sinne wirksam
sein, wie eigene Beobachtungen zeigten. Die Ver-
anderungen konnen reversibel oder auch irreversibel
sein. Uber Mutationen von Alternaria-Arten ist
nichts bekannt. Die Untersuchungen von Gier (5)
deuten die Moglichkeit mutativer bzw. saltativer
Anderungen an.

Nielsen (13), der zur Frage der Bekidmpfung
der durch Alternaria-Arten  hervorgerufenen
Schwiarze an Wei3- und Blumenkohlschoten ein-
gehend Stellung nimmt, betrachtet Alternaria
brassicae und circinans als gut unterscheidbare
Arten. Sie treten nebeneinander im dénischen Kohl-
anbaugebiet schadigend auf.
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Abb. 5.

Alternaria-Sporen eines Stammes von Markstammkohl-
schoten.
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ubersandte Herkunft auf Blumenkohlschoten, die
Nielsen (13) voraussichtlich zu A. circinans ge-
stellt héitte.

Tabellel
Pathogenitit von 51 Alternaria-Herkiinften auf
Kohlsamentrigern.
Die Pathogenitétspriifung erfolgte auf
Blumenkohlschoten.
-;1 ' - . I{é;»—u;t: 'l I —erSpklanze

Gruppe I (hoch aggressiv, in wenigen Tagen
Nekrosen erzeugend).

Abb. 6 Alternaria-Sporen eines Stammes von WeiBikohlschoten.

In unserem Befallsgebiet (Sachsen-Anhalt, Sach-
sen, Thiiringen, Brandenburg und Mecklenburg)
scheidet Alternaria brassicae als Parasit der Samen-
tréger aus und tritt als Blattparasit auf. Nach GroBe,
Form und Anordnung der Sporen am Myzel kommen
hier nur die librigen vier Alternaria-Arten der Kohl-
gewdchse in Betracht, die von mir (a.a.0.) auf-
gefiihrt wurden. Auf Grund der eingehenden mor-
phologischen und physiologisch-pathologischen
Studie Neergards (12) neige ich dazu, unsere an
den Kohlsamentridgern im Bereich der DDR ange-
troffenen Arten den Nr. 2 und 5 meiner Aufzdhlung
zuzuordnen (A. circinans und tenuis) vgl. Abb. 5. u. 6.
Eine sichere Abgrenzung ist jedoch nicht immer
moglich gewesen. Ich muf3 daher bewul3t auf eine
taxonomische Festlegung meiner aus allen Teilen
der DDR gesammelten Herkiinfte verzichten und
beschrinke mich auf die Ermittlung charakteristi-
scher Merkmale der Sporen, soweit solche liberhaupt
erkennbar und reproduzierbar sind.

Die von mehreren Autoren (s. 0.) hervorgehobene
Mannigfaltigkeit der pathogenen Befdhigung trat
auch in meinen Isolierungen sehr deutlich hervor.
Die nachstehende Ubersicht enthidlt das Ergebnis
von Infektionsversuchen an reifenden, noch griinen
Blumenkohlschoten. ’

Von den vorliegenden 51 Herkiinften, die nach
Riickisolierung auf Hafermehlagar vermehrt wur-
den, rechnen wir 6 zu Alternaria tenuis, u. a. auch
die aus Dénemark (Pflanzenschutzamt Kopenhagen)
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Die Tabelle veranschaulicht die unterschiedliche
Befdhigung, an Blumenkohlschoten Nekrosen zu
erzeugen. Vier der isolierten Herkiinfte, die aus
dem Oberlausitzer Gebiet stammen, haben trotz
ausgiebiger saprophytischer Vermehrung unter
optimalen Kulturbedingungen ihre volle Aggressivi-
tat bewahrt. Zahlreiche andere Herkiinfte waren

nicht imstande, das intakte Blymenkohlschoten- -

gewebe wirksam anzugreifen. Es bleibt zu unter-
suchen, wieweit ein sekundérer Verlust der Patho-
genitdt unter dem EinfluB der kiinstlichen Kultur
auf Hafermehlagar vorliegt, bzw. wieweit die be-
treffenden Herkiinfte von vornherein zu parasitdrem
Leben nicht fihig waren. Die Erscheinung der
fluktuierenden Pathogenitdt gehort auch im Hin-
blick auf die Epidemiologie der Kohlschwirze zu
jenen vordringlichen, heute noch offenen Problemen,
vor die uns die taxonomisch, physiologisch und
pathologisch in gleicher Weise umstrittene Alter-
naria-Gruppe stellt. Gegenwartig koénnen wir
lediglich daran festhalten, daB3 die Alternaria-Arten
bald als hochaggressive Parasiten, bald als Parasiten
des primidr geschwéachten Wirtsgewebes, bald als
harmlose Saprophyten hingestellt werden. Man ver-
gleiche insbesondere die Arbeiten von Szirmai
(19), Greis (6), McLean (8), ParrisundJones
(15), Wenzel (21), Minkevicius (9), Wenzl
(22) u.a. "Eine Gegeniiberstellung der in diesen
Arbeiten niedergelegten Befunde stellt hinsichtlich
der pathogenen Eigenschaften von Alternaria tenuis
unter Beweis, dal3 dieser Art ein bestimmter Patho-
genitdtsgrad iiberhaupt nicht zugesprochen werden
kann. Uber Wirtsspezifitidt und physiologische Diffe-
renzierung ist jedoch nichts bekannt.

Der annuelle Entwicklungskreis der vorliegenden
Kohlparasiten harrt noch der Entwirrung. Man
nimmt an, daB die Uberwinterung auf abgestorbe-
nen Pflanzenteilen stattfindet. Meine nach dem Ver-
fahren von Miiller (11) durchgefiihrten Versuche
deuten darauf hin, daB auch der Erdboden dem
Pilz saprophytische Entwicklungsmoglichkeiten bie-
tet. Es steht fest, dall auch wahrend der Vegetations-
zeit eine ausgedehnte saprophytische Phase ein-
geschaltet ist, die auf den absterbenden Laubbléttern
der durchtreibenden, ,schossenden“ Pflanze ablduft
und einer ungeheuren Sporenmenge den Ursprung
gibt. Die Besiedelung der Laubbléatter erfolgt noch
im Zustand ihrer normalen Funktionsfdhigkeit, be-
schrénkt sich jedoch auf die Anlage kleiner Infek-
tionsherde, die bereits im Saatbeet auftreten kénnen
und hier nicht selten an den Keimlappen, dem
Hypotokyl und den Primérbldttern in Erscheinung
treten. DaB die Alternaria-Arten der Kohlgewéachse
auch im Keimlingsstadium groBe Schiden -ver-
ursachen koénnen, wurde von Nielse n unter-
strichen (a.a.O.).

Art und Umfang der Schadwirkung.

Wie bereits betont, vermodgen die Alternaria-
Arten der Kohlgewdchse alle Stadien und Organe,
vom Keimling bis zum ausgebildeten Samen in der
Schote, anzugreifen. Eine umfassende Schadwirkung
wird jedoch in der Regel nur an den griinen Scho-
ten sowie im Keimlingsstadium gemeldet. Aus-
nahmsweise entwickeln sich am Stamm der Samen-
trdger umfangreiche Flachennekrosen, die stamm-

aufwarts bis in die Blutenregion wandern und zu-
sammenfagsende, blauschwarz gefdrbte, scharf ab-
gesetzte Partien bilden. Die Melanine diffundieren
weit in das Stamminnere hinein und schidigen das
Wasserleitsystem, in dem dunkle Massen auftreten.
Derartige, durch Alternaria-Arten hervorgerufene
Erkrankungen wurden gelegentlich an eingetopften
Blumenkohl- und WeiB3kohlsamentriagern unter Ge-
wachshausbedingungen festgestellt. Von diesen Aus-
nahmeféllen abgesehen, beschriankt sich der Befall
der SproBachsen auf kleine, ldngsgerichtete Herde,
die nach massenhaftem Auftreten dem Stamm ein
scheckigbuntes Aussehen geben, im {ibrigen aber
keine nachteiligen Folgen haben.

Als primdre Auswirkung der Infektion griiner,
unreifer Schotenklappen betrachte ich den Verlust
der Wasserregulationsfahigkeit, der eine Herab-
setzung des Wassergehaltes mit allen unausbleib-
lichen Folgen nach sich zieht. Wieweit daneben die
EinbuBe an assimilierender Flidche ins Gewicht fillt,
bleibt vorldufig unentschieden. Der Wasserverlust
wird in erster Linie durch den Zusammenbruch der
kutikularen Transpirationsregelung bedingt. Dem-
gegeniiber diirfte die Zerstorung des Schlie3zellen-
apparates nach meinen Feststellungen weniger be-
deutungsvoll sein, da seine Funktionsféhigkeit im
Bereich der Infloreszenz stark reduziert ist. Mes-
sungen der stomatéren Apertur ergaben die vollige
Funktionslosigkeit der Schlieizellen, wogegen die
Laubblétter den bekannten tagesperiodischen Rhyth-
mus zeigten.

Das Absinken des relativen, auf Trockengewichts-
einheit bezogenen Wassergehaltes der Schoten-
klappen geht aus einer Gegeniiberstellung hervor:

Tabelle 2

Wassergehalt in Prozent des Trockengewichtes
(Durchschnittswerte aus 50 Einzelw&dgungen)

a) von Schoten mit Makrostadien I . . . . 397

b) von Schoten mit Makrostadien IT . . 1 G

¢) von Schoten mit fortgeschrittener
Stylarnekrose . . . . ZiE Lo alie 5 ooe 228

Jede Herabsetzung des Wassergehaltes und der
hiermit urséchlich zusammenhéngende Abfall des
Turgordruckes fiihrt in den normalen Schoten zu
Gewebespannungen, die das Aufreien an den Klap-
penrdndern, das sogenannte ,Platzen“, der Schoten
bewirken. Dieser Vorgang beginnt bei den Cruci-
feren an der Insertionsstelle und schreitet nach der
Spitze zu fort. Auch nach pathogenem Wasserver-
lust tritt Platzen ein, regelméBlig jedoch an der
Spitze beginnend. Seitliches, lokalisiertes Aufreifien
der Naht wird nur unter besonderen Voraussetzun-
gen durch Makrostadien verursacht. Im Freiland ist
meist der Kohlgallmiickenbefall hierfiir verantwort-
lich zu machen.

Als Folge des vorzeitigen Platzens der Schoten
wird das freigelegte diinne, nicht kutinisierte Sep-
tum sogleich ein Raub des Alternaria-Myzels, das
sich auf ihm in kiirzester Frist festsetzt und aus-
dehnt. Hierzu sind sdmtliche Alternaria-Stimme
beféhigt, auch diejenigen, die nach ihrem Verhalten
auf der Schotenklappe als apathogen angesprochen
wurden. Die hervorragende Eignung des Septums
als Nahrsubstrat fiir das Alternaria-Myzel geht u. a.
daraus hervor, dal Alternaria-Sporen, in feuchter
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Kammer auf dem Septum zur Aussaat gebracht,
innerhalb 24 Stunden ein umfangreiches Myzel ent-
wickeln. Dieses geht bereits nach weiteren 24 Stun-
den zur Bildung der charakteristischen Sporenketten
tiber, deren Glieder sofort keim- und infektionsféhig
sind. Die rasche Generationenfolge wird nur durch
Trockenheit zeitweilig unterbrochen. Bei feuchter
Witterung stellen die befallenen Gewebeteile des
Schoteninneren eine sehr ausgiebige Infektions-
quelle dar.

Das Schicksal der dem Septum eng anliegenden
Samen hidngt wesentlich von der Gestaltung des
Witterungsverlaufes ab. Feuchtigkeit fiihrt starken
Alternaria-Befall der Testa herbei, Trockenheit hat
Notreife zur Folge, kenntlich an der hell ledergelben
Samenfarbe. Oft sind, dem Wechsel der Feuchtig-
keitsgrade folgend, die distalwéarts inserierten Sa-
menanlagen von der Alternaria durchwuchert, wah-
rend die basalwirts befindlichen notreif werden.

Es steht fest, daB3 der Samenbefall, der von Niel -
sen (13) beschrieben und abgebildet wurde, aus-
schlieBlich auf dem geschilderten Wege zustande
kommt. Niemals wurde bisher eine direkte Perfo-
ration der Schotenwand beobachtet. Die einzellige,
harte Sclerenchymschicht der Schotenklappe bildet
einen fiir das Alternaria-Myzel undurchdringlichen
Schutzwall. Am deutlichsten geht dieser Tatbestand
aus nachstehender Abbildung hervor, die den Pro-
zentsatz geschédigter, d. h. nicht mehr keimf&higer,
notreifer oder vom Alternaria-Myzel befallener Sa-
men zweier Blumenkohlsorten (,Erfurter Zwerg“
und ,Erfolg“) in Beziehung zum Befallstyp der
Schoten veranschaulicht.
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Abb. 7 Prozentsatz geschddigter Samen an Blumenkohl ber ver-
schiedenen Nekrosestadien

Makrostadium I bis V. Erlduterung s. Text!

Prozent geschidigter Samen in Schoten mit den genannten
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Wie ersichtlich, hangt der Grad der Keimschéadi-
gung vom Befallstyp in dem Umfange .ab, da} gro-
Bere Beeintradchtigungen nur durch das Platzen der
Schoten hervorgerufen werden. Die ersten drei Sta-
dien der Schotenklappennekrose sind auf die Keim-
fahigkeit praktisch ohne EinfluB. Die festgestellten
Depressionen liegen oberhalb der fiir die Anerken-
nung vorgeschriebenen Mindestgrenze. Dagegen wirkt
sich das pathogene, vorzeitige Platzen verhingnisvoll
aus. Hierzu ist ergidnzend mitzuteilen, dal von den

restlichen, noch keimfidhigen Samen rund 50 Prozent
Kiummerpflanzen ergeben, die bald nach der Kei-
mung zugrunde gehen.

In einem weiteren Freilandversuch mit verschie-
denen Blumenkohlsorten ermittelten wir nach Be-
fall der Schoten durch die Kohlschwérze folgende
charakteristische Kennzeichen der Saatgutqualitit:

Tabelle 3
’ Tausend- Liter- ‘ Keim-
Sorte korngewicht gewicht | fihigkeit
Gramm Gramm i %o
T T iy e VT 7 e [
|
Sechs Wochen 3,9 600 86
Erfurter Langlaubiger | 3,9 600 | 91
(Marktgirtner) ‘ |
Schnellriumer 4,6 620 72
Delfter Markt 3,8 600 | 87
Erfolg | 3,8 640 I 77
Erfurter Zwerg { 3,2 650 | 76

Befall und Saatgutqualitit von Blumenkohlsorten.

Der Befall durch die Kohlschwéarze beschrankte
sich auf die Entwicklung der ersten drei Makro-
stadien, Terminale Nekrosen mit anschlieBendem
Platzen traten nur vereinzelt auf.

Die Tabelle zeigt, dafl eine merkliche Beeintréch-
tigung der Saatgutqualitdt nicht eingetreten war.
Tausendkorngewicht und Keimfihigkeit entsprechen
den Normen, nur das Litergewicht erscheint leicht
herabgesetzt.

Zusammenfassend haben unsere statistischen Er-
mittlungen und experimentellen Untersuchungen der
durch die Kohlschwirze hervorgerufenen Schiéden
an Samentridgern ergeben, dafl die vorliegende
Krankheit den normalen Samenansatz beeintréchti-
gen kann und im Extremfall zu einer voélligen De-
pression der Keimfdhigkeit fiihrt. Dieser Grenzfall
einer erheblichen ErtragseinbuBie an wertvollem
Saatgut tritt ein, wenn die noch unreifen Schoten
unter gewissen Voraussetzungen, zu denen u.a. das
epidemische Auftreten aggressiver Keime parasitérer
Alternaria-Arten in Verbindung mit entsprechenden
Witterungsbedingungen rechnen, vorzeitig platzen.
Wird die Entwicklung der Schwérze jedoch in frithem
Stadium sistiert, ohne daBl es zu einem Platzen
kommt, so bleiben Schéden in wirtschaftlich beach-
tenswertem Umfange aus.

Uber die Schadwirkungen der parasitischen
Alternaria-Arten an Kohlsédmlingen liegen von un-
serer Seite einige Beobachtungen vor. Durch eine
kiinstliche Infektion der Samen von Blumenkohl,
aber auch von anderen Kohlarten sowie von Tomaten
werden Auflaufschdden und Wachstumshemmungen
an den Sdmlingen erzielt. Nach Nielsen (13) sind
die Schéden im Saatbeet praktisch von untergeord-
neter Bedeutung. Auch die Ubertragung des Para-
siten durch das Saatgut diirfte gegeniiber dem Modus
der direkten Freilandiiberwinterung an abgestorbe-
nen Blattern der erstjahrigen Kohlpflanze zuriick-
treten. Nielsen fand eine erhebliche Reduktion
des Alternaria-Befalles, verbunden mit einer Er-
hohung der Keimfdhigkeit der Blumenkohlsaat nach
sorgfiltigem Bereinigen und Entfernen aller ab-
gestorbenen Pflanzenteile aus der vergangenen
Vegetationsperiode, die als Uberwinterungsherde
erkannt wurden. In welchem MafBie Primérinfektio-
nen aus infiziertem Saatgut hervorgehen, konnte
bisher nicht ermittelt werden.



Bekampfung der Kohlschwirze.

Aus dem vorstehend Mitgeteilten geht hervor, daBl
die Bekdmpfung der Kohlschwérze in ihrer wirt-
schaftlich bemerkenswerten Form in erster Linie
dem vorzeitigen Platzen der griinen Schoten vorzu-
beugen hat.

Grundsétzlich bieten sich der Bekdmpfung zwei
Moglichkeiten, diesem Ziel ndherzukommen. Der
eine Weg fiihrt durch Ausleseziichtung zu Formen
mit hoher Platzfestigkeit der Friichte, Wieweit in
dieser Richtung Aussicht auf Erfolg besteht, 1d8t
sich heute noch nicht libersehen. An einem rund
1000 Individuen wumfassenden Bestand ,Erfurter
Zwerg“ wurden individuelle Unterschiede der Platz-
festigkeit nicht gefunden. Fir die Bekdmpfung der
namentlich an Sommerraps so geflirchteten sogenann-
ten Rapsschwaérze, hervorgerufen durch Alternaria
brassicae, wurde dieser Weg Kkiirzlich wieder in
Vorschlag gebracht (Rademacher, 16). Der an-
dere Weg wiirde in prophylaktischen MafBnahmen
zur Abwehr des Schotenbefalles zu suchen sein. Zur
Zeit muB die Frage, ob es moglich ist, der Kohl-
pflanze eine erblich fixierte Widerstandskraft gegen-
uber der Kohlschwirze zu geben, offengelassen
werden. Die Kohlschwérze ist eine verbreitete
Krankheit der Kultur-Cruciferen, der die meisten
Arten und Sorten widerstandslos zum Opfer fallen.
Auch Rapko und andere neuere, zum Teil bemer-
kenswerte Produkte von Artkreuzungen erwiesen
sich als anféllig, so z.B. Kreuzungsprodukte aus
Kohlrabi und Kohlriibe, die umfangreiche Schoten-
nekrosen aufweisen konnen. Es bleibt weiteren
Untersuchungen in dieser Richtung vorbehalten,
wieweit biochemische Faktoren der Resistenz vom
Typ gewisser Senfolglykoside gegenliber dem vor-
liegenden Parasiten der Kohlgewéchse in gleicher
Weise wirksam sein konnen, wie gelegentlich im
Falle der Kohlhernie behauptet wurde (Rochlin,
17). Das Sortiment der Brassica-Arten des Handels
bietet in dieser Hinsicht wenig Spielraum filir die
ziighterische Bekdmpfung der Kohlschwérze.

MaBnahmen der Infektionsprophylaxe sind zur
Fernhaltung der Erregerkeime wiederholt angewandt
worden. Nielsen (13) empfiehlt regelméfBiges und
sorgfaltiges Spritzen des Laubes in Verbindung mit
einer chemischen Saatgutdesinfektion, die von dem
Kohlsamen meist gut ertragen wird. Im Gebiet der
DDR hat die private Initiative sich wiederholt mit
wechselndem Erfolg fungizider Mittel bedient.

So konnte in einem Saatzuchtbetrieb in Hadmers-
leben durch Kupferspritzung und regelméfBiges Ab-
sammeln und Verbrennen des anfallenden Laubes
ein Ausweiten der Schwérze verhindert werden. In
einem Vermehrungsbetrieb in Altenweddingen bei
Magdeburg wurden Polybarspritzungen und Schwe-
felungen auf dem Trockenspeicher nach der Ernte
mit angeblich guter Wirkung ausgefiihrt. In anderen
Betrieben hatte man das Spritzen wegen unzurei-
chender Benetzungsfidhigkeit der Mittel aufgegeben.
Vielfach wurde der Kohlschwirze eine nur unter-
geordnete wirtschaftliche Bedeutung beigemessen,
die groBere Bekdampfungsaktionen nicht rechtfertige.

Wir haben uns im Rahmen unserer Versuche zum
Verbessern der fungiziden Wirksamkeit handels-
liblicher Bekdmpfungsmittel auch dem Problem der
Benetzbarkeit zugewandt, das nach unserem Dafiir-
halten im Vordergrund aller mit der chemischen
Bekdmpfung der Kohlschwérze, aber auch anderer

pilzparasitidrer Pflanzenkrankheiten zusammenhén-
genden Fragen steht.

Nach einigen, aussichtsreichen Vorversuchen zur
Bekampfung des Erregers des Himbeerrutensterbens
konnte meine Mitarbeiterin, Frl. Dr. Kohler, die
hohe fungizide Wirksamkeit eines Netzmittels der
Buna-Werke gegeniiber Alternaria circinans nach-
weisen. In einer Konzentration von 0,5 Prozent
wurde auf Agarplatten nicht nur das Myzelwachs-
tum gehemmt, sondern auch di.e Sporenkeimung
verhindert (Kéhler, 7). Bekannte Handelsprépa-
rate auf Kupfergrundlage und Schwefel fielen im
Vergleichsversuch in ihrer Wirksamkeit gegeniiber
dem Netzmittel ab. Auch die Netzmittel ,Tezet“
und ,,Solvit-Neu“ reichten filir sich und in Verbin-
dung mit Fungiziden nicht an die Wirkung des
Buna-Préparates heran (Kéhler, a.a.0.).

Die Erprobung verschiedener Spritzmittel in Ver-
bindung mit benetzungsfordernden Zuséitzen zeigte
uns die relative Uberlegenheit des unter der ‘Be-
zeichnung ,Nekal X“ bekannten Netzmittels zur
Bekidmpfung des ,Makrostadiums I“. Eine Uber-
sicht unserer Freilandversuche an Blumenkohl, Sorte
,Delfter Markt“ ist in Abb. 8 wiedergegeben. Die
Werte zeigen an, wieviel Prozent sédmtlicher unter-
suchter Schoten das bezeichnete Befallsstadium nach
Infektion mit einer aggressiven Alternaria-Herkunft
und Spritzung mit einem Flitgerdt aufwiesen,

infiz unbehandelt

Kupferkalk ~Tezet
Ming -Tezet
Polybar -Tezet
Cupral~Nekal
Nirit = Nekal
Cupral -Tezet
Hupferkalk - Nekal
Palybar-Nekal

Spontan - Befall

Kupferkalk
Potybar
Cupral

Nirit

L mE N a R NN
Wirkung von Spritzungen mit verschiedenen Mitteln zur
Bekampfung der Kohlschotennekrose

Abszisse: die beaeichneten Mittel.

Ordinate: Prozent-Anteile Schoten mit Makrostadien.

Abb 8

Die Abbildung unterstreicht die ausgezeichnete
Wirkung des Netzmittelzusatzes. Besonders wir-
kungsvoll ist die Kombination des Nekals mit
Kupferkalk oder Polybar. Jedoch versagen gele-
gentlich auch diese Kombinationen, wie unsere Ver-
suche mit anderen Alternaria-Stammen zeigten. Es
kann zur Zeit lediglich von einer relativen Wirk-
samkeit der Spritzung im allgemeinen gesprochen
und der Zusatz eines Netzmittels zu den {iiblichen
Fungiziden dringend empfohlen werden

Weniger glinstig verliefen unsere Spritzversuche
zu Sommerrettich, Sorte ,OstergruB“. Ein voller
Bekdmpfungserfolg wurde nur mit Polybar-Nekal-
Mischung erzielt. Polybar fiir sich war ebenso wie
alle ubrigen, am Blumenkohl ,Delfter Markt“ er-
probten Mittel praktisch ohne Wirkung. Hier mufB
jedoch in Erwédgung gezogen werden, wieweit zum
Zeitpunkt der Spritzung (22. August 1950) bereits
Spontanbefall eingetreten war. Die Infektion des
unter den SchlieBizellen befindlichen Mesophyllgewe-
bes (,Atemhohlennekrose”) ist zwar mit bloem
Auge nicht wahrnehmbar, sichert jedoch dem para-
sitierenden Myzel einen weitgehenden Schutz vor



der Beriihrung mit dem fungiziden Spritzbelag. Es
ist daher wenig aussichtsreich, die zum Haften ge-
kommene Infektion auf diesem Wege zum Erloschen
zu bringen.

Zur Priifung von Saatgutentseuchungsmitteln im
Sinne der von Nielsen (13) vorgeschlagenen Be-
kdmpfungsmethode bot sich uns bisher keine Ge-
legenheit.

Sofern bei dem gegenwértigen Stand der Be-
kédmpfungsfrage ein bestimmtes Verfahren oder eine
bestimmte Reihenfolge von MaBnahmen der Praxis
empfohlen werden kann, erscheint uns die Beach-
tung der nachstehend aufgefiihrten Gesichtspunkte
zur Verhiitung eines Massenauftretens der Kohl-
schwirze im Kohlsamenbau zweckméfig:

1. Reinhaltung der Samenbestinde, rechtzeitige
und fortlaufende Beseitigung aller pflanzlichen Riick-
stdande des Vorjahres sowie aller wiahrend der Bliite
und des Fruchtansatzes anfallenden toten Laub-
massen;

2. r2umliche und zeitliche Trennung des Samen-
baues vom iibrigen Kohlgemiisebau;

3. wiederholtes Spritzen der Samenbestidnde mit
Fungiziden unter Zusatz von Netzmitteln. Geeignet
sind Kupferkalk und Polybar in Verbindung mit
.benetzungsfordernden Mitteln wie Nekal oder Tezet.

Wieweit eine geregelte Fruchtfolge wirksam ist,
steht beziiglich der Kohlschwirzebekdmpfung noch
nicht fest. Im Hinblick auf die auBlerordentlich ernste
Gefdhrdung unserer Kohlsamenbestdnde durch die
Sclerotinia-Strunk-Faule ist das Eingliedern des
Kohlsamenbaus in das bestehende Fruchtfolgesystem
mit besonderer Sorgfalt zu iiberpriifen.

Das von Rademacher (16) zur Verhiitung von
Samenschéden an Raps durch die Rapsschwérze vor-
geschlagene und von Germar (4) mit dem gleichen
Ziel an Lupinus albus Uberpriifte Verfahren der
vorzeitigen Samenernte wurde von mir bisher nicht
angewandt.

Zusammenfassung:

1. Es wird eine Ubersicht der bisher vorliegenden
Beobachtungen und Versuche zur Verbreitung und
Bekdmpfung der parasitdren Kohlschwéirze gegeben.

2. Die Kohlschwirze ist im Gesamtgebiet der DDR
an Samentridgern der Brassica-Arten und kultivier-
ten Raphanus-Arten weit verbreitet. Sie tritt in
manchen Jahren durch Beeintrichtigen des Samen-
ansatzes schidigend hervor.

3. Die Verluste an keimfdhiger Kohlsaat fallen
beim Blumenkohl wegen der Kostspieligkeit der
Anzucht besonders schwer ins Gewicht und bedeu-
ten eine nicht zu unterschitzende Gefahr fiir unsere
bodenstidndige Saatguterzeugung im Kohlanbau.

4. Als Erreger sind Arten der Gattung Alternaria
bekannt, deren parasitdre Befdhigung in eigenen
Versuchen sowie in Versuchen anderer Autoren
nachgewiesen werden konnte.

5. Der bekannte Erreger der Rapsschwérze, Alter-
naria brassicae ist am Entstehen der parasitdren
Kohlschwirze nicht beteiligt.

6. Verbreitung der Erreger und Befallssymptome
an Kohlsamentridgern werden im einzelnen beschrie-
ben, der Pathogenitdtsgrad an 51 Isolierungen aus
erkrankten Cruciferen, vornehmlich Brassica-Arten,
experimentell untersucht.

7. Schiden am Saatgut in wirtschaftlich bedenk-
lichem Ausma@ sind nur zu befiirchten, wenn infolge
des Befalls die noch unreifen, griinen Schoten
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platzen. Die jedem Kohlsamenziichter und -vermeh-
rer geldufige Schwarzfleckigkeit der Samentréiger
ist, solange die Flecke auf kleine Bezirke lokalisiert
bleiben, ohne nachteilige Wirkung auf die Qualitéat
des Saatgutes.
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Zur phytopathologischen Problematik von Windschutzanlagen

Von Dr. H. Schrodter

Aus der Agrarmeteorologischen Forschungsstation Aschersleben des Meteorologischen und Hydrologischen
Dienstes der DDR

In zahlreichen wissenschaftlichen Arbeiten und
populdrwissenschaftlichen Veroffentlichungen wird
die Wirkung von Windschutzanlagen untersucht und
beschrieben, die sich besonders in der Richtung
einer Steigerung der Ertrdge unserer landwirtschaft-
lichen Kulturpflanzen zeigen soll. Diese Wirkung
solcher Anlagen, die in Form von Waldstreifen,
Baumreihen, Hecken und kiinstlichen Schutzzidunen
empfohlen werden, soll durch in ihrem Gefolge auf-
tretende Anderungen der ortlichen Klimabedingun-
gen verursacht werden, wobei bei Anlagen groflen
Stils eine flihlbare Umwandlung der klimatischen
Verhiltnisse einer ganzen Landschaft erzielt werden
soll. Wenn auch dahingestellt sein mag, inwieweit
dies fir die Verhiltnisse des mitteleuropédischen
Raumes tatsdchlich zutrifft, so kann doch gesagt
werden, da3 z. B. bei kleinrdumigen Anlagen zu-
mindest eine gewisse Abwandlung des Klimas der
bodennahen Luftschicht, des Mikroklimas, erfolgt.
Letzteres geschieht vor allem bei Windschutz durch
AnbaumafBnahmen, d. h. bei der Anlage von Misch-
kulturen, wo eine hoherwiichsige Pflanzenart den
Windschutz fur eine niedrigere Pflanzenart ulber-
nimmt. Hier werden z. B. vielfach Maisstreifen
empfohlen, mit denen empfindliche Kulturen ge-
schiitzt und ihre Ertrdge gesteigert werden sollen.
Als besonders bedeutungsvoll und wesentlich wird
dabei immer wieder hervorgehoben, daBl die auf
diese Weise geschiitzten Standorte eine hohere rela~
tive Luftfeuchtigkeit aufweisen.

Jede Mafinahme hat schliefllich ihr Fiir und Wider.
In der Angelegenheit des Windschutzes ist aber
vielleicht bisher das ,Fiir“ zu sehr in den Vorder-
grund geschoben worden, und es ist sicher notwen-
dig, auch einmal das ,Wider“ zu héren.

In dieser Richtung sind in letzter Zeit von sowje-
tischer Seite her wesentliche Beitrdge geliefert
worden, der wichtigste wohl von Meljni¢enko
(1), iber dessen umfassende Arbeit kiirzlich Gre -
ben3fikov (2) eingehend berichtet hat. Das
Hauptargument das gegen Windschutzanlagen vor-
zubringen wéare, kommt von der phytopathologi-
schen Seite her. Es ist bei weitem noch nicht
genligend bekannt, welche schidlingsbiologischen
Verdnderungen durch die Anlage von Windschutz-
streifen hervorgerufen werden und wie weit diese
Verdnderungen in der positiven oder negativen
Richtung wirken. Die Untersuchungen von He -
rold (3) liber Heckenlandschaft und Feldmaus-
schdden sind ein Beispiel positiver Richtung, denn
er kommt zu der Feststellung, daB sich Schiden
durch die Feldmaus als ,Steppentier mit der An-
lage von Hecken betrédchtlich vermindern lassen.
Die Arbeiten von Meljni¢enko (1) zeigen nun
aber, dal es zu einem derartigen Beispiel genau so
gut Gegenbeispiele gibt. Er stellte an den Wald-
schutzstreifen in der Sowjetunion fest, daB zwar
(entsprechend Herold [3]) die durch xero-
phile Schéadlinge hervorgerufenen Schiden in der
freien Steppe grofler sind als auf den geschiitzten
Feldern und daher Schéden dieser Art sehr wohl
durch Windschutzanlagen herabgemindert werden

konnen. Gerade umgekehrt aber verhalt es sich
bei den mesophilen Schaddlingen. Die durch sie
verursachten Schédden sind innerhalb des Wind-
schutzsystems bedeutend stirker als in der freien
Steppe. Nun hat sich Meljnic¢enko (1) in erster
Linie nur mit tierischen Schédlingen befafit, doch
finden wir bei ihm auch einiges iiber pflanzliche
Schaderreger und konnen diesen Angaben die wich-
tige Tatsache entnehmen, daB die Verteilung der
meisten Pilzkrankheiten, wie Flugbrand, Steinbrand.
Braunrost usw., vollig der der mesophilen Schédlinge
folgt, daB3 also Schidden durch Pilzkrankheiten inner-
halb des Windschutzsystems erheblich stdrker auf-
treten als auBlerhalb. Daf3 dies nicht nur fiir grof3-
rdumige Windschutzanlagen wie die Waldstreifen
in der Sowjetunion gilt, sondern auch und vielleicht
gerade in den kleinrdumigen Anlagen von Misch-
kulturen, konnte vom Verfasser in kiirzlich durch-
geflihrten Untersuchungen festgestellt werden
(Schrodter [4]).

Es handelte sich hierbei um Untersuchungen uber
die Alternariaschwérze an Kohlsamentragern, durch-
geflihrt von der Zweigstelle Aschersleben der Bio-
logischen Zentralanstalt fiir Land- und Forstwirt-
schaft (Bearbeiter: Dr. K. Stoll), uber die von
dieser Seite noch berichtet werden wird. Dem Ver-
fasser fiel hierbei die Aufgabe zu, Untersuchungen
dariiber anzustellen, wie sich die mikroklimatischen
Bedingungen in einem durch Maisstreifen von 3m
Breite geschiitzten Samentrigerfeld im Vergleich
zum freien Feld &ndern, und ob durch den Wind-
schutzglirtel der Sporenflug des Erregers herab-
gesetzt werden kann, d. h. ob der Sporengehalt der
Luft innerhalb des Windschutzes geringer ist als
auflerhalb. Das Ergebnis ist durchaus negativ zu
nennen, denn es zeigte sich, daB zwischen dem
Sporengehalt der Luft im ungeschiitzten und im
geschiitzten Feld im Mittel kein gesicherter Unter-
schied besteht. Ja, es ergab sich sogar, daB im
Einzelfall unter der Einwirkung von Leewirbeln
der Sporengehalt der Luft innerhalb des Schutz-
giirtels betrdchtlich liber denjenigen im freien Feld
steigen kann. Wenn wir auch danach nicht gerade
behaupten konnen, daB der Windschutz die Infek-
tionsmoglichkeit erhoht, so miissen wir doch ebenso
feststellen, daf3 sie durch den Windschutzglirtel auch
nicht herabgesetzt wird und demgemidfl auf diese
Weise eine Ausbreitung der Erkrankung nicht ver-
hindert werden kann.

Im Verlauf der Untersuchung zeigte sich nun
aber noch folgendes: Bei einer stichprobenartigen
Bonitierung auf den Prozentsatz erkrankter Schoten
wiesen samtliche Stichproben ohne jede Ausnahme
im Windschutz einen stdrkeren Befall auf als im
ungeschiitzten Feld, und zwar um durchschnittlich
20 Prozent, also eine Befallssteigerung im Wind-
schutz trotz praktisch gleich groBen Sporenangebots.
Auf Grund der mikroklimatischen Messungen, die
vor allem die Steigerung der relativen Luftfeuchtig-
keit und die Begilinstigung des Taufalls innerhalb
des Windschutzgiirtels zum Ausdruck brachten, lief
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sich nachweisen, daB3 die Ursache fiir diese Befalls-
erh6hung eben in dieser Anderung der Feuchtig-
keitsverhéltnisse zu suchen ist. Der Windschutz-
girtel verschiebt also die mikroklimatischen Bedin-
gungen flir eine Infektion nach der optimalen
Seite hin.

Die Tatsache der volligen Ubereinstimmung mit
den an grofirdumigen Anlagen gewonnenen Erkennt-
nissen von Meljnicenko (1) zeigt uns, da hier
nicht etwa ein zufélliges Ergebnis vorliegt, sondern
dafB wir es hier mit GesetzméBigkeiten zu tun haben,
die vor allem fiir den Pflanzenschutz von auBer-
ordentlicher Bedeutung sind. Wenn Meljnicenko
(1) nach Grebens$c¢ikov (2) wortlich schreibt:
»Die Beschéddigungen der landwirtschaftlichen Kul-
turen innerhalb der Feldschutzstreifen, besonders in
den Jahren der Massenvermehrung der Schéidlinge,
werden so bedeutend, daB manchmal jener Mehr-
ertrag, welcher unter dem gilinstigen Einflul der
Waldstreifen erreicht wird, vollkommen liquidiert
wird*, so mul3 daraus die Folgerung gezogen werden,
daB3 die Anlage von Windschutzstreifen eine erheb-
lich intensivierte Schéidlingsbekdmpfung notwendig
macht. Hier aber wird unter unseren Klimaver-
héltnissen, unter denen die Diirregefdhrdung erheb-
lich geringer ist als in den Steppengebieten der
Sowjetunion, die Frage nach dem wahren Wert und
der wirklichen Ertragssteigerung, die Frage nach

der Rentabilitdt der Manahme in den Vordergrund
treten miissen. Aber diese ist m. E. iiberhaupt noch
nicht gestellt worden, so daB eingehende Unter-
suchungen in der angezeigten K Richtung sicher not-
wendig sind.

Zusammenfassung:

Auf der Grundlage sowjetischer Arbeiten und eige-
ner Untersuchungen des Verfassers wird die Frage
nach der phytopathologischen Wirkung von Wind-
schutzanlagen diskutiert und auf die Notwendigkeit
weiterer Untersuchungen in dieser Richtung hin-
gewiesen.
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Bekampiung von Kohlfliege und Drehherzmade mit-modernen
Insektengiiten
H. B6ttcher, Dipl.-Landw., Halle/Saale

Der Bekdampfung der Kohlschddlinge ist in den
letzten Jahren im Pflanzenschutz sehr viel Be-
achtung geschenkt worden. Zuné&chst sah man als
schlimmsten Feind, besonders der' Blumenkohlkul-
turen, die Kohlflie ge (Chortophila brassicae) an.
Zur Bekdmpfung ihrer Larven waren bisher in der
Praxis die GieBverfahren mit den Quecksilber-
mitteln ,Koflimat“, ,Perdikoflin“ oder mit Obst-
baumkarbolineum und ,Forbiat“ tblich. Mit der
Entwicklung der neuen Insektizide auf E- und
HCCH-Basis eroffneten sich Moglichkeiten, neue
Wege bei der Bekdmpfung der Kohlschéddlinge zu
gehen. 1949 ersetzte M. Klinkowski (1) das
L2Koflimat“ durch ,Spritz-Verindal® und erzielte
damit gute Erfolge gegen die Kohlfliege und gleich-
zeitig gegen den XKohlerdfloh. Im August 1951
konnte K. Sellke (2) nachweisen, daB auch an-
dere Kohlschiddlinge wie Kohlstengel- und Kohl-
gallenriifler gemeinsam mit Kohlfliege mit durch-
schlagendem Erfolg durch ,Ruscalin“ und ,,Arbitex-
Staub“ bekdmpft werden konnen. Dabei wurde mit
dem ersteren Prdparat 1 Prozent gegossen und
der Staub in einer Menge von 2 g ins Pflanzloch
gegeben. Eine &dhnliche gute Wirkung des Hexa-
staubes konnten im November 1951 M. Schmidt
und H. Goltz (3) bekanntgeben. Der ,Arbitex-
Staub“ in einer Aufwandmenge von 1 g je Pflanze
hatte einen 100prozentigen Erfolg gegen Kohlfliege,
KohlgallenriiBler und Drahtwiirmer. Neben der
insektiziden Wirkung konnte H. Schmidt (4
noch auf eine giinstige physiologische Beeinflussung
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durch eine Beimischung von ,Arbitex-Staub“ zur
Anzuchterde hinweisen.

Als weiterer Kohlschéddling kann die Dreh-
herzmiicke (Contarinia nasturtii Kief.) durch
ihre Maden starke Schdden hervorrufen. Durch die
Saugtitigkeit der Larven an der Innenseite der
jungen Blattstiele treten Wachstumsstorungen auf,
und es kommt zu einer Drehung des ganzen Blatt-
kegels. Der Schaden besteht in gar keiner oder
schlechter Kopfbildung. Das Auftreten der Dreh-
herzmiicke war in den letzten Jahren im Raum
um Halle/Saale stédndig zu beobachten. Die Stérke
des Befalls 1951 in verschiedenen kohlbauenden
GrofBlbetrieben dieses Gebietes zeigen die Auszih-
lungen des Verfassers.
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Die Ausfélle durch die Kohlfliege schwanken




Frithblumenkohl, Sorte Erfurter Zwerg, gepflanzt
am 18. April 1951. Aus einem Feldbestande von
6,5 ha wurden sieben nebeneinanderliegende Lang-
parzellen von je 150 gm ausgewdhlt.

Beschreibung:

Parzelle I ,Hexitan“ (HCCH) vom Elektrochem.
Kombinat Bitterfeld auf Erdtopfe und an den
Stengelgrund unmittelbar vor den Pflanzen
gestdubt. Beim Einsetzen wurde das Bekdmpfungs-
mittel mit Erde liberdeckt. Menge: 2,07 kg/150 qm
= 137 kg/ha.

Parzelle II ,Wofatox“ (E) auf Erdtopf und am
Stengelgrund wie oben, die gleiche Menge.

Parzelle III gestdubt mit ,Hexitan“ am 16. Mai,
Menge 40 kg/ha,

Parzelle IV das
16. Mai.

Parzelle V vollstindig unbehandelt.

Parzelle VI mit ,Koflimat“ dreimal gegossen am
5. Mai, 21. Mai und 1. Juni.

Parzelle VII wie VI
Die Auszahlung erfolgte am 17. Juni
Parzelle 5 X 50 Pflanzen.

Die Ergebnisse zeigen, daB ,Hexitan“ vor dem
Pflanzen den besten Erfolg hatte, sogar noch besser
als ,Wofatox“. Bei der Stdubung befriedigte
,Hexitan“ nicht. Wahrscheinlich war der Stdube-
termin zu spat, oder es hitten besser zwei Stau-
bungen stattfinden miissen. Gegen die Drehherz-
miicke haben beide Insektizide einen guten Erfolg
gehabt. Bei der Vorbehandlung der Pflanzen
ist er am besten. Allerdings wird sich die Auf-
wandmenge noch herabsetzen lassen. Beide Kofli-
matparzellen zeigen einen fast gleich hohen Besatz
mit Drehherzmiicke. Die Feststellung, daB er bei
der unbehandelten Parzelle niedriger liegt, kann
nur dadurch erklédrt werden, daB die anschlieBende
gestdubte E-Parzelle die Gallmiicke abhielt. Der

gleiche mit ,Wofatox“ am

1951, je

Gesamtausfall ist bei den insgktizidbehandelten
Parzellen wesentlich geringer als bei den ge-
gossenen.

Der hohe Befall durch Drehherzmiicke stellt eine
ernste Gefahr besonders fiir den Anbau von Blumen-
kohl dar, da die geschadigte Pflanze kaum einen
Kopf bringt. Dieser Befall in den Untersuchungs-
betrieben, die im engen Raum um Halle liegen,
konnte den Anschein erwecken, es sei eine Ortlich
begrenzte Angelegenheit. Dem ist nicht so. Im
Saatzuchthauptgut Aschersleben wurden 1951 Dreh-
herzschdden beim Blumenkohl nach Tagebuchauf-
zeichnungen bis 49,3 Prozent festgestellt und aus
46 Auszdhlungen ergab sich ein Durchschnitt von
27,2 Prozent. Das bedeutet einen betriebswirtschaft-
lichen Verlust von 10 880 Kopfen/ha (Normalbesatz.
40 000 Stiick/ha) oder von 1088— DM/ha. Es ist
somit an der Zeit, mit neuen Mitteln auch neue
Wege bei der Schidlingsbekdmpfung im Kohlanbau
zu gehen, wobei die Hexamittel nach Feststellung
des Verfassers wohl geeignet sind.
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Uber Massenvermehrung und Massenzusammenbruch bei der Feldmaus

(Microtus arvalis)
Von Georg H. W. Stein, Fiirstenwalde

Die Massenvermehrung kleiner Nagetiere ist eine
Erscheinung von enormer volkswirtschaftlicher Be-
deutung, bedroht sie doch, da ganze Ernten aufs
schwerste betroffen werden konnen, die Grund-
lagen jeder Volkserndhrung. Rein wissenschaftlich
birgt sie Probleme von besonderer Pradgung, deren
Kausalzusammenhédnge bisher der Einsicht wenig
zugédnglich waren und der Grundlagenforschung
weiter ein groBes Betdtigungsfeld darbieten werden.
Neben den beiden Phasen jeder Pulsation, dem all-
méihlichen und augenscheinlich Kkontinuierlichen
Anwachsen der Populationen und dem sich an-
schlieBenden meist schroffen und in kiirzerer Frist
erfolgenden Zusammenbruch ist es vor allem die
unbezweifelbare Rhythmik und Periodizitdt des
Phinomens, die besonderes Interesse beanspruchen,
wenn auch von der strengen RegelméBigkeit
(Elton 2), wie sie bisher fiir diese Dynamik
postuliert wurde, nicht mehr die Rede sein kann.

Griindlicher untersucht worden sind die Kausal-
faktoren des Zusammenbruches einer Uberver-
mehrung, schon deshalb, weil sich auf diesem Héhe-
punkte die Vorgidnge am sinnfélligsten darboten,
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aber mehr noch, weil stets dann sich gebieterisch
die Forderung nach MaBnahmen zur Abhilfe erhob.
Spezifische Seuchenerreger, die fiir den Zusammen-
bruch einer Feldmauskalamitidt verantwortlich zu
machen wéren, haben sich bisher nicht finden lassen

Naumov (5) hat 1936 zwei Gruppen von Lebens-
rédumen fir einige kleine Nagetiere deutlich gemacht
,,stations of (permanent) survival und stations of tem-
porary habitation“. In den ersten, den Refugien nach
dem Zusammenbruche einer Ubervermehrung, soll-
ten sie sich erhalten und vermehren und dann auf
die Gebiete zeitweiliger Besiedlung {ibergreifen.
Dazu sind Unterschiede in der Vermehrungsrate
flir Lemminge (Krumbiegel 3) und Feldmaus
(Claus 1) angenommen worden. Fiir die Uberver-
mehrung der Feldmaus sollte die Ursache in Schwan-
kungen der WurfgroBe (und Wurfzahl?) zu suchen
sein:,Normale“ Wurfgrofe bis acht Junge, in den
Jahren der Ubervermehrung bis elf. Danach ist die
Methodik fiir eine feldzoologische Untersuchung der
Populationsschwankungen bei der Feldmaus, die
seit langem als besonders dringlich bezeichnet wurde,
festgelegt: Es sind die O6kologischen Anspriiche der



Art zu analysieren und weiter ist durch exaktes
populationsgenetisches Sammeln statistisch aus-
reichendes Material iliber die Fortpflanzungsverhélt-
nisse in den verschiedenen Lebensrdumen beizu-
bringen.

Fur die Beurteilung der oOkologischen Anspriiche
der Feldmaus ist weniger wesentlich, ob man sie als
Steppentier oder in Hinsicht auf die mehr Ostliche
oder zentralere Ausrichtung ihres Areals in Eurasien
als kontinentale Art auffaflt. Kennzeichnend ist
ihre Vorliebe fiir warme, besonnte und lichtoffene
Lagen. Bevorzugt die Feldmaus also grasige Héange,
Grabenrander, Damme, Trockenwiesen und Brachen,
so ist sie doch ebenso auf landwirtschaftlich intensiv
genutzten Flichen wie Getreide-, Olfrucht-, Lu-
zerne-, Klee- und Kartoffelschldgen anzutreffen,
hier jedoch nur zeitweilig, wéhrend sie dort jahr-
aus, jahrein zu finden ist, und selbst durch ener-
gische MaBnahmen (wiederholter Fallenfang) nicht
wesentlich zu vermindern ist. Diese Lebensrdume
sind also — trotz relativ niedriger Wurfgroe —
als optimal anzusehen, wihrend die Tiere der frucht-
baren Ackerflachen bei den dort liberaus giinstigen
Erndhrungsbedingungen zwar die Ho6chstzahl an
Jungen zu produzieren vermégen, dafiir aber nach
jeder Kalamitat einer sicheren Vernichtung anheim-
fallen. Die Trockenbiotope werden hier als primére,
die fruchtbaren Ackerfldchen als sekundire Lebens-
rdume bezeichnet. Es sind nun Mechanismen vor-
handen, die den Ubertritt, die Abwanderung in die
sekundidren Lebensrdume erleichtern. Sie bestehen
bei der Feldmaus in geringer Standortsfestigkeit
(fehlende Ortstreue), die auch &lteren Tieren jeder-
zeit gestattet, der Nahrung und der Deckung nach-
zuziehen.

Man hat sich bisher die Erhéhung der Fort-
pflanzugnsrate (als Ursache der Ubervermehrung)
als zeitlichen Ablauf, als Nacheinander vorgestellt.
Danach sollten Perioden geringerer Vermehrungs-
fahigkeit mit solchen erhohter Kapazitdt wechseln.
Die auBerordentlichen und ungewodhnlichen Kréfte,
die zu solchen Abwandlungen fiihren konnten,
haben sich jedoch nicht finden lassen. Die Baahus —
Jessen—Braestrupsche Mangelkrankheitshypothese,
nach der Schwankungen in der chemischen Zu-
sammensetzung der Pflanzensubstanz als Ursache
angenommen werden, bedeutet keine Losung, son-
dern Verlagerung des Problems in einen anderen
Bereich des Organischen. Die Unterschiede in der
Qualitdt der Nahrung, wie sie in den beiden
Gruppen der Biotope gegeben sind, koénnen als
Ursache fiir die unterschiedliche Hohe der Wurf-
grofle angesehen werden. Aus dem zeitlichen Nach-
einander ist so ein raumliches Nebeneinander ge-
worden. Die Abhéngigkeit der Vermehrungsfihig-
keit von der Qualitdt der Nahrung ist bekannt.
Laurie (4) fand bei der Hausmaus die hochsten
Werte in Mehllagern, wo die Tiere ausschlieBlich
von weiBem Mehl lebten, und Ognev (6) gibt
fiir Microtus arvalis Steigerung der Wurfgrofle von
5,4, 5,8 und 6,4 in Strohschobern, Weizenmieten und
Buchweizenhaufen an.

Eine Untersuchung der Vermehrungsfiahigkeit der
Feldmaus in den beiden Biotopgruppen ergab nun
folgende Werte:

Primére Biotope:

n = 49, M = 4,69, 6 = 1633, m =
Sekundéire Biotope:

n =48 M = 6,71, 6 =

+ 0,277

1,541, m = 0,223

Die Unterschiede der Variationsbreite beider
Reihen beruhen nicht auf Zufallsschwankungen,
sondern sind eine echte Differenz. Dennoch sind
die errechneten Mittelwerte noch als vorldufige nur
orientierende anzusehen. Wenn Ho&chstwerte (bis
zwoOlf Junge) fiir diese statistische Auswertung nicht
vorlagen, so liegt es daran, daB der Hohepunkt der
Proliferation augenscheinlich erst mit der Getreide-
reife erreicht wird, eine groBere, der Bearbeitung
zugangliche Population zu diesem Zeitpunkte jedoch
nicht zur Verfiigung stand. Die Fortpflanzungs-
kapazitdat in der zweiten Gruppe der Lebensrdume
ist also als noch héher anzusetzen,

Der Unterschied weist auf einen erheblichen,
statistisch gesicherten Geburteniiberschufl der Feld-
mauspopulationen der landwirtschaftlich intensiv
genutzten Flichen hin, wobei weniger wichtig ist,
daB das Verhiltnis wie im vorliegenden Falle wie
9:13 ist, auf neun Junge der Trockenbiotope also
zwoOlf der sekundiren entfallen.

Zusammenfassend 148t sich ilber den Biotop-
wechsel der Feldmaus in seiner grundlegenden Be-
deutung fiir die Populationsschwankungen sagen:
Die eigentlichen, natiirlichen Lebensstatten der Feld-
maus sind die priméren (Trocken-) Biotope, in denen
sich die Art mit méBiger, fiir das Dichteoptimum
ausreichender Vermehrungsstiarke erhéilt und in den
winterlichen Notzeiten sichere Refugien findet.
Durch kleine Fluktuationen verschiedenen. Types,
auch spontane Abwanderungen, die durch geringe
Standortsfestigkeit erleichtert werden, erfolgt der
Ubergang in die sekundiren Lebensrdume (frucht-
bare Ackerflachen). Hier geht durch das Uber-
angebot von auch qualitativ hochwertiger Nahrung
die Ubervermehrung vor sich mit erhéhter Wurf-
groBe (und erhohter Wurfzahl?), die lawinenartig
anschwellend zu einem neuen Hochststande der
Bestandsdichte fiihrt.

Wesentlich ist, daB die Voraussetzungen fiir das
Zustandekommen des Massenwechsels vom Men-
schen durch grundlegende Wandlung des natiirlichen
Landschaftsbildes (Erweiterung und intensive Be-
arbeitung der Kulturflachen) erst geschaffen wur-
den. In der Arktis herrschen eigene Gesetzlich-
keiten der Periodizitat!

Ahnlich wie bei der Feldmaus verlduft die Massen-
vermehrung der britischen Rasse der Erdmaus,
Microtus agrestis hirtus. Hier ist ebenfalls be-
zeichnend, daB die Voraussetzungen erst durch
schwerwiegende menschliche Eingriffe geschaffen
werden.

Die Periodizitdt ist durch.die Vermehrungskapa-
zitdt der Art selbst gegeben, ohne jede besondere
aufler ihr liegende Kausalitdt und besteht — jeden-
falls bei der Feldmaus in Mitteleuropa und der
Erdmaus in England — darin, daB die fiir die
Populationen nicht mehr tragbare Kumulierung des
Geburteniiberschusses in drei oder vier Jahren er-
reicht wird.

Die Ursache des Zusammenbruches einer Kala-
mitat liegt in den Auswirkungen der Dichte selbst,
und die Zusammenhédnge sind funktionaler Natur,
wenn auch AuBenfaktoren, wie gilinstige oder un-
glnstige Wetterverhiltnisse steigernd oder hemmend
die Populationsschwankungen begleiten und in
exzeptionellen Vorgingen wohl auch entscheidende
Bedeutung gewinnen werden. Die Ubervermehrung
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von kleinen Nagetieren erhoht die Fruchtbarkeit
von Raubsdugetieren und Eulen, groBle Dichte die
Infektionsmoglichkeiten mit Seuchenerregern. Wei-
ter bedingt verstdrkte Unruhe in den iiberbesetzten
Siedlungen erhoéhte Anfialligkeit der Individuen und
Stérungen in der Okonomie der Fortpflanzung. Mit
ihrer Nahrung fressen sich die Feldmé&use auch
Deckung und Schutz weg und weiter sozusagen auch
ihre Fortpflanzungskapazitit, denn mit dem Schwin-
den der Nahrungsmenge bei grofiter Siedlungsdichte
mull auch die WurfgréBe sinken!

In einer Population der Feldmaus, die schon im
zweiten Jahre nach dem Zusammenbruch (1949)
bedeutende Dichte aufwies, wurden die Tiere durch
landwirtschaftliche MaBnahmen (Abernten der
Felder und anschlieBendes Pfliigen) noch weiter zu-
sammengedringt. Wihrend zuerst noch Hoéchstwerte
von 9 und 11 (+ 1) Embryonen auftraten, fielen sie
innerhalb von 37 Tagen auf maximal 7, die arith-
metischen Mittel von 6,11 iiber 5,2 auf 4,29. Hier
zeigen sich bereits die Auswirkungen ibergrofier
Dichte.

Augenscheinlich vollziehen sich diese Vorginge
wenigstens zum Teile auf dem Wege iliber Em-
bryonenresorptionen, die auBler bei der Feldmaus
noch bei weiteren kleinen Nagern und Insectivoren
nachgewiesen wurden. Unter 200 graviden Feld-
mausweibchen wurden 11 Fille mit XKeimriick-
bildungen gefunden, die Hohe der Gesamtzahl der

Kleine Mitteilungen

Embryonen scheint dabei nicht von Bedeutung zu
sein, Riickbildungen traten ein bei 12 wie bei 3.
Eine Analyse der Fille legt die Deutung nahe, da3
pessimale Situationen der Tiere die Ursache fir die
Embryonenresorptionen sind.

Eine ausfiihrliche Darstellung dieser hier nur
knapp zusammengefaBten Ergebnisse findet sich in
den Zool. Jahrb. (September) (7).
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Schwarzfledenkrankheit des Kartoffelkafers durch Beauveria-Befall

In Heft 4, 1951, des Nachrichtenblattes beschreibt
Thiem eine Krankheit, die in den Sommern
1948/50 an Larven in den Zuchten der Kartoffel-
kaferforschungsstation Miihlhausen aufgetreten war.
Wundrig berichtet im Januarheft 1952 des Braun-
schweiger Nachrichtenblattes iiber das Auftreten
der gleichen Krankheitserscheinungen in den Zuch-
ten der Zweigstelle der Biologischen Zentralanstalt,
Naumburg, bereits in den Jahren 1945/46. Verf.
beziehen sich ausschlieBlich auf die Erkrankung von
Leptinotarsa-Larven, und die Frage bleibt in jedem
Falle offen, ob es sich primdr um eine parasitdre
Pilzkrankheit handelte oder ob der Pilzbefall nur
eine Sekundirerscheinung nach voraufgegangener
Schwichung der Larven durch ungilinstige Umwelt-
bedingungen darstellte. In Miihlhausen wurden
allerdings Versuche durchgefiihrt, um eine Uber-
tragung der Schidigung durch Zusammenhalten
kranker und gesunder Liarven oder durch Bestrei-
chen gesunder Individuen mit dem Korpersaft er-
krankter Tiere zu erzielen, doch gelang eine An-
steckung in keinem Falle. Es konnte also ein pilz-
licher Erreger nicht mit Sicherheit festgestellt wer-
den. So wurde die Krankheit auf Grund ihres
charakteristischen &uBeren Bildes im Anfangssta-
dium als ,,Schwarzfleckenkrankheit* bezeichnet. An-
gaben liber erkrankte Imagines erfolgten nicht; doch
konnte ich feststellen, daB sich unter den {iber-
winternden Kifern stets tote, verpilzte Exemplare
befanden. Da aber aus der Literatur (Dieuzeide,
Petch, Poisson & Patay u. a.) verschiedene Beauveria-
Arten als Parasiten an Kartoffelkdfern bekannt sind
— wenngleich ihre Pathogenitdt noch nicht in allen
Fillen erwiesen ist —, so lag die Vermutung nahe,
daB es sich auch in den oben beschriebenen Fillen

um ein Beauveria-Auftreten handelte. Leider stan-
den mir keine verseuchten Larven zur Verfiligung;
ich muBte also zur Kldrung der Frage den um-
gekehrten Weg einschlagen und von Beauveria-befal-
lenen Altkédfern Infektionsmaterial gewinnen., Die
Kéafer waren widhrend der Winterruhe eingegangen,
und nach ihrem Tode war der Pilz ventral, beson-
ders an Kopf, Thorax und Beinen, z.T. auch unter
den Fliigeldecken, herausgewachsen und hatte reich-
lich Luftmyzel und Konidien gebildet. Die Isolie-
rung war somit nicht schwierig. Der Pilz lieB3 sich
leicht auf Bouillonagar, aber auch auf Wurze oder
Hafermehl ziehen. Weder auf Gelatine- noch auf
Kartoffelndhrbéden trat eine Verfirbung des Me-
diums ein, wie sie von Petch als charakteristisch
fiir Beauveria densa bzw. effusa angegeben wird.
Nach Wuchsbild und -farbe, Verzweigung und Form
der Phialiden und Konidien entspricht der Pilz der
Beschreibung von Beauveria bassiana, doch fehlt die
Rotfarbung des Ndhrmediums und die Konidien sind
kleiner, die Masse von durchschnittlich zwei Pfund
decken sich mit den Angaben filir Beauveria dory-
phorae (Poisson & Patay), doch fehlen dann
wieder die fiir diesen letzteren Pilz typischen spitz-
winkligen Verzweigungen und die bauchigen Phia-
liden. Es war deshalb bisher nicht md&glich, den
Pilz einwandfrei zu bestimmen, und er wurde unter
der Bezeichnung Beauveria spec, gefiihrt. Zumal
sich nach den unten beschriebenen Versuchen ergab,
daB er sowohl fiir Larven wie fiir Kéafer pathogen
ist, widhrend nach den Versuchen von Dieuzeide im
Jahre 1925 Beauveria bassiana an Kartoffelkdfern
— im Gegensatz zu Ameisen — nur ein Schwéche-
parasit sein soll.



Im Laufe des Sommers 1951 wurden mit dieser
Beauveria Infektionsversuche angesetzt mit Serien
von je 30 oder 60 Kartoffelkdferlarven aller vier
Entwicklungsstadien sowie von Alt- und Jungkéfern.
Zur Ansteckung der Tiere wurde einmal das zu ver-
futternde Laub mit einer Konidienaufschwemmung
bespriiht, zum andern aber die Versuchstiere direkt
mit der Sporenbrithe benetzt. In beiden Féllen ge-
lang eine einwandfreie Infektion, &hnlich wie es
GoBwald von Beauveria bassiana an Lasius
niger beschreibt. Doch scheint der gleiche Pilz auf
verschiedenen Wirten unterschiedlich zu wachsen,
denn de Bary berichtet, dal z. B. bei Deilephia
euphorbiae-Raupen Fiitterungsversuche mit Blattern,
welche mit Sporen von Beauveria bassiana bestreut
waren, erfolglos blieben. Nur auf der Haut der
Raupen wiaren die Sporen gekeimt; dort allerdings
sehr leicht, und die Infektionshyphen wéiren mit
Hilfe von Diastaseeinwirkung durch die Chitin-
schicht des Wirtes eingedrungen. Wie das Eindrin-
gen und Keimen am Kartoffelkdfer erfolgte, wurde
nicht beobachtet, doch mufl auch eine Konidien-
keimung im Inneren der Tiere erfolgt sein. Denn
hitten sich die Larven und Kéfer an behan-
deltem Laube nur duBlerlich durch Beriihrung infi-
ziert, wie es immerhin denkbar wéire, so wiirden
nicht im Herbst die Versuche mit Kéfern, die ihren
Frafl bereits einstellten, bis zu 90 Prozent ergebnis-
los verlaufen sein.

Zur Veranschaulichung der angestellten Versuche
mogen folgende Angaben dienen:
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Bl = Blitte: T = Tiere

Die Zeitangabe bezieht sich auf den Abschluf3 der
jeweiligen Versuchsserie; die ersten Symptome in
Form der von Thiem beschriebenen schwarzen’
Ringe, die sich zu Flecken und Totalverfarbung wan-
delten, erschienen bei den Larven bereits vom 3.
oder 4. Tage an, bei den Altkdfern mit dem 7., bei
den Jungkéifern erst mit dem 10. Tage, d. h. bei den
Kéafern farbten sich einzelne Partien der Fliigel-
decken dunkler. An lebenden Kifern konnte in
keinem Falle Luftmyzel beobachtet werden, nur
bei Larven brach oft bereits vor dem endgiiltigen
Absterben etwas Myzel hervor am Kopf zwischen
den einzelnen Abdomenringen, jedoch selten direkt
aus den schwarzen Flecken, die sich stets bildeten.
Tote Individuen dagegen, solange sie in feuchter
Atmosphiére blieben, verpilzten sehr rasch, wihrend
die fleckigen Larven auf trockenem Sande nur zu
unkenntlichen, schwarzen Mumien zusammen-
schrumpften; war anfingiich noch etwas Luftmyzel
gebildet worden, so trocknete es schnell ein. In den
unbehandelten Kontrollkdsten starb zwar auch
stets ein groBer Prozentsatz Tiere, doch waren die
Symptome nicht die gleichen: Die Ring- und
Fleckenbildung fehlt und es trat auch bei hoher
Luftfeuchtigkeit keine Verpilzung ein. Versuche,
durch ungiinstige Aufzuchtbedingungen unter Aus-
schaltung von Infektionsmoglichkeiten Schwarz-
fleckigkeit zu erzielen, eriibrigten sich dadurch,

In die Eier drang der Pilz nach meinen Beobach-
tungen nicht ein, doch hielten sich auf dem infi-
zierten Laub und den Eigelegen in der fiir das
Schliipfen erforderlichen Feuchtigkeit die Sporen
lange keimfahig oder es erfolgte saprophytisches
Wachstum, so dal3 die schliipfenden jungen Larven
sich leicht infizieren und selten bis zum LpStadium
entwickeln konnten,

Mit den beschriebenen Experimenten diirfte der
Beweis erbracht sein, daB die ,Schwarzflecken-
krankheit“ der Kartoffelkdferlarven durch einen
parasitdren Pilz hervorgerufen werden kann, der
zur Gattung Beauwveria zu rechnen ist. Der im Zu-
sammenhang mit dem Auftreten der Schwarz-
fleckenkrankheit gemachte Vorschlag, den Parasiten
zur biologischen Bekampfung des gefiirchteten Kar-
toffelsch&dlings heranzuziehen, wurde von Pois-
son & Patay .1934/35 bereits erwogen. Bei
Laborversuchen mit der von ihnen entdeckten, stark
pathogenen Beauveria doryphorae n. sp. gelang
ihnen eine 100prozentige Abtétung aller Larven
innerhalb von vier Tagen. Auch Freilandversuche
verliefen erfolgreich.. Trotzdem haben sich bis heute
alie Hoiffnungen, die man in diesen und &hnliche
natiirliche Feinde des Kartoffelgrof3schddlings ge-
setzt hat, nicht erfiillt (vgl. Sachtleben). Da
Beauveria kein obligater Parasit ist, sondern iiber-
all in der Natur vorkommt, kann ihre Verbreitung
durch kiinstliche Sporenaussaat wenig gefordert
werden. Ferner ist die Produktion und Zerstdubung
der erforderlichen Sporenmassen nicht billiger als
die eines chemischen Insektizides, welches dagegen
den Vorteil hat, nicht so licht- und feuchtigkeits-
empfindlich zu sein wie das Pilzmaterial. Unter
geeigneten Infektionsbedingungen eines besonders
gunstigen Jahres konnen waohl starke Ausfélle durch
Beauveria-Erkrankungen auftreten, doch ist bei der
ungeheuer groBlen Vermehrungsfiahigkeit des Kar-
toffelkéfers auch dann noch kein entscheidender Sieg
uber ihn errungen.
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M. Hopf

Personalnadiridhten

Dipl.-Ing. Harald Meltzer wurde als Nachfolger
von Dipl.-Chem. Peters als Leiter des chemischen
Laboratoriums der Abteilung Pflanzenschutzmittel
und -gerdte neu eingestellt.

Frl. Dr. Hopf scheidet mit dem 30. April aus der
BZA aus.
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Geheimrat Prof. Dr. Dr. h.c. Otto Appel
85 Jahre

Sowjelisthe Literatur

Neueingiinge an sowjetischer Literatur in der
Biicherei der Biologischen Zentralanstalt, Berlin,
im Jahre 1951

Pflanzenschutz und Schidlingsbekimpfung
(Fortsetzung aus Heft 4)

Landwirtschaft allgemein

1. Dserdsejewskij, B.Z.: Wie man Wetter
vorhersagt. Staatsverl. f. Landwirtschaft, Mos-
kau 1949, 80 S., 31 Abb., Preis 1,30 Rb.

2. Klado, T.H.: Das Klima und seine Bedeutung.
Hydrometeorologischer Verl.,, Leningrad 1949,
86 S., 30 Abb., Preis 3,— Rb.

3. Maximow, S. A.: Die Dilirre. Hydrometeo-
rologischer Verl., Leningrad 1949, 35 S., 12 Abb.

4. Mossolow, W.P.: Agrotechnik. Landwirt-
schaftl. Staatsverl, Moskau 1948, 352 S., 88 Abb,.
‘Preis 9,— Rb. geb.

Bespredwngen aus der Literatur

Zalkin, W. J., Bergschafe Europas und Asiens,
Verlag der Gesellschaft flir Naturforscher, Mos-
kau 1951, 343S. mit 101 Abb. im Text und 4 farbi-
gen Tafeln, Preis 20,00 Rb.

Fir die Monographie wurden die Sammlungen des
Zoologischen Institutes der Akademie der Wissen-
schaft der UdSSR und des Zoologischen Museums
der Universitdt Moskau mit liber 1200 Schideln
und etwa 500 Fellen von Bergschafen aus den ver-
schiedenen Teilen der UdSSR sowie z. T. unver-
offentlichte Arbeiten sowjetischer Forschér benutzt.
Im 1. Teil behandelt der Verfasser die morpho-
logischen Unterschiede der Bergschafe in ihren
verschiedenen Arealen. Der 2.Teil ist der Systematik
und geographischen Verbreitung der Bergschafe und
der 3. Teil der Geschichte ihres heutigen Areals
gewidmet. Sehr ausfiihrlich ist u. a. das européische
Mufflonschaf und seine Verbreitung beschrieben.
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Prof. Dr. Dr. h. c. Otto Appel, der Altersprisident
der Biologischen Reichsanstalt und Nestor des Deut-
schen Pflanzenschutzes, und ich glaube wohl auch
der internationalenn Fachkollegen, vollendet am
19. Mai in korperlicher und geistiger Frische sein
85. Lebensjahr. Wer Gelegenheit hat, in seinem
Zehlendorfer Heim oOfter mit ihm zusammensein
zu dirfen, der sieht ihn in seinem Arbeitszimmer
umgeben von wissenschaftlicher Literatur, von
Korrekturbogen des: ,Sorauer®, von dem erst kiirz-
lich die 6. Auflage von Bd. 6, I. Teil, heraus-
gekommen ist. Sein Wirken fir den Deutschen
Pflanzenschutz ist in der Fachpresse bei seinen
verschiedenen Lebensabschnitten und sonstigen
personlichen Ereignissen im Leben unseres Jubilars
schon so oft gewilirdigt worden, dal mir zu tun fast
nichts mehr iibrig bleibt. Wer ihn im Oktober vori-
gen Jahres auf der Pflanzenschutztagung in Wiirz-
burg und im Méarz dieses Jahres auf der Pfianzen-
schutztagung der BZA in Berlin gesehen hat, war
erstaunt, mit welcher Frische er nicht nur den Vor-
trdgen folgte, sondern auch bei dem inoffiziellen Teil
der Tagungdie enge Filihlung mit den alten Kollegen
aus Ost und West wieder aufnahm. Wir wiinschen
dem allverehrten Jubilar flir das nichste Quin-
quennium von Herzen weiter Gesundheit und Fri-
sche. Das nebenstehende Augenblicksbild zeigt ihn
auf dem Empfangsabend bei der Berliner Tagung im
Mairz dieses Jahres. Schl.

5. Prijanischnikow, D. N.. Ausgewihlte
Werke, Bd. I, Verl. Akad. d. Wissensch., Moskau
1951, 494 S., Preis 35— Rb. i

6. Saposchnikow, S. A: Mikroklima und
Ortsklima. Hydrometeorolog. Verl, Leningrad
1950, 240 S., 89 Abb., Preis 10,50 Rb. geb.

7. Stschukin, S. W.: Arbeiten junger Natur-
forscher im Auftrag d. Wissenschaftler. (Biblio-
thek d. Lehrer), Pad. Staatsverl. d. Minister. f.
Volksbildung d. RSFSR, Moskau 1950, 168 S.,
109 Abb., Preis 3,35 Rb.

Sonstiges

1. Mitin, M. B, ua.
delismus-Morganismus.
schaft.,, Moskau 1950,
17,— Rb. geb.

Gegen reaktiondren Men-
Verl. Akad. d. Wissen-
350 S, 7 Abb., Preis

Viele Tabellen mit SchiddelmaBlen von Tieren aus
verschiedenen Gegenden sowie ein ausfiihrliches
Literaturverzeichnis (etwa 450 Titel) vervollstdndi-
gen die wertvolle Monographie. M. Klemm

Morosow, G. F., Die Lehre vom Walde. Staats-
verlag fiir Forst und Papier, 7. Aufl., Moskau 1949,
455S., 101 Abb. im Text, Preis 24,10 Rb., geb.

Das bekannte, auch in deutscher Sprache vor
dem Weltkrieg im Verlag Neumann-Neudamm er-
schienene klassische Werk von Morosow hat trotz
einer Reihe neuerer und groBerer Werke liber Wald-
bau seine Bedeutung nicht verloren und bleibt als
Grundlage der Lehre iiber die Okologie des Waldes
fiir das Studium der Forstwirtschaft unersetzlich.
In vier Kapiteln wurde die Biologie des Waldes,
Biologie und Eigenschaften der einzelnen Wald-
baumarten, der Waldbestinde und Waldtypen so-



wie deren Dynamik und Systematik ausfiihrlich
behandelt. In der Einleitung hat der Herausgeber,
Prof. Nesterow, Leningrad, den Lebenslauf des
Schopfers der Waldtypenlehre und die Bedeutung
seines Werkes flir den Waldbau geschildert.

M. Klemm

Popow, M. P, und Sobolewa, W. P., Schid-
linge und Krankheiten des Obstes und Beeren-
obstes. Staatsverlag fitr Landwirtschaft, Moskau
1951, 262 S., 92 Abb. im Text, Preis 4,25 Rb.

Das Buch ist fiir Agronomen und Gértner be-
stimmt und sein Inhalt ist allgemeinverstidndlich
gehalten. Nach dem allgemeinen Teil mit kurzen
Angaben tilber Schidlinge, Krankheiten, ihre Ver-
breitung, Bekidmpfungsarten und -mittel (als Be-
gasungsmittel wurde hier auf der S. 50 nur Methyl-
bromid kurz behandelt) wurden in den einzelnen
Kapiteln Schédlinge und Krankheiten nach den ver-
schiedenen Obstarten (z. B. an Kernobst, Steinobst
usw.) beschrieben: saugende Schadlinge, Blatt-
fresser, Schidden an Knospen, Bliiten und Friichten
sowie an Stdmmen, Zweigen und Wurzeln. Den
pilzlichen Krankheiten sind entsprechend besondere
Kapitel gewidmet. Am SchluB3 jeder Obstart folgt
ein phinologischer Kalender mit Angabe der giin-
stigsten Zeiten fiir die Durchfiihrung der Bekdmp-
fungsmaBnahmen. Der Text wurde aus verschiede-
nen bekannten, z. T. veralteten entomologischen
Schriften libernommen. Die Wiedergabe der Strich-
zeichnungen auf dem billigen Druckpapier ist deut-
lich. Das Fehlen eines Namensverzeichnisses oder
eines Registers erschwert den Gebrauch des
Buches als Nachschlagewerk. M. Klemm

Hering, E. M., Biology of the leaf miners. ’s-Gra-
venhage (Dr. W. Junk) 1951, 420 Seiten, 180 Ab-
bildungen, 2 Tafeln. i

Der Verfasser des bekannten Blattminenbestim-
mungsbuches (Die Blattminen Mittel- und Nord-
europas, Neubrandenburo 1935/37) hat in dem
vorliegenden Werk auch Lebensweise und Okologie
der Minenerzeuger umfassend dargestellt. In uber-
sichtlicher Form sind die Minenerzeuger, ihre Lebens-
weise und Anpassungen sowie die Erscheinungen
des MinierfraBes selbst mit vielen Beispielen und
ausgezeichneten Abbildungen erldutert. Der Ab-
schnitt Gber die Wahl der Futterpflanzen enthilt
eine Zusammenstellung von 118 Pflanzenfamilien,
gruppiert nach Ascomycetes, Lichenes, Bryophyta,
Pteridophyta, Gymnospermae, Monocotyledones,
Dicotyledones, an denen bisher in Europa und im
Mittelmeergebiet Minen gefunden worden sind. Bei
jeder Familie ist angegeben, zu welcher Insekten-
ordnung -— Coleoptera, Diptera, Hymenoptera,
Lepidoptera — die beobachteten Minenerzeuger ge-
horen. Die Minierer von Ascomyceten, Flechten und
Moospflanzen sind ausschlieBllich, die von Gef&a3-
kryptogamen iiberwiegend Dipteren. Unter dén
118 europdischen Pflanzenfamilien sind bei der
Mehrzahl, ndmlich bei 95, Lepidopteren die Minen-
erzeuger; es folgen die Dipteren auf 85, die Cole-
opterenn auf 37 und schlieBlich die Hymenopteren
auf 11 Familien. Nur bei 30 Pflanzenfamilien, be-
ginnend mit den GefdBkryptogamen, wurden bisher
in Europa und im Mittelmeergebiet noch keine
Minen gefunden. Ein besonderer Abschnitt ist den
Minierern der Wasserpflanzen gewidmet. Von be-
sonderem Interesse flir den anwendenden Entomo-
logen ist die auf S. 157—158 gegebene Einteilung
der verschiedenen Formen der Wirtspflanzenwahl
in Hinblick auf ihre Allgemeingiltigkeit fiir alle
phytophagen Insekten. Der Euphagie — die Art
friBt nur an ihren normalen Futterpflanzen — wird
die Xenopha gie gegenilibergestellt, die nicht den
normalen Lebensgewohnheiten des Tieres entspricht
und diejenigen Félle in sich einschlieBt, in denen
sekundére Futterpflanzen ohne erkennbare Not-

wendigkeit, als Folge von Fehlen, Seltenheit oder
Nichtbefallsfdhigkeit der normalen Wirtspflanzen
angenommen werden. Bei Monophagie, Oligo-
phagie und Polyphagie werden mehrere Grade
unterschieden. An Hand zahlreicher Beispiele wer-
den die Futterpflanzen oligophager Minierer in bezug
auf ihre stammesgeschichtliche Verwandtschaft be-
trachtet. Auch die von Minierern verursachten
Schidden an Kulturpflanzen finden den ihnen zu-
stehenden Raum. Das SchluBkapitel enthilt wich-
tige Hinweise flir das Studium der Minierer und
Minen unter Beriicksichtigung der Sammel- und
Zichtungstechnik. Obwohl das minentragende
Bilatt eine ,Visitenkarte“ der jeweiligen minen-
erzeugenden Insektenart ist und somit in der Regel
zu deren Bestimmung zu benutzen ist, gibt es den-
noch einige Ausnahmen, -auf die Verfasser im Schluf3-
kapitel noch ausfiihrlich eingeht. . Fir die nicht
mit Hilfe der Wirtspflanzenzu erkennenden Arten
der Gattungen Cnephasia (Tortricidae) und Litho-
colletis (Gracilariidae) sind bebilderte Bestimmungs-
tabellen beigegeben. Das Literaturverzeichnis um-
faBt 74 Seiten. Fiir den Entomologen ist das wert-
volle Buch zugleich Hilfe und Anregung, es enthélt
auBlerdem viele den Phytopathologen interessierende
Gesichtspunkte. F. P. Miller (Naumburg/Saale)

Dietz, S. M. et al., Mint rust (Pucciniac menthae)
in the Northwest. Phytopathology 41, 1951, 938.

In den Nordweststaaten der USA traten 1949 an
Mentha piperita zum erstenmal heftige Schéiden
durch Puccinia menthae auf, die eine EinbufBle von
25 Prozent des Olertrages zur Folge hatten.

Der Befall griff im folgenden Jahre noch weiter
um sich. — Dieser nicht wirtswechselnde Rostpilz,
dessen samtliche flinf Sporenformen auf Minze
beobachtet wurden, Ulberwintert in Teleutosporen
auf Pflanzenabfillen, doch seine Hauptverbreitung
erfolgt liber die Uredosporen. Zur Bekdmpfung des
Pilzes wurde von Mitte Mai bis Mitte Juli in 14-
tdgigem Abstand mit Fermate (unserem Fuklasin
verwandt) gestdubt. Die Zahl der gebildeten
Uredosporen und damit der Blattfall konnten durch
die Behandlung um die Hé&lfte verringert werden,
aber in dem destillierten Pflanzendl fand sich
Schwefelkohlenstoff. Es empfiehlt sich daher, die
Krankheit erst einmal durch kulturelle Mainahmen
— wie tiefes Unterpflligen von infizierten Stoppeln
im Herbst, Vernichtung wild aufgelaufener Minze-
pflanzen in der Umgebung von Minzefeldern usw.
— einzuddmmen. Hopf

Bald, J. G.,, Some experiments on curing and .
dipping gladiolus corms. Phytopathology, 41, 935,
1951.

Die Versuche dienen der Aufkldrung von Wider-
spriichen, die sich bei der Beizbehandlung von Gla-
diolen zur Bekdmpfung knollenbiirtiger Krank-
heiten ergeben haben. Schidden werden vor allem
durch Fusarium und Botrytis hervorgerufen, als
Sekundéarschédiger kommen dazu noch Penicillium
und Bakterien. Es wurden zwei Penicillien isoliert,
die Knollenschéden verschlimmern, eins, das bereits
bei 5 Grad Celsius wirkt, und ein anderes, das bei
35 Grad Celsius gefdhrlich wird. -

Durch eine Warmebehandlung bei 35 Grad Celsius
unmittelbar nach dem Roden der Knollen, sollen
Periderm und Kutikula, die natlirlichen Schutz-
wille gegen das Eindringen von Schiadigern, in
ihrer Entwicklung gefordert werden. Vor dem
Pflanzen wird dann erst die eigentliche Desinfek-
tion vorgenommen durch Tauchen der Knollen in
Lysol -+ Ferbam. Diese Mischung wird. weeen,
der sich ergédnzenden Eigenschaften der beiden Mit- .
tel verwendet. Lysol unterdriickt die Sekundir-
schédiger, aber auch etwaige Antagonisten des Fu-
sariums, so dal es — allein angewendet — je nach
dem vorliegenden Befall, niitzlich oder schédlich

99



sein kann. Ferbam dagegen wirkt auf Fusarium
selbst, aber nicht auf die Schwicheparasiten. Der
Beizerfolg spiegelt sich im Knollenertrag.

H. Schmidt

Roistacher, Ch. N. Hot water treatment of
gladiolus cormels. Phytopathology, 41, 943, 1951.
Bei der HeiBwasserbeize von Gladiolen gegen

Fusarium oxysporum var. gladioli mul3 darauf ge-

achtet werden, in welchem physiologischen Zu-

stande sich die Knollen befinden. Die Versuche
wurden mit Knollen von sechs Sorten durchgefiihrt,
die einer halbstiindigen Behandlung bei Tempera-
turen von 55 bis 60 Grad Celsius unterzogen wur-
den. Noch halb im Ruhezustand befindliche Knollen
ertragen 56,8 Grad Celsius, allerdings mit 40 Pro-
zent Ausfall; bei 58,33 Grad Celsius treiben bereits

75 Prozent nicht mehr aus. Nicht ruhende Knollen

dagegen tiberleben 56,11 Grad Celsius nicht mehr

(80 bis 89 Prozent Ausfall). Die zur Abtotung des

Fusariums notigen Temperaturen liegen nahe bei

den fiir Gladiolen bereits kritischen. H. Schmidt

Gédbler, H., Schidliche und niitzliche Insekten
des Waldes. Neumann Veriag, Radebeul und Ber-
lin 1950. 96 S. mit 180 Abb. im Text. Preis 2,80 DM.
Das Erscheinen des kleinen Buches, das fiir die

erste Orientierung in der Praxis des Forstschutzes
dienen soll, wurde schon seit Jahren erwartet. Ge-
rade jetzt fir den Wiederaufbau der -durch den
Krieg und die Schédlingskalamitéten in den letzten
Jahren stark beeintrichtigten deutschen Forstwirt-
schaft ist sein Wert nicht zu unterschétzen, obwohl
hier nur ein Teil des Forstschutzes (Forstinsekten)
behandelt wurde. AuBler zahlreichen Abbildungen
und einer kurzen Beschreibung der Lebensweise
und Angaben iiber die Bekdmpfung der systema-
tisch angeordneten Forstschiddlinge wurden auch
ihre charakteristischen Merkmale, Entwicklungs-
stadien und FraBbilder beriicksichtigt. Die Wieder-
gabe der Strichzeichnungen und der meisten aus-
gesuchten Fotos ist trotz des billigen Papiers deut-
lich. In dem n&chsten Abschnitt wurden die Forst-
insekten nach ihren Fraflbdumen zusammengestellt.
Auch der forstliche Schidlingsmeldedienst, fir
deren Mitarbeiter die vorliegende Schrift vor allem
gedacht ist, wurde vom Verf. miterwéhnt. Hier
wéren vielleicht einige Muster der Meldekarten
mit am Platze gewesen. Ein Verzeichnis der im
Forstschutz vorwiegend angewandten Schédlings-
bekdmpfungsmittel und -gerdte sowie ein Monats-
kalender in Tabellenform tiiber das Auftreten der
wichtigsten Forstschiddlinge mit ihren Entwick-
lungsstadien und ein ausfiihrliches Namensverzeich-
nis vervollstdndigen dieses sehr inhaltsreiche Biich-
lein. Es wiére vielleicht fiir die néchste Auflage
zweckmifBig, auch die ilibrigen Ursachen der Forst-
schidden (Wirbeltiere, Pilzkrankheiten usw.) in dhn-
licher Form zu bringen und auBlerdem das Buch in
einem Taschenformat herauszubringen, damit es als
stédndiger Begleiter bei der Arbeit im Walde benutzt
werden kann. M. Klemm

Minkiewicz, St.: The Codling Moth Carpocapsa
pomonella (Cydia WIshm., Laspeyresia Meyr.)
Morphology, development and biology. (poln. mit
engl. Res.) Polskie Pismo Entomolog. T. XIX, 1949,
Z. 1—2, p. 23—91 + VII Taf.

Den ausgezeichneten Untersuchungen tiber die
Morphologie und Biologie des Apfelwicklers wurden

durch den Tod des polnischen Entomologen vorzeitig
ein Ende gesetzt. Bereits abgeschlossen war die
Morphologie der Imago und ihrer Metamorphose-
stadien, in der eine ausgezeichnete Beschreibung der
Larve hervorgehoben werden mufl. Der folgende
Abschnitt bringt Mitteilungen iliber die Dauer der
einzelnen Entwicklungsstadien: Ei: 5 bis 13, in der
Regel 8 Tage; Larve I: 8 bis 11 Tage; II bis IV: je
3 bis 6 Tage; V: 6 bis 14 Tage bei der Sommer-
generation, 7 bis 10 Monate bei Winterlarven. Puppe:
Sommergeneration 6 bis 14 Tage, uberwinternde
Larven 20 bis 38 Tage. Die Gesamtentwicklung
nimmt bei der Sommergeneration 36 bis 49 Tage,
bei der Wintergeneration 10 bis 12 Monate in An-
spruch. Die Arbeit schlieBt mit der Biologie des
Schédlings. Der Apfelwickler liberwintert als Larve,
die sich von Ende April bis Juni verpuppt. Der Flug
beginnt in der Lubliner Gegend Ende Mai und ist
bis Mitte Juli abgeschlossen. Die Sommergeneration
schliipft von Juli bis September. Eingehende Unter-
suchungen wurden dem EinfluB der Temperatur auf
Entwicklung und Flugzeiten gewidmet. Die Eiablage
erfolgt meist auf der lateralen Oberfliche oder in
der Stengelgrube. Gewohnlich wird nur ein Ei, sel-
tener mehrere an einer Frucht gefunden. Die Lar-
ven schlipfen meist nachts oder in den Morgen-
stunden. Nach einer Stunde etwa bohren sie sich
in die Frucht ein. Die FrafBizeit betrédgt etwa 16 bis
41 Tage. Danach verlassen sie die Frucht durch
einen FraBgang, der breiter als der Eingang ist.
Sind mehrere Larven in einem Apfel, so haben sie
getrennte Génge. Die Larven spinnen ihre Kokons
auf Unebenheiten des Stammes oder auf Pfdhlen
in der Ndhe der Bidume. Die Kokons der Sommer-
generation sind lockerer gesponnen als die der Win-
tergeneration. Genauere Angaben sind in der Arbeit
nachzusehen, die mit Tabellenmaterial und zahl~
reichen Tafeln ausgestattet ist. Mayer

Mills, W. R, u. Peterson, L. C., The develop-
ment of races of Phytophthora iniestans (Mont.)
de Bary on potato hybrids. Phytopathology, 42,
1952, p. 26.

Bei Nachkommen aus Solanum demissum mal
Solanum tuberosum-Kreuzungen wurden drei Gene
als Trdger der Phytophthora infestans-Immunitét
festgestellt und mit Gen B, C und D bezeichnet.
Immunitéat ist dominant tiber Anfélligkeit. W&hrend
des Reifens geht die Immunitdt in einen hohen Grad
von Resistenz liber. Bei wiederholten Passagen durch
alterndes Laub solcher Pflanzen erhilt man aus der
gewoOhnlichen Feldrasse A der Bhytophthora infestans
neue, virulente Rassen, welche &duBerst stabil sind
und spezifisch fiir das Gen oder die Gene, welche
die Wirtspflanze besitzt. So entsteht z. B. Phytoph-
thora-Rasse B bei der Passage der Rasse A durch
Pflanzen, welche Gen B enthalten. Da acht ver-
schiedene Kombinationen zwischen den drei Pflan-
zengenen moglich sind, wurden acht Phytophthora-
Rassen erwartet, einschlieflich der Rasse A, welche
nur die vollig rezessiven Formen anzugreifen ver-
mag. Finf der sieben erwarteten Rassen wurden
wiederholt im Labor entwickelt oder von Zucht-
beeten isoliert. Alle Versuche, die fehlenden zwei
Rassen (CD und BCD) zu entwickeln oder zu isolie-
ren, schlugen fehl. Pflanzen der Gen-Konstellation CD
und BCD blieben Phytophthora-frei. Der MiBlerfolg,
die Virulenzfaktoren C und D zu kombinieren, 1483t
darauf schlieBen, daB diese Faktoren allelomorph
sind. Hopft

Herausgeber: Biologische Zentralanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft Berlin. — Verlag: Deutscher Bauernverlag, Berlin C 2, Am Zeug-

haus 1/2; Fernsprecher: Sammelnummer 52 04 41,

Postschedkkonto: 443 44, — Sdhriftleitung: Prof. Dr. Schlumberger, Klelnmachnow, Post

Stahnsdorf bei Berlin, Zehlendorfer Damm 52, — Erscheint monatlich einmal. — Bezugspreis: Einzelheft 2,— DM, Vierteljahresabonnement

6,~ DM einschl. Zustellgebiihr. — In Postzeitungsliste eingetragen. — Bestellungen iiber die Postimter, den Buchhandel oder beim

Verlag. — Anzeigenverwaltung: Deutscher Bauernverlag, Beriin C 2, Am Zeughaus 1-—2, Fernsprecher. 52 04 41. — Veroffentlicht unter

Lizenz-Nr. 1102 des Amtes fiir Literatur und Verlagswesen der DDR. — Drudk: (87/2) Berliner Druckhaus LinienstraBe, Berlin N 4. Nach-

drucke, Vervielfdltigungen, Verbreitungen und Ubersetzungen in fremde Sprachen des Inhalts dieser Zeitschrift — auch auszugsweise
mit Quellenangabe — bediirfen der schriftlichen Genehmigung des Verlages.

100



R

Ly

1h, ey 7
™
N '™ &

Quecksilberfreies Giebmittel

zur gleichzeitigen Bekiimpfung ven

Kohlifliege

‘% Amtich gepritt und von der Blologischen Zentralanstalt anerkannt

§ PHARMA VEREINIGUNG VOLKSEIGENER BETRIEBE
SCHERING ADLERSHOF - BERLIN ADLERSHOF

cgg wch XS Leipzig C1,

ilhelmi & Co.

Jacobst™. 3

Rein-Nikotin

95/98%,, in Pack. von /¢, Yz u. 1 kg;
Nikotin-Ri&ucherpulver, p.kg 15,-DM;
Nikotin-Spritzmittel, 1/,kg 15,60, 1 kg
29,50 DM; Wofatox-Staub; Spritz-
Wofatox; Exodal-R&ucherstreifen,
60 Stiick 5,50 DM; Bladan, Cupral,
Koflimat, Forbiat

4 Rauchermittel A

in Gew#chshiusern

Exodal-Réaucherstrei‘en. Fiir 10 cbm
= 1 Streifen. P“kull\‘dg zu 50 Streifen
0

5,6 :
Hydra Nicofum. Fiir 100 chm = 50
bis 100 g. 1kg 15,28 DM.

FRITZ WENDT, Samenfachhandlung
Dresden A 20, Altleubnitz 13

E. Simon, Dresden A §3P, Hindelallee 10 Ruf 42317
Kleintierstille

f. Hiuhner, Kaninchen, kompl. ein- Dﬂdllﬂ(k

gerichtet in versch. GréSen und

Ausfihrungen in Holz, Clll‘b(llillellm

Kludcen- und Kikenheime
Gartenlauben
2X4X2 m Hoéhe, doppelwandig,
kompl. wieder tiberall hin liefer-
bar zur eigenen Aufstellung, Na&-
heres durch Treubdnder E. Altstddt,
Halle (S) - S 11 - Rosengarten,
Pappelallee 42, Tel. 25592,

auch farbig, in jeder Menge
sofort lieferbar

VEB NITRITFABRIK
Chemische Werke

ZWEIGWERK AVENARIUS

Berlin-Adlershof, Adlergestell 293

BAUMWACHS
kaltweich fiir Veredelungen
HARSONAL

als Blutlaus-Pinselmittel

RAUPENLEIM

gegen den Frostspanner

INSEKTENFANGGURTEL
gegen Obstmade u. Apfelbliitenstecher

SCHWEFELKALKBRUHE
gegen Pilzkrankheiten aller Art

WILDVERBISSMITTEL - Paste
WILDVERBISSMITTEL - fliissig

Erhéltlich {iber staatl. Kreiskontore fiir landwirtschaftlichen Bedarf,
die VdgB (BHG) und im Fachhandel.

PFLANZENSCHUTZMITTEL-FABRIK - MAGDEBURG « OLVENSTEDTER PLATZ 5

Kupferfreies Spritzmittel
zur Bekdmpfung der Schori-
krankheit (Fusikladium) an
Apteln, Birnen und Kirschen

Erhaltlich tiber die DHZ-Chemie, Abt Diinge-
mittel und Pllanzenschutzund imFochgeschaft

N
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Land- und Forstwirtschaft, Obst- und Gemiisebau,

fiir

Veterindrmedizin und Gefliigelzucht

ALCID

FAHLBE

RG

o

VEREINIGUNG VOLKSEIGENER BETRIEBE

LIST MAGDEBURG

CHEMISCHE UND PHARMAZEUTISCHE FABRIKEN

BEIZMITTEL
FUR SAATGUT

GERMISAN
Universal-Trockenbeize; Saatgut-
NaBbeize. anerkannte und bewéhrte
Beizmittel fir aite Getreidearten und
andere tandwirtschaitliche und gart-
nerische Sameéreien. GERMISAN
steigertdie Hektarertrage und sichert
gesundes Erntegut. Jeder verant.
wortungsbewuBte Bauer und Gért-
ner beizt daher das Saatgut mit
GERMISAN!

VORRATSSCHUTZMITTEL
AGERMIN-Streupulver
verhindertdasKeimenvonin Kellern
und Mieten lagernden Speise- und
Wirtschaltskactofieln; diese haiten
sich bis zur nachsten Eente frisch
und prail und sind daher gut schal-
bar. Keine Nahrstoffverluste, da
der Kalorienwert bis zur Zeit des
Verbrauches — und sei es bis zum
Sommer bzw.Herbst—vollerhaiten
bleibt. AGERMIN sollte in jedem
Haushait verwendet werden !

REINIGUNGSMITTEL

PURBINA

Reinigungsmittel fir Haushalit, In-
dustrie,Landwlirtschaft.Molkerelen,
landwirtschaftliche Nebenbetriebe
und sanitare Anlagen. Es entfernt
jegliche Verunreinigung und Ver-
krustung, auch Kesselstein, Milch-
stein usw., besonders aber Abla-
gerungen von harnsauren Salzen
und anderen Ausscheidungen.

BODENDESINFEKTION

GERMISAN-Bodendesinfektion
gegenVermehrungsplizeim Gemiise-
bau. z.B.gegen Schwarzbeinigkeit,
Umfallkrankheit, auch Tomaten-
stengelfaule, Kohlhernie, zur Desin-
fektion der Erdein Saat- und Pikier-
beeten. Die Wirtschaftiichkelt im
Gemiisebau und die Quailtat der
Frichte steigt durch GERMISAN-
Bodendesinfektion.

SCHADLINGS-
BEKAMPFUNGSMITTEL
GEGEN NAGETIERE

HORA.Giftpaste, phosphlidhaltig,
amtlich anerkanntgegen Ratten und
Withim&use, besonders geeignet
zum Auslegen von Giftkbdernanbe-
hérdllch angeordneten Rattenkampf-

HORA Giftpaste ist ein Starkgiftvon
t8dlicher Wirkung und kann, mit ge-
eigneten Lockspeisen vermischt,
allen Standortverhéitnissen der Rat-
ten und Withiméuse angepaBt wer-
den. 80 Miltionen Ratten gilt es 2u
vernichtent

HORA - Giftgetreide, phosphlidhal~
tig, amtlich anerkannt gege: Feld-
mause. Besondersin mausereichen
Jahren muB eine planvolie Bekémp-
fung der Fetdméause organisiert
werden, denn Mause vernichten
groBe Teile der Ernten!

HORA-Réuchervertahren

dient zur Vernichtung von Feld-
méusen, Wihiméausen, Ratten,
Hamstern und anderen in Hohlen
und Gangen lebenden Schédlingan;
auch Wespen, Hornissen und ahn-
liche Schadinsekten werden damit
wirksam bekdmpft. Die Réaucherpa-
tronen(Type Normal und TypeRapid)
werden in Raucherapparaten abge-
brannt, sind stets gebrauchsfestig
und ziinden, selbstbei starkem Wind,
sofort! Fiir Menschen und GroBtiere,
auch fir wild, im Freien ungiftig!
Bel starkem Feldmausbefall reichen
12 Patronen fir t ha aus.

Tierarzneimittel

RKUD 0 I.' Einreibemitiel
RKUD Quﬂ- Bademittel

gegen Raudemilben und sonstiges Fell-

ungeziefer an Haustieren. GroBe Tiefen-

und Heilwirkung schon nach einmaliger

Anwendung.

R‘ Il Do I.' Einreibemittel

beseitig! die Kalkbeine des Gefligels.

PROMTAN

ein Desinfektionsmittel fir alle Zwecke der

Veterindrmedizin: zur Vorbeugung von

Tierseuchen und zurstindigen Desinfektion

des Viehes und der Stallungen.

E+

TIERARZNEI- UND
DESINFEKTIONSMITTEL

RAUDOL und RAUDOLAN
(Wirkstoff: Gamma-Hexachlorcycios
hexan) sind hervorragend geeignet
als Einreibe- bzw. Bademittel gegen
Raudemilben und sonstiges Fell-
ungeziefer an Haustieren. Grofe
Tiefen-und Heilwirkung schon nach
einmaliger Anwendung! Gesund-
heitszustand und Aussehen der
Tiere bessern sich zusehends. Bel
sachgemaBer Anwendung keine
schadlichen Nebenwirkungen {
Kalkbeine des Gefligels heilen
schnell und zuverlédssig nach der Be-
handiung mitRAUDOL.

STREU-MIANIN

hochwertiges Trocken-Desinfeke
tionsmitte! mit stiark keimtétender
Wirkung gegen Seuchen und andere
Krankheiten des Gefibgels. Fir
Mensch und Tier unschadlich, da
ungiftig! STREU-MIANIN hat einen
angenehm erfrischenden Geruch,
der das Wohlbefinden der Tiere
steigert.

STREU-HEXAMIN

Gefliigel und andere Haustiere blele
ben gesund und ungezleferfrei durch
regelmaBige Anwendung von Streus
Hexamm' (Wirkstoff: Streu-Mianin
+ G hiorcyclohexan.)
Dieses Kombinationspraparatist ein.

roBer Fortschritt, der besonders in

euchenzeiten und bei Ungeziefere
plagen gar nicht hoch genug elnge-
schatztwerden kann.

PROMTAN

zur Desinfektion firalie Zwecke def
Veterinarmedizin, zur Vorbeugung
von Tierseuchen und zur Desinfok-

Diese Mitteilungen fir Land- und

Forstwirtschaft, Obst- und Gem{se-

bau, Veterindrmedizin und Gefligel-

zucht erscheinen in regeiméBigen

Abstandenin Fachzeitschriften und

welsen im Hauptinserat au! unsere
'~Imjttel hin,

AUS DEM WERK

Wir stellen als Beitrag zum Funf-
jahrplan Dinge-, Pflanzenschutz-
und Schadiingsbekampfungsmitte!
her und helfen somit die Hektar-

DUNGEMITTEL

tion des Viehes und der StaHun?
bei Si .Zur GroBr, d

tion von Vlehhallen. -markten_und
-ausstellungen, Schlacht ; Fahre
zeugen und Geraten.
SCHADLINGS-

BEKAMPFUNGSMIT TEL
GEGEN INSEKTE

ARBITE X-Staub
{Wirkstoff:Gamma-Hexachlorcyclo-
hexan)isteln hochwirksames Beriih.
rungs-, FraB- und Atemglit, das det
Kartoffelkafer und alle andere
Schadinsekten in Land- und Fors
wirtschaft, Obst- und Cemiiseb!
sichervernichtet. ARBITEX ist f
Menschen, Haustiere, Voégel v
Pflanzen bei sachgemaBer Anw
dung unschéadlich. ARBITEX 7
Schutze der Bienen nicht in
Blate stauben !

SUPERPHOSPHAT

der bekannte Phosphorsaure-Diin-
ger firLandwirtschaft u.Gartenbau
MISCHDUNGER

in verschiedenen gangbaren Mi-
schungen, wie Ammoniak-Super-
und

phosphate (A/S-Diinger)

ertrage steigern.

AMSUPKA-Volldiinger.

KALKARSENSPRITZ
MITTEL ,,Fahlberg’

zur Vernichtung fressender in
in Land- und Forstwlirtschaf!
und Gemiisebau, wie: Kartoff
Rubenaaskafer, Schildka‘ler.
Nonne, Obstmade, Raupen.
dung:in0.4",lger Spritzbsiil
auf 100 | Wasser, wenn n
Kartoffelkafer-Abwehrdient

angeordnet. Vorsicht! Gift






