> Nachrichtenblatt
fiir den Deutschen
Pflanzenschutzdienst

BIOLOGISCHEN ZENTRALANSTALT
FUR LAND- UND FORSTWIRTSCHAFT

NEUE FOLGE . JAHRGANG6(Dorgunxonl-ilnou-lchrs-) o HEFT

1952

richtenbl.
N.F., Bd. 6 (32), 1952, S. 101- 120




INHALT

Aufsitze:
Kirchner, Dr., Ein Beitrag aus Mecklenburg zum
sKrihenproblem® . . . . .. . . ... ... .

Tielecke, H., Ist der ,Aschenfarbige Riisselkidfer*
Pseudocleonus cinereus Schrnk. ein Riibenschad-
ey 6 6 o oro 6 g n . .5 LK

Hoffmann, G. Die Pasmokrankheit des Leins in
Mitteldeutschland . . . . . . . .. ... ... ..

Schrodter, H . und Koéhler, H., Untersuchungen
Juber den Einfluf3 der Temperatur auf das Auftreten
des Himbeerrutensterbens . . . . . . . . . . . ..

Pflanzenschutzmeldedienst:

Auftreten der wichtigsten Krankheiten und Schédlinge
im Bereich der DDR in der Zeit vom 1. Oktober 1951
bis einschlieBlich Médrz 1952 . . . . . . . . . . . .

Kleine Mitteilungen:

Schwarzwildbekdmpfung in Hessen in den Jahren 1947
SISl 5 o6 5 5 c 0 0 ©c 6 0 0 0o o o o6 o o o

Besprechungen aus der Literatur:

Steudel, W., Untersuchungen zur anholocyclischen
Uberwinterung der grinen  Pfirsichblattlaus
{Myzodes persicae Sulz.) an Brassicaceen . . . . .

Henze, Dr. O., Fortschritte in der Krdhen- und
Elsternbekimpfung . . . . . . . . . . .. .. ..

Miiller, K., Die Lebermoose Europas (Musci hepatici)

Tanrikut, S. u. Vaughan, E. K., Studies on the
physiology of Sclerotinia sclerotiorum . . . . . . .

Personalnachrichten

Garteninspektor Max Hultsch 40 Jahre beim Pflanzen-
schutzamt Halle (Saale) . . . . . . . . . . . . ..

Seite

101

104

107

109

116

118

119

119
120

120

Bei unregelmdBiger Zustellung des ,Nachrichtenblattes fisr den
Deutschen Pflanzenschutzdienst” wird empfohlen, sich an das

zustandige Postamt zu wenden.



HEFT G

Neue Folge - Jahrgang 6 - Juni1952
Der ganzen Reibe 32. Jahrgang

g NACHRICHTENBLATT FilR DEN
DEUTSGHEN PFLANZENSGHUTZDIENST

Herausgegeben von der Biologischen Zentralanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft

Ein Beitrag aus Medklenburg zum ,,Krdhenproblem®

Von Dr. Kirchner, Pflanzenschutzamt Rostock

Als Beitrag zum ,,Krdhenproblem®, das in letzter
Zeit stark in den Vordergrund pflanzenschutzlicher
Erwidgungen geriickt ist, sollen einige Mitteilungen
liber die Krdhen in Mecklenburg dienen.

Da den mecklenburgischen Ornithologen iiber fast
100 Jahre, von 1847 bis 1940, im ,,Archiv des Vereins
der Freunde der Naturgeschichte in Mecklenburg
ein Veroffentlichungsorgan zur Verfiugung stand,
das recht hohe Anforderungen an exakte Beob-
achtung und wissenschaftlichen Ernst stellte, sind
zahlreiche Berichte uiber die mecklenburgischen
‘Saatkrdhen veroffentlicht worden. Einen Vergleich
im Landesmafistab lassen jedoch erst die Erhebun-
gen vom Jahre 1898 an zu.

Ro6rig (1900) griindet seine Angaben tiber die
Verbreitung der Saatkréhe auf Berichte, die er tiber
die Forstverwaltungen erhalten hat, und bezeichnet
danach Mecklenburg als das krdhenreichste Land
Deutschlands. Das Land Mecklenburg mit seinem
damaligen groBen Privatbesitz an Wald und Acker-
land hat jedoch sicherlich noch wesentlich mehr
Kriahenkolonien beherbergt, als von R6rig ange-
geben wurde. Die weiter unten aufgefiihrten Zahlen
dirften daher unvollstindig sein und zu niedrig
liegen. Dasselbe gilt fiir das Zahlenmaterial von
Detmers (1912), von dem schon Kuhk (1939)
sagt, daB es die Angaben von Rérig hinsichtlich der
Unvollstindigkeit weit in dén Schatten stellt.

Trotz dieser Mangel geht aber aus den Berichten
ganz Kklar die starke Abnahme der Saatkrdhen-
kolonien in der Zeit von 1898 bis 1911 hervor.

Die von Kuhk 1939 verdffentlichten Angaben
‘machen, wie er selbst schreibt, keinen Anspruch auf
‘Vollstandigkeit, sie sind aber doch so sorgfiltig von
einem Kenner Mecklenburgs und seiner Vogelwelt
zusammengetragen, daf sie als recht vollstindig be-
‘zeichnet werden kénnen.

Uber das Pflanzenschutzamt hatte ich (Kirchner
1941) die Mbglichkeit, nicht nur selbst Erhebungen
Uber Saatkriahenkolonien direkt bei allen Gemeinden
anzustellen, sondern ich erhielt auch vom Mecklen-
burgischen Staatsministerium die Unterstiitzung der
‘Forstverwaltung und Naturschutzbehérde in dieser
Angelegenheit. Ich darf daher hoffen, daB meine
Angaben einigermaBen vollstidndig sind.

Das hier erstmalig vercffentlichte Zahlenmaterial
vom Jahre 1951 erscheint mir auf Grund der sorg-
faltigen und genauen Feststellungen und Erhebungen
meiner Mitarbeiter vom mecklenburgischen Pflanzen-
schutzdienst ebenfalls recht vollstindig und ver-
gleichsfihig.

Die nachstehend angefiihrten Zahlen beziehen sich
zu Vergleichszwecken stets auf das Gebiet des
Landes Mecklenburg in seiner Ausdehnung bis zum
Jahre 1945. Angaben, die sich auf das Gebiet des
heutigen Mecklenburg beziehen, sind besonders ge-
kennzeichnet.

Saatkrahenkolonien in Mecklenburg

Zahl Zahl Beobachtungs- Bericht-

der Kolonien der Brutpaare jahr erstatter
43 36 585 1898 Rorig

14 ca. 8000 1911 Deimers
20 ca. 3000 1937 Kuhk

31 ca. 8000 1941 Kirchner

72 28 797 1951 Kirchner

heutiges Gebiet Mecklenburg
125 50 054 1 1951 Kirchner

Etwas anders wird das Bild, wenn man die Saat-
kréahenkolonien nach der Zahl der Brutpaare in ein-
zelne Gruppen zusammenfaBt:

Grofle der Saatkrihenkolonien

Jahr Kolonien davon mit Brutpaaren
insgesamt| 10—s0 | $1—100 | 101—500 |501—1000| 1000
1898 43 ? ? 2 ? 15
1911 14 = == 8 3 3
1937 20 9 4 4 3 =4
1941 3N 10 2 16 1 2
1951 72 22 7 i 27 8 8
heutiges Gebiet Mecklenburg

1951| 125 33 \ 14 | 51 | 15 12

Zieht man das Fazit aus dieser iiber 50jahrigen
Beobachtung der Saatkridhenverbreitung in Mecklen-
burg, so zeigt sich ganz klar eine sehr starke Ab-
nahme der Saatkridhe als Brutvogel von 1900 bis
etwa 1937. Nach dieser Zeit nimmt der Brutkrdhen-
besatz wieder zu, um nach 1945 ganz rapide in die
Hohe zu schnellen,
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R 6 rig berichtet, da3 bei 35 der von ihm genann-
ten 43 mecklenburgischen Kolonien im Jahre 1898
ein Abschu3 vorgenommen wurde, ja sogar, dal3
bei 22 Kolonien alljdhrlich ein regelméaBiger Ab-
schull durchgefiihrt wurde.

Die Strecke der 1898 erlegten Saatkriahen wird
mit 37724 Stilick angegeben. So hoch diese Zahl
auch scheinen mag, so verhéltnismaBig gering ist
sie doch im Hinblick zur Gesamtzahl der Saat-
krihen. R6rig berechnet den jahrlichen Zuwachs
unter Zugrundelegung von vier bis finf Eiern je
Nest, so daB3 theoretisch mit einem Kr&henbestand
Ende des Sommers 1898 von ca. 180000 Saat-
kradhen gerechnet werden mufite, hatte nicht der
Abschul3 fir eine Regulierung der Anzahl gesorgt.

Welches letztlich die Griinde fiir das auffallend
starke Zuriickgehen der Kridhen in Mecklenburg
von 1900 bis 1911 gewesen sind, vermag ich nicht
anzugeben. Ich vermute jedoch erhdhten Abschuf,
verstirkte Anwendung von Gift und das sogenannte
,,Kradhenhiiten“. Ob auch ungiinstige Witterungsver-
haltnisse vielleicht die Kréhen bei ihrer Wanderung
wiahrend des Winters in groBem Umfange vernichtet
haben, wie es Hempelmann und zur Stras-
sen (1933) aus der Mitte des vorigen Jahrhunderts
berichten, kann nicht als véllig abwegig angesehen
werden.

Beim ,Krahenhiiten“ handelt es sich darum, ein
voriibergehendes Kaltwerden der schon stark an-
gebriiteten Eier einer Kolonie zu erreichen und
damit den Jungvogel im Ei abzutéten. Dieses Ziel
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wird nicht erreicht durch eine dauernde Beunruhi-
gung der Kolonie, an die sich oft die Kridhen ge-
wohnen. Es ist vielmehr richtig, die Krdhen mog-
lichst ungestort ihre Nester bauen, die Eier ablegen
und mit der Brut beginnen zu lassen. Etwa zehn
Tage nach dem allgemeinen Brutbeginn sind dann
die Krdhen fiir etwa 24 Stunden von den Nestern
fernzuhalten, zu ,hiiten“. Dies ist méglich durch
dauerndes Liarmen und Klappern, durch Anschlagen
an die Horstbdume, durch Werfen und Schieflen in
die Nester, durch Hochlassen von Feuerwerkskoérpern
und Raketen in die Baumkronen, durch Anziinden
rauchender Feuer usw. Nach diesem ,,Hiiten“ soll
man die Kridhen ruhig wieder auf die Nester gehen
lassen und beobachten, ob sie weiter vergeblich
briiten oder ob sie eventuell die Eier hinauswerfen
und eine neue Brut beginnen. Im letzteren Falle ist
das Verfahren nach entsprechender Zeit zu wieder-
holen. So bedauerlich es ist, auf solche Bekdmpfungs-
methoden hinweisen zu miissen, so notwendig wird
doch oft ein solcher Eingriff in eine Kolonie sein.
Es sei daran erinnert, dal auch Sturmmoéwen-
kolonien bisweilen durch Schiitteln der Eier in ihrer
Vermehrung beschrankt und aus Griinden des
Schutzes anderer seltener Strandbriiter in ihrer Aus-
dehnung eingeschriankt werden miissen.

Betrachtet man die Zunahme der in Mecklenburg
briitenden Saatkrdhen von 1937 bis 1942, so ist es
interessant, die Zahlen der in diesen Jahren ge-
schossenen oder als getdtet gemeldeten Krihen in
Vergleich zu setzen.



Aus dem Lande Mecklenburg liegen folgende
amtliche Streckenmeldungen vor

<k getdtete davon aus Kolonien
Jagdjahr Krihen vergiftet vernichtet
1935/36 15 246 1238 2 500
1936/37 24 810 8 351 =
1937/38 25 588 272 ==
193839 23116 3104 —
1939/40 17 304 = =
1940/41 18 931 == =
1935-1941 124 995 15 405 2 500

In sechs Jahren sind somit etwa 125000 Krihen
als getotet der obersten Jagdbehodrde gemeldet wor-
den, weitere 75000 Kridhen oder Kriheneier kann
man sicherlich als vernichtet ohne Meldung an die
Jagermeister annehmen, so daB3 rund 200 000 Kridhen
in Mecklenburg von 1935 bis 1941 getotet sein
miissen.

Diese Zahlen liegen so hoch, daB eigentlich die
Kridhen in Mecklenburg héitten ausgerottet sein
miissen, und trotzdem nahm die Zahl der Kolonien
und Brutpaare zu. Es ist wichtig, sich diese Tat-
sachen einmal vor Augen zu halten, um zu einer
richtigen Beurteilung der Jagdkommandos zu kom-
men, mit denen man vielfach glaubt, der Krihen
Herr werden zu konnen.

Bei den Betrachtungen uiber die Krdhen in Meck-
lenburg ist immer wieder zu bedenken, dafl die
heimischen Saatkrdhen in ihrer Zahl zuriicktreten
gegeniiber den riesigen Scharen &stlicher Kréhen,
insbesondere Nebelkrihen, die im frithen Herbst in
Mecklenburg einwandern, um erst recht spit im
Friithjahr zu verschwinden. Sie.sind es, zu deren
Lasten die hohen Abschufizahlen in den Jahren
1935 bis 1941 gingen.

Erst ein Blick auf die Lebensgewohnheiten der
Kréhen sowie eine genaue Feststellung der Schiden
und des Nutzens unter Beriicksichtigung der ver-
dnderten landwirtschaftlichen Struktur des Landes
148t ein Urteil liber die Bedeutung der Kridhen in
Mecklenburg zu.

Unter den Bearbeitern der mecklenburgischen
Avifauna sind es speziell Wiistnei und Clodius
(1900) sowie Kuhk (1939), die darauf hinweisen,
daB der weitaus groBte Teil aller Saatkrdhen aus
Mecklenburg im Herbst abwandert und erst im
Frithjahr wiederkommt. Kuhk belegt diese An-
schauung mit Riickmeldungen von beringten meck-
lenburgischen Saatkrdhen, die in Belgien, Holland,
England und D&dnemark schon im Oktober oder
noch im April erlegt wurden.

Es ist also in Mecklenburg im Sommer, halbjahr
eine andere Kridhenbeviolkerung als im Winter-
,,halbjahr®. Eine Vernichtung aller briitenden Saat-
kréhgnpaare im Sommer wiirde somit keinen Ein-
fluB auf den Kréhenbeflug der Felder vom Herbst
bis zum Friihjahr haben und umgekehrt die Ver-
giftung aller Winterkradhen den Besatz der Kolonien
kaum beeinflussen.

Uber den Nutzen und Schaden der Krihen kann
kein allgemeingiiltiges Urteil abgegeben werden. Es
ist bekannt, daB die Saatkridhe (wie auch die an-
deren Kridhenarten) durch FraB3 der Getreidekdrner
und jungen Keimpflanzen auf den Saatéckern sehr
groflen Schaden anrichten kann; man wei8 aber
auch, daB schidliche Insekten, wie Engerlinge,
Drahtwiirmer, Erdraupen usw. oft in sehr erheb-

lichen Mengen vernichtet werden. Schon mehrfacl.
Interessant ist, dal eine Assoziation: ,,Welkende
Riibenpflanzen aufgezogen wurden, um an den die
Wurzel angreifenden Engerling heranzukommen.
Interessant ist, daB eine Assoziation: ,,Welkende
Einzelpflanze — Nahrungsbissen an der Wurzel“
offensichtlich fiir die Krdhen besteht, denn ich
konnte vor einigen Jahren entsprechende Beob-
achtungen auf einem Tabakfeld in der Né&he
Rostocks machen. Hier waren zahlreiche Pflanzen
von Engerlingen zum Welken gebracht, von den
Krdhen aufgezogen und die Engerlinge gefressen
worden. An diesen Stellen war es nicht moglich,
neue Tabakpflanzen zum Anwachsen zu bringen. Da
jede frisch gesetzte Pflanze anfangs welkt, wurde
sie stets von den Krdhen wieder aufgezogen. Nach
etwa l4tdgiger Arbeit wurde das dauernde Nach-
pflanzen vom Bauern aufgegeben, so daB der Be-
stand llickenhaft blieb.

Wenn es auch vor allem die Nebelkrdhen sind,
die Junggefliigel und Junghasen angreifen, so kon-
nen doch auch die Saatkrédhen in der weiteren Um-
gebung ihrer Kolonie zu einer schweren Plage fiir
die gefliigelhaltenden Bauern werden. In Mecklen-
burg ist die Gefliigelaufzucht in einigen Gemeinden
fast unmoglich geworden, da nach und nach alle
Jungtiere, vom Eintagskiiken bis zur Junghenne, von
den Krdhen geholt werden. Aus einer anderen Ge-
meinde im Kreise Giistrow, wo die weilen Hiihner
eines Bauern ihren Auslauf auf einer Weide
zwischen Hof und Wald haben, ist mir ferner be-
kannt, daB3 sich oft eine Anzahl Saatkrédhen gemein-
sam auf ein Huhn stiirzen, bis sie es erledigt und
gemeinsam verzehrt haben. Der hierdurch hervor-
gerufene Schaden ist recht fiihlbar.

Allgemein 148t sich sagen, daB die von den Kridhen
angerichteten Schiéden sehr augenfillig sind, da3 da-
gegen der Nutzen weniger leicht erkannt wird.

1942 sprach ich mich noch fiir den Schutz der in
Mecklenburg vorhandenen Saatkrdhenkolonien aus,
da ich inder Saatkridhe einen unentbehrlichen Helfer
bei der Bekdmpfung tierischer Bodenschédlinge sah,
denen wir sonst ziemlich machtlos gegeniiber-
standen. Der Frafl an den Saaten konnte weitgehend
durch Anwendung von Saatschutzmitteln ein-
geschriankt werden bzw. er fiel bei der GroBanbau-
flache nicht so ins Auge und wurde von den Land-
wirten damals nicht als so bedeutend empfunden.
Schliellich konnten die Krdhen damals mit der
Flinte ,kurzgehalten werden.

Heute stehe ich den Krdhen vollig anders gegen-
uber: Die intensivste Nutzung des Bodens verlangt
einen Schutz der Saaten vor allen sie bedrohenden
Schédlingen, Saatschutzmittel stehen uns z. Z. nicht
in ausreichendem MafBe zur Verfiigung, so daB der
Bauer seine Saaten nicht vorbeugend behandeln
und schiitzen kann. Der Bauer, auf dessen kleiner
Ackerflache sich die Krdhen zum FraBle sammeln,
wird oft einen sehr schweren Schaden haben, und
nicht selten wird gerade der geschédigt sein, der
seinen Acker als erster bestellte und somit als erster
den Krihen ,Futter gab*“.. Nachdem es der Industrie
gelang, geeignete Hexaprédparate zur Bekdmpfung
der Bodenschéddlinge zu entwickeln, mufl auch die
Mithilfe der Kréhen bei der Drahtwurm- und Enger-
lingsbekdmpfung etwas anders angesehen werden.
SchlieBlich darf nicht iibersehen werden, daB sich
die Zahl der Kridhen in Mecklenburg in den letzten
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zehn Jahren mehr als verdreifacht hat. Eine starke
Reduzierung der Bevolkerungen unserer bestehen-
den Kridhenkolonien sowie ein energischer Kampf
gegen -die zuwandernden Winterkridhen erscheint
mir unerldBlich.

Mansfeld (1952) hat in seiner Zusammen-
stellung kritisch zum Problem der Krdhenbekimp-
fung Stellung genommen und speziell fiir Mecklen-
burg mitgeteilt, dal eine Krdhenabwehr durch das
Aufhéngen von Habichtattrappen wegen des fast
stdndigen Windes meist erfolglos ist.

Vor einer Auflockerung der Kolonien zwecks Ver-
teilung der Tiere auf einen groBeren Raum mochte
ich nach den mecklenburgischen Erfahrungen
dringend warnen, solange die Vermehrung der
Kridhen nicht mit der Schrotflinte in engen Grenzen
gehalten werden kann.

Die schon oft an die Industrie gestellte Forderung
nach brauchbaren Saatschutzmitteln und nach wirk-
samen Giftmitteln zur Abtoétung der Winterkrdhen
soll auch von mir im Interesse der mecklen-
burgischen Landwirtschaft wiederholt werden. Auf
der Suche nach geeigneten Giftkédern wird von
Mansfeld auf rote Igelittaschen mit Phosphor-
fiillung hingewiesen. Dieser Gedanke scheint mir
recht beachtlich, da ich selbst hdufig Kridhengewoslle
voller roter Gummibdnder an Rastpldtzen von
Kridhen gefunden habe. Ich mochte jedoch zu
weiteren Versuchen in abgeidnderter Richtung an-
regen. Sofern rote Igelitstreifen ebenso begierig wie
rote Gummistiicke von Krdhen angenommen wer-
den, brauchte man mit der Groéf3e der , Kdéder® nur
so weit heraufzugehen, daBl er fiir die Krdhe noch
schluckbar, fiir kleinere Singvogel, Rebhithner usw.
jedoch nicht mehr aufnehmbar ist, um ein Spezial-
praparat fiir Kridhen zu bekommen. Fiir Igel, Dachs,
Fuchs, Hund und Katze wird meines Ermessens ein
rotes Igelitstreifchen kaum von Interesse sein.

Ein bekannter ,,Weichmacher® fiir Igelit ist das
Orthotrikresylphosphat. Iselin (1950) berichtet
tiber schwerste Vergiftungen durch Auflésung der
Myelinscheiden im Achsenzylinder der Nerven am
Menschen nach versehentlichem Genufl dieses Pré-
parates. Der Zusatz dieses Stoffes zum Igelit ist
moglich, er wiirde dem Igelit die gewiinschte
Weichheit geben und wiirde uns einen spezifischen
Kriéhengiftkéder schaffen, sofern die Krdhen das

Igelit aufnehmen und das Gift in seiner Wirkung
ausreicht.

Im Anschluf an meine Ausfiihrungen diiber die
Krdhen in Mecklenburg sei noch auf eines hin-
gewiesen: Stellenweise sind in Mecklenburg schon
schwere Schidden an den Saaten durch Wildgéinse
und Kraniche zu verzeichnen, ohne dafl dem Bauern
irgendeine Hilfe gebracht werden kann. Die Sper-
linge haben sich erschreckend vermehrt und rufen
nicht geringe Schidden hervor. Kaninchen und Hasen
sind fiir viele neu angelegte Obstpflanzungen und
Gartenbaubetriebe bei den Schwierigkeiten um die
Beschaffung brauchbarer Einzdunungen zu einer
ernsten Gefahr fiir die Kulturen geworden. Das
Schwarzwild iibt vielenorts noch unvermindert sein
Zerstorungswerk auf den Getreide-, Hackfrucht- und
Olfruchtfeldern aus. GewiB3 hilft hier oder da ein
Jagdkommando durch Abschufl einiger Wildschweine
und mogen es auch 1000 oder 2000 im Jahr sein,
aber eine entscheidende MaBinahme zur Ertrags-
steigerung ist es nicht. Rein vom Standpunkt des
Pflanzenschutzes aus mul3} die Bereitstellung einer
ausreichenden Zahl von Schrotflinten mit Munition
zur Kurzhaltung von Wildgénsen, Kranichen und
Krdhen auf den Feldern sowie von Kaninchen und
Hasen in Gérten und Obstanlagen gefordert werden,
wie auch die Beseitigung der Schwarzwildschdden
erst dann moglich sein wird, wenn zuverlédssige und
gelibte Jéger die dauernde Fernhaltung der Wild-
schweine von den Ackern mit der Biichse iiber-
nehmen.
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Ist der ,,Aschenfarbige Riisselkafer Pseudocleonus cinereus Schrnk.
ein Riibenschadling?

Von H. Tielecke
(Aus der Biologischen Zentralanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Zweigstelle Aschersleben)

Zusammenfassung:

Der gemeinsam mit dem DerbriiBler Bothynoderes punctiventris Germ. vorkormmende Pseudocleonus
cinereus Schrnk. wird des 6fteren in der Literatur als Riibenschédling erwidhnt. Freiland- und Laborunter-
suchungen sprechen dagegen. Die Imagines wihlen nicht Riibenblédtter, sondern Bldtter milchender Kom-
positen als Nahrung, z. B. Lowenzahn (Taraxacum officinale), die drei Arten der Saudistel (Gattung Sonchus)
und das Wiesenhabichtskraut (Hieracium pratense). Es folgen einige Angaben iiber Morphologie und Bio-
logie, die teilweise mit dem Derbrii8ler in Vergleich gesetzt werden. Die Larvenentwicklung konnte weder
im Labor noch im Freiland beobachtet werden, es ist aber anzunehmen, daB sie sich an Wurzeln von
Kompositen vollzieht, da sie bereits von Tempere an den Wurzeln von Thrincia hirta beobachtet wor-
den ist. Wahrend vieler Bodengrabungen wurde die Larve an Riibenwurzeln nicht beobachtet.

Mit dem Riibenderbriiler (Bothynoderes puncti-
ventris Germ.) ist der , Aschenfarbige Riisselkéfer®
(Pseudocleonus cinereus Schrnk.) hdufig vergesell-
schaftet. In Kaferfdngen aus Aschersleben und Grost
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(Kr. Querfurt) fand Eichler 1948 diesen Riissel-
kéfer im Vergleich zum Derbriiller zahlenméBig mit
21 Prozent vertreten. Ebenso berichtet auch F. P.
Miiller (zit. v. Eichler) aus dem gleichen Jahre



von einem gehduften Auftreten dieses Kiafers im
Kreise WeiBenfels. Wiahrend der Bekidmpfungs-
aktionen gegen den RiibenderbriiBler im Jahre 1950
wurde er wiederholt aus Fanggrdben gesammelt.
Bei den von mir an der Feldstation Poérsten (Kr.
WeiBlenfels) durchgefiihrten Fanggrabenkontrollen
betrug der prozentuale Anteil des aschenfarbigen
Risselkédfers im Vergleich zum Derbrifiler in der
Zeit vom 31. Mérz bis zum 26. Mai 1950 im Durch-
schnitt 5,4 Prozent, im Maximum am 12, Mai 1950
16,5 Prozent.

Auf die Frage, ob Pseudocleonus cinereus die Riibe
als FraB3pflanze wihlt und damit als Riibenschédling
zu werten ist, gibt das Schrifttum in verschiedener
Weise Antwort. In den Bestimmungswerken (Reit-
ter,Schaufull, Kleine,Scheerpeltz und
Winkler) werden ubereinstimmend Cnicus ferox
und Beta vulgaris als FraBpflanzen der Imagines
angegeben. Auf welchen Autor diese stets sich wie-
derholende Wirtspflanzenangabe zuriickzufiihren ist,
lieB sich bisher noch nicht ermitteln. Rapp z&hlt
Waélder, Schonungen, Waldrdnder, trockene und
sandige Stellen, Felder, Rasen, Wege u.a.m. als
Fundorte auf, macht aber keine Angaben liber FraB3-
pflanzen. Schrank?®), der den Kiéfer 1781 als
»Curculio cinereus” zum ersten Male beschrieb und
ihn als , Aschenférbigter Riisselkédfer“ bezeichnete,
gibt iber Wirtspflanzen keine Auskunft.Jablono w-
s ki zahlt Pseudocleonus cinereus, den er als ,flau-
migen RiibenriBler“ bezeichnet, unter den riliben-
schidigenden Riisselkdfern mit auf, rechnet ihn aber
zu denjenigen Kifern, die in geringerer Zahl auf
dem Riibenfeld erscheinen und als weniger schadlich
anzusehen sind. Gleichzeitig weist er darauf hin,
daB Niheres liber den Kéfer noch nicht bekannt sei.
Rozsypal beobachtete den Kéfer an Zuckerriiben
in der Tschechoslowakei und reiht ihn auf Grund
seiner Hiufigkeit hinter Cleonus piger Scop. und
Hypera (Phytonomus) punctata F. an die dritte
Stelle ein. Desgleichen wird er von v. Kirchner
als Riibenschidling aufgefiihrt. Unter den tierischen
Schidlingen, die die aufgelaufene Riibensaat geféhr-
den, erwédhnt ihn Klinkowski. In einer Zusam-
menstellung ,Risselkdfer als Riibenschadlinge*
wird er von Eichler mit angegeben; aber eigene
Beobachtungen dariiber, ob wirklich Beta wvulgaris
als Wirtspflanze gewi#hlt wurde, werden nicht er-
wéahnt. Im russischen Schrifttum wird dieser Kéafer
von Zwerezomb - Zubovski (zit. Eichler)
auBer acht gelassen. Auch Reh und Greis nennen
ihn nicht.

Zu den Literaturangaben, die zur oben angefiihr-
ten Frage Stellung nehmen, mochte ich zum Ab-
schluB3 die Angaben zweier Autoren besonders her-
ausstellen.

1. Kleine trifft allgemein zu den Cleonus-Arten
folgende Feststellung: ,,Die Cleonus-Arten finden sich
vor allen Dingen an kultivierten Lokalitdten, na-
mentlich ist das hdufige Auffinden an Beta vulgaris,
wo sie als ansehnliche Schidlinge aufgetreten sind,
bedeutungsvoll. Auch die anderen angegebenen
Pflanzen sind Unkréduter des Kulturlandes, und ich
glaube nicht fehlzugehen, wenn ich annehme, daf
es lberhaupt die Kompositen sind, die der Larve
zur Entwicklung dienen und Beta nur von den Ima-

*) Dieses Literaturzitat und das von Tempére verdanke ich
Herrn Prof. Dr., Tomaszewski vom Deutschen Entomolo-
gischen Institut, Berlin-Friedrichshagen. Ich méchte es nicht ver-
sdumen, an dieser Stelle meinen herzlichsten Dank auszusprechen.

gines befallen wird.“ Die letztere Behauptung trifft
nach meinen bisherigen Beobachtungen in zwei
Fallen nicht zu. Bei dem Distelriiller (Cleonus piger
Scop.) konnte ich feststellen, dal die Larven sich
an den Wurzeln der Ackerdistel (Cirsium arvense)
entwickeln, dal die Kéafer aber ebenfalls nur die
Ackerdistel und nicht die Riibe als N&éhrpflanze an-
nehmen. Das gleiche scheint auch fiir Pseudocleonus
cinereus zuzutreffen, dessen Imagines zumindest nur
Kompositen als Fraf3pflanzen wihlte, wie weiter un-
ten noch ausgefiihrt werden wird.

2. Sei eine Arbeit von Tem p ¢ r e beriicksichtigt,
der bezweifelt, daBl Pseudocleonus cinereus ein
Riibenschédling sei. Er hat die Larven des Kéfers
an der Wurzel der Komposite Thrincia hirta fest-
gestellt und nimmt an, dal in Gegenden, in denen
diese Wirtspflanze fehlt, andere Kompositen in Frage
kommen. Den vermeintlichen Fral an Beta glaubt
Tempeére auf eine Verwechslung mit anderen
Cleonus-Arten zurlickfiihren zu kénnen, so z. B, mit
Cleonus fasciatus Miiller, der tatsdchlich an Atriplex
und anderen Gattungen derselben Familie (Cheno-
podiaceen) lebt.

Bei den zahlreichen von mir durchgefiihrten Feld-
kontroilen wurde der Kéafer niemals an Riiben-
blattern fressend beobachtet. Im Labor wurden den
Kiafern Keimpflanzen und &ltere Riibenpflanzen zum
Fral3 angeboten. In keinem Falle waren die gering-
sten FraBspuren festzustellen, die Kéafer starben
eher vor Hunger, als daB3 sie Riiben als Futter an-
nahmen. Der Fral an Cnicus ferox konnte nicht
uberpriift werden, da diese Pflanze im Beobachtungs-
gebiet nicht gefunden wurde. Von den zum Fral3
angebotenen Wildpflanzen wurden unter den Kom-
positen die Ackerdistel (Cirsium arvense) und die
Klette (Arxtium lappa) und von anderen Familien
die beiden Wegericharten (Plantago major und P.
lanceolata) und die Brennessel (Urtica dioica) ab-
gelehnt. Dagegen wurden milchende Kompositen,
wie Léwenzahn (Taraxacum officinale), Arten der
Gattung Sonchus und das Wiesenhabichtskraut (Hie-
racium pratense) gern und intentiv gefressen. Hier-
bei handelt es sich um Pflanzen, die auf dem Rii-
benfeld oder an dessen Rande wachsen. Ich glaube
auf Grund dieser Untersuchungen berechtigt zu sein,

Abb. 1.

Links Bothynoderes punctiventris Germ.,
der Derbriifiler.

Rechts Pseudocleonus cinereus Schrnk., der aschenfarbige Riissel-
kafer. (Natiirliche GroBe beider Kéafer 14 mm)
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die Imago von Pseudocleonus cinereus als Riiben-
schédling zu streichen.

Gemeinsames Vorkommen, gleiche GroBe und
dhnliche Farbung konnen leicht zu einer Verwechs-
lung von Pseudocleonus cinereus mit dem Derb-
riBller fiihren, besonders dann, wenn die beiden
Formen zum Vergleich nicht nebeneinander vorhan-
den sind. Es seien deshalb in der nachfolgenden
Tabelle die wichtigsten Unterscheidungsmerkmale
beider Kéafer gegentiibergestellt (Abb. 1).

Gegeniiberstellung der Kifermerkmale
von Pseudocleonus cinereus Schrnk.
und Bothynoderes punctiventris Germ.

Merkmal Pseudocleonus cinereus Bothynoderes punctiventris
Schrnk. erm.
]
I
GriBe i0—1% mm ‘ 10—16,5 mm
Halsschild a) Halsschild ebenso breit | a) Halsschild schmaler als
wie Fliigeldecken. Fliigeldecken. Letztere
deutlich schulterférmig
b) Mit 2 hellen Lingsstrei- abgesetzt.
fen versehen.
b) Ohne deutliche Zeich-
nung. .
Fliigel- a) Bei starker Behaarung | a) 1—2 schwarze Schrig-
decken hellgrau, aschenfarbig | binden, die beisparhcher
und ber schwacher Be- | Behaarung nicht mehr
haarung wesentlich | hervortreten.
dunkler im Farbton.
b) Ohne Anteapikalbeule. b) Zu Beginn des letzten
Viertels der Flageldek-
ken eine meist durch hel-
le Harchen punktférmig
betonte warzenf6rmige
Erhebung. (Anteapikal-
beule)
c) Fliigeldecken verwach- c) Nicht verwachsen.
sen.
Flug- Hinterfliigel fehlen, daher | Flug von 22° C Lufttempera-
vermdgen flugunfihig. tur aufwirtsu.Sonnenschein.

Im Labor wurden Kopula und Eiablage wiahrend
der Monate Mai und Juni beobachtet. Die Weibchen
legten ihre Eier an die von ihnen befressenen Bléat-
ter ab. In der ersten Hilfte des Monats Juli wiesen
aus dem Freiland stammende Weibchen bei der
Offnung des Abdomens in den Ovarien keine lege-
reifen Eier mehr auf.

Die Eier sind im Vergleich zu denen des Derb-
riBlers im Durchschnitt 1 mm groBer (Abb. 2). Ihre
Linge betragt 2 bis 2,5 mm. Ihre Farbe ist hellgelb
bis dottergelb, die Oberflache ist glatt. Die Eischale
ist gegen Druck nicht so empfindlich wie die der
DerbriiBler.

Die Eientwicklung dauerte bei 22 ° C Durchschnitts-
temperatur 14 Tage. Die Eischale verédndert ihre
Farbe wahrend der Entwicklung nicht. Die ausdem Ei
schliipfende Eilarve verhalt sich in ihrer K6rperhohe
zur Korperldnge wie 1:1,5, wahrend dieses Zahlen-
verhédltnis bei der Eilarve des DerbriBlers 1:2,3
betrdgt. So unterscheiden sich beide Arten nur
wenig in der Linge, aber wesentlich im Korper-
umfang: Die Kopfkapsel ist beim aschenfarbigen
Risselkidfer fast kreisrund und im Durchschnitt
1 mm breit und damit etwa um die Héilfte breiter
als beim RiibenderbriiBler. Sie ist auch dunkler
pigmentiert (Abb. 3).

Es bestehen also zwischen den Eilarven beider
Arten keine Verwechslungsmoglichkeiten, und es ist
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ADbb. 2. GréBenunterschied des Eies von
Pseudocleonus cinereus (Ps) und Bothynoderes punctiventris (Bo).

anzunehmen, daB auch &ltere Entwicklungsstadien
der beiden Larven ihre unterscheidenden Merkmale
bewahren. Wihrend der vielen Bodengrabungen auf
dem Riibenfeld befand sich unter den DerbriiBler-

Ps.

A bb. 3. GréB8enverhaltnis
der Kopfkapsel und Eilarve
von Pseudocleonus cinereus
(Ps) und Bothynoderes
punctiventris (Bo).

larven (liber 1000) nie die Larve Pseudocleonus
cinereus. In der Annahme, daB die fiir die Kéafer
als FraBlpflanzen nachgewiesenen und auf dem Ri-
benfeld hiufig als Unkraut vorhandenen Sonchus-
Arten an oder in ihren Wurzeln Larven beherber-
gen wiirden, wurden die Wurzeln vieler dieser Pflan-
zen auf Larvenbefall untersucht. In keinem Falle
wurden Larven gefunden. Ausgegrabene Loéwen-
zahnwurzeln zeigten einmal ein FrafB3bild, das dem
des RibenderbriiBlers an der Ribe #hnelte, aber
eine Larve wurde ebenfalls nicht gefunden. Der
Versuch der Larvenzucht an Léwenzahnwurzeln
gelang nicht. An den Wurzeln getopfter Riiben-
pflanzen, an denen die Zucht der aus dem Ei ge-
schliipften Eilarven des DerbriiBlers sich vollzog,
versagte die Entwicklung der Eilarven des aschen-
farbigen Riusselkédfers. Auf Grund der Beobachtun-
gen Tempéres mochte ich annehmen, daB3 auch
in unserem Beobachtungsgebiet die Larven sich an
den Wurzeln von Kompositen entwickeln, und zwar
wohl an denen, deren Blidtter von den Imagines
befressen werden.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dafl Pseu-
docleonus cinereus Schrnk. als Imago mit Sicherheit
kein Riibenschéddling ist. Nach den bisherigen Beob-
achtungen ist das gleiche auch von der Larve an-
zunehmen. Sollte der Kéafer an irgendeiner Stelle



unter bestimmten Bedingungen recht gehduft auf-
treten, so bediirfen die in der Umgebung sich be-
findenden Riibenfelder keines besonderen Schutzes.

In der von Jablonowski gewdhlten Vulgéar-
bezeichnung ,Flaumiger Riibenrii8ler“ scheint mir
der Hinweis auf Riiben unangebracht zu sein, und
ich méchte der von Schr an k gegebenen deutschen
Bezeichnung ,, Aschenfarbiger Riisselkdfer® den Vor-
zug geben.
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Insectorum

Die Pasmokrankheit des Leins in Mitteldeutschland

Von G. Hoffmann%*)

Die Pasmokrankheit (Septoria linicola [Speg.] Gar.)
ist in Deutschland kaum bekannt, gehort aber in
Nord- und Siidamerika zu den Hauptschéddigern des
Leins. Die Krankheit wurde erstmalig von Spe-
gazzini bei La Plata in Argentinien gefunden.
1916 konnte sie auch von Bolley in Nordamerika
nachgewiesen werden und trat 1930 gleichzeitig an
zwei Stellen in der UdSSR auf. 1936 erreichte sie
die damals ungarischen Flachsanbaugebiete im
Banat und den Balkan (11). Es war zu erwarten,
daB sich der im Verbreitungsgebiet rasch aus-
dehnende Erreger auch in den deutschen Leinbau-
gebieten einnisten wiirde, zumal der Anbau von
Ol- und Faserlein in den letzten 15 Jahren wieder
stirker in den Vordergrund getreten ist.

Uber das erste Auftreten von Septoria linicola in
Deutschland berichten Wollenweber und
Kriiger (15), wobei es sich aber lediglich um den
Befall Kkleinerer Parzellen handelte. Umfangreiche
Untersuchungen von Kriiger (8) liber die Ver-
breitung des Pilzes ergaben, daB3 Septoria linicola in
nennenswertem Umfang erst an zwei leider nicht
genannten Stellen beobachtet werden konnte. Es
wird aber gleichzeitig darauf hingewiesen, wie ge-
fahrlich dieser Parasit, einmal heimisch geworden,
sein kann, weshalb die Forderung erhoben wird,
seine weitere Verbreitung zu verfolgen, um ge-
gebenenfalls rechfzeitig mit GegenmaBnahmen be-
ginnen zu konnen.

Im Hochsommer des Jahres 1951 trat die Pasmo-
krankheit erstmalig im Zuchtgarten des Bernburger
Institutes an in Priifung stehenden Stidmmen der

%) Jetzige Anschrift des Verfassers: Biologische Zentralanstalt
fir Land- und Forstwirtschaft, Zweigstelle Aschersleben.

Sorte Endress Ollein auf. Der Erreger breitete
sich, ausgehend von zwei kleinen priméren Befalls-
herden und unterstiitzt durch warme feuchte Witte-
rung, duBerst rasch auf eine gréBere zusammen-
héngende Flidche aus. Dabei waren folgende charak-
teristische Symptome zu beobachten: Die Blatter der
befallenen Pflanzen verfdrbten sich langsam in
einen grauen bis graubraunen Farbton, zeigten mehr
oder weniger deutliche Schrumpfungen und ver-
dorrten, ohne sich von den Stengeln zu lésen. Da-
durch gewann das erkrankte Blattwerk einen
gleichsam krampfartigen Eindruck. Am Stengel
wurden anfangs leicht dunkelgriine Flecke sichtbar,
die sich teilweise stengelumfassend vereinigten, wo-
durch die Pflanzen vorzeitig zum Absterben kamen,
sich teilweise auch in langen Streifen ausdehnten
und eine hell- und spidter mittelbraune Verfidrbung
annahmen. Im Anfangsstadium kann man die
Krankheit makroskopisch nur schwer von Polyspora
lini und Colletotrichum lini unterscheiden, jedoch ist
das unzweideutig moglich nach der Bildung der
schwarzbraunen, aus dem Stengel-, seltener aus dem
Blattgewebe hervorragenden Pykniden (Abb. 1). Sie
sind die Orte der massenhaften vegetativen Ver-
mehrung des Pilzes durch Sporen, die sich bei
feuchtwarmer Witterung in Form von Sporen-
schleimranken aus den Offnungen der Pykniden
herausschieben. Hierdurch und zum Teil durch
Luftmycelbildung erhdlten die nekrotischen Stellen
einen hell- bis graubraunen Anflug. Die Sporen
sind von ldngsovaler Gestalt und mehrfach, meist
dreifach septiert (Abb. 2). Durch einen hohen Ver-
mehrungskoeffizienten vermag sich der Pilz bei
feuchtwarmer Witterung, von kleinen Befallsherden
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Stengelgewebe mit Mycel und Pykniden
von Sep!. Ilmnicola (Vergr.).

ausgehend, sehr rasch auf groBeren Fldchen auszu-
breiten. Nach Wollenweberund Kriiger (15)
stellt der Erreger gewisse Warmeanspriiche, worauf
der meist erst in vorgeruckter Vegetationszeit auf-
tretende Hauptschaden zuriickgefiihrt wird. Infek-

A bb., 2: Pyknosporen von Sept. linicola (Vergr. 1:100).

tionsversuche und Beobachtungen ergaben aber, dal
die relativ spate Hauptbefallszeit auf einer zwischen
dem Keimblatt- und Blihstadium liegenden Phase
hoher Resistenz gegen Infektionen beruht (1, 9).

Die Krankheit trat an verschiedenen Parzellen der
Sorte Endress Ollein in Bernburg katastro-
phal auf. Vielfach waren die Pflanzen vom
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Wurzelhals bis zu den Samenkapseln verbraunt
und zum Teil umgebrochen. Durch o6ftere Nieder-
schldge in der Hauptbefallszeit erfolgten in sehr
starkem MaBle Sekundarinfektionen durch Alter-
naria und Macrosporium ssp. Es scheint so, daB
Endress Ollein gegen Septoria linicola in un-
serem Gebiet sehr anfillig ist, da in unmittelbarer
Nahe stehende andere Leinsorten wesentlich ge-
ringere Schadigungen aufzuweisen hatten. Von ins-
gesamt 44 Sorten und Zuchtstdmmen, auf die sich
der Befallsherd erstreckte, konnten bei 39 mehr
oder weniger starke Beschadigungen durch die
Pasmokrankheit nachgewiesen werden. Befallsfrei
blieben Stamm N, der allerdings von Polyspora lini
sehr stark angegriffen wird, Tirk. Sommer-Winter-
lein, F2 1537, St. 3704 und 3705. Ob es sich hierbei
um echte Resistenz handelt, kann natiirlich aus
sclchen Feldbesbachtungen nicht geschlossen werden.
Umfangreiche mikroskopische Untersuchungen von
Stengel- und Blattproben aus den von dem Befalls-
herd entfernter gelegenen Leinfeldern ergaben in
jedem Falle ein negatives Ergebnis, so daB die
Krankheit in Bernburg wahrscheinlich nur auf den
einen Befallsort beschrankt blieb. Neben dem star-
ken Auftreten der Pasmokrankheit in Bernburg
konnte Septoria linicola auch an Flachsstrohproben
aus Hohenthurm und Brehna nachgewiesen werden.
Eine Umfrage bei den Pflanzenschutzidmtern der
Lander ergab, daB die Pasmokrankheit in Mecklen-
burg, Brandenburg und Sachsen-Anhalt mit Aus-
nahme der angegebenen Befallsorte nicht fest-
gestellt wurde.

Es bleibt aber trotzdem in Frage gestellt, ob
Septoria linicola in seinem bisherigen Verbreitungs-
gebiet auf Sachsen-Anhalt beschrinkt ist. Es steht
zu erwarten. daB3 sich der Erreger weiter ausbreiten
wird oder schon weiter als bisher bekannt heimisch
ist, weshalb es zweckmifBig erscheint, den Ol- und
Faserleinbestanden in dieser Hinsicht in Zukunft
erhohte Aufmerksamkeit zu schenken.

Die Pasmokrankheit kann zu erheblichen Minde-
rungen des Ertrages fiihren. Nicht nur Stroh- und
Korngewicht werden reduziert, sondern, wie Unter-
suchungen von Sackston und Carson (13)
zeigten, ergeben sich auch ein geringerer Olgehalt
des Samens, sowie, im Gegensatz zu Befall mit
Flachsrost (7), eine Verminderung der Jodzahl
Dabei wird angenommen, dafl durch den Krank-
heitsbefall die Fettsdurebildung in &hnlicher Weise
beeintrachtigt wird, wie nach Untersuchungen von
Dillmann und Hopper (6) durch Einfliisse
héherer Temperaturen im Juli und unzureichende
Erndhrung. Die Minderung einer einzelnen Ertrags-
komponente stellt schon einen erheblichen wirt-
schaftlichen Verlust dar, bei Summierung quanti-
tativer und qualitativer Art werden Schadigungen
besonders fiihlbar werden.

Wie eine Reihe anderer Leinkrankheiten ist auch
die Pasmokrankheit mit dem Samen {ibertragbar.
Wahrscheinlich ist sie auch auf diesem Wege von
Kontinent zu Kontinent gewandert. Nach Lough-
nane und McKay (9) dringt der Erreger durch
die Kelchblatter, die Stielchen und die Samenschale
in die Samenanlage ein und infiziert von hier aus
durch den Funikulus den Samen. Die sich in den
Samen entwickelnden Pykniden sind meist in der
Nidhe des Nabels zu finden. Das Auskeimen des



Saatgutes wird durch den Erreger nur gering be-
einflult. Nach 14 Tagen zeigen sich aber bei Keim-
versuchen mit verseuchtem Saatgut bei Zimmer-
temperatur Cotyledonenschdden mit Pykniden-
bildung.

Die Samentibertragbarkeit erschwert die Bekdmp-
fung auBlerordentlich, besonders dadurch, daB der
Lein durch seine Quellungseigenschaften fiir eine
NafBbeize oder Heilwasserbehandlung vollig un-
geeignet ist. Nach Rost (11) versagen auch
Trockenbeize und hdéhere Temperatureinwirkungen,
auch Sublimatbehandlungen verliefen ergebnislos (3).

Als BekdmpfungsmaBnahmen werden von Rost
empfohlen: 1. Die sorgfiltige Entfernung der er-
krankten Leinpflanzen vom Feld; 2. ein langjéhriger
Fruchtwechsel; 3. die Verwendung von einwand-
freiem Saatgut. Es steht zwar in Frage, ob durch
diese MaBnahmeri der Krankheit auf die Dauer Ein-
halt geboten werden kann, jedoch wird dadurch ihre
Weiterverbreitung verzogert. Besondere Aufmerk-
samkeit ist daher in Zukunft den zur Saatgutver-
mehrung vorgesehenen Leinflachen durch Saaten-
anerkenner und Pflanzenschutztechniker zu schen-
ken, um die Verbreitung durch den Samen auf ein
Minimum zu beschrénken.

In neuerer Zeit ist man in Amerika zur resistenz-
zlichterischen Bekdmpfung libergegangen. In Infek-
tionsversuchen und Feldbeobachtungen (3, 4, 10,
12, 14) erwies sich Septoria linicola als pathogen auf
zahlreichen Varietdten von Linum usitatissimum und
auf L. angustifolium. Nach Arny (2) und Milli-
kan (10) konnte die Sorte Bison als resistent
gefunden werden. Bei der Verwendung als Kreu-
zungselter erwies sie sich sehr vorteilhaft, da aus
solchen Kreuzungen die resistenten Sorten Arrow
und K ot o ausgelesen werden konnten. Nach Unter-
suchungen von Kriiger (8) erwies sich bei der Prii-
fung eines groBeren Leinsortimentes nur eine Her-
kunft (Tirol III) als widerstandsfdhig. Die Aussicht
auf resistente Formen unter den zur Zeit in der
DDR zum Anbau zugelassenen Sorten ist auller-
ordentlich gering, da der Erreger sehr virulent ist
und nach unseren Feldbeobachtungen in Bernburg
Endress Ollein, Roland, Lusatia und
Bernburger Olfaser sich als anfillig er-
wiesen.

Die genaue Priifung des gesamten Leinsortiments
wire wiinschenswert.
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Untersuchungen iiber den Einflufl der Temperatur auf das Auftreten
des Himbeerrutensterbens

Von H. Schrdédter und H . Kdhler

{Aus der Agrarmeteorologischen Forschungsstation Aschersleben des Meteorologischen und Hydrologi-
schen Dienstes der DDR und der Zweigstelle Aschersleben der Biologischen Zentralanstalt fiir Land- und
Forstwirtschaft)

Zusammenfassung: Infektionsversuche mit den Erregern des Himbeerrutensterbens Didymella applanata
und Leptosphaeria coniothyrium an drei verschiedenen Himbeersorten fiihren in Verbindung mit umfang-
reichen mikroklimatischen Messungen zu dem Ergebnis, dal die Krankheit dann zum Ausbruch kommt,
wenn seit der Infektion eine bestimmte, sortentypisch entsprechend dem Resistenzverhalten unterschied-
liche Temperatursumme erreicht ist. Dabei muf3 zunéchst ein thermischer Entwicklungsnullpunkt von 5° C
tiberschritten werden. Die Werte der Inkubationsdauer in Abhidngigkeit von der Temperatur im Freiland
liegen zwanglos auf Hyperbeln. Der Entwicklungsnullpunkt ergibt sich als gemeinsame Asymptote dieser
sorteneigenen Hyperbeln. Die Ergebnisse lassen SchluBifolgerungen iiber den durchschnittlichen Zeitpunkt
fiir eine erste Infektionsmoglichkeit zu. Die Methode der Untersuchung und Auswertung wird eingehend
beschrieben und diskutiert, die Frage des Einflusses der Bodenfeuchtigkeit kurz gestreift.
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Die als ,,Himbeerrutensterben* bezeichnete para-
sitdre Erkrankung der Himbeeren ist in Europa wie
auch in Nordamerika und Kanada weit verbreitet
und hat in den letzten Jahrzehnten stellenweise
einen Umfang angenommen, der es dem Plantagen-
bau nahezu unmoglich macht, die Pflanzungen lan-
gere Zeit hindurch gesund und ertragssicher zu
erhalten. Als Erreger sind nach den bisherigen
Forschungsergebnissen die Pilze Didymella applanata
und Leptosphaeria coniothyrium bekannt. Neuere
Arbeiten haben dabei jedoch ergeben, daff sie als
Erreger des Rutensterbens nur unter fiir die Him-
beeren ungiinstigen Verhéltnissen in Frage kommen
und folglich mehr als Schwéicheparasiten zu werten
sind. Eine Reihe von Untersuchungen hat sich
bereits mit der Erforschung dieser Pilze beschéf-
tigt, wobei wohl besonders die eingehenden Unter-
suchungen von Burchard (1) iliber Didymella
applanata hervorzuheben sind.

Uber die Abhingigkeit der Erkrankung von Kkli-
matischen Faktoren ist heute noch relativ wenig
bekannt, obwohl schon immer verschiedene An-
zeichen dafilir vorlagen, daBl solche Abhéingigkeiten
bestehen und eine sicher nicht zu unterschéitzende
Rolle spielen. So weist z. B. Burchard (1) darauf
hin, daf3 sich die durch Pyknosporenkeimschlduche
hervorgerufenen Flecke wihrend des Winters kaum
weiter ausbreiten, der Pilz jedoch durch Frost nicht
abgetotet wird. Ferner fand Burchard (1) durch
Versuche mit kiinstlicher Beregnung, daB3 die Infek-
tion durch Regentropfen von kranken Pflanzenteilen
oder Pflanzen auf gesunde Pflanzenteile oder
Pflanzen ibertragen wird. Koch (2) stellte bei
Untersuchungen in Kanada fest, daf3 die Perithezien
ihre Ascosporen in der Zeit von Mai bis Juli (nach
Burchard [1] fiir Mitteleuropa April bis Juni)
ausschleudern, wobei ein vorangegangener Regen-
schauer flir die Auslosung dieses Prozesses not-
wendig ist, eine Feststellung, die wir in unseren
Untersuchungen ebenfalls machen konnten. K o ¢ h (2)
gibt weiterhin an, dal die Wachstumsgrenzen von
Didymella applanata ungewothnlich weit sind, ndm-
lich von 2° bis 28° C. Aus dieser Tatsache schlie-
Ben zu wollen, daB3 die Temperatur, die sich wahrend
der fraglichen Vegetationszeit selten wesentlich von
diesen Grenzen entfernt, flir das Auftreten der
Erkrankung keine besondere Bedeutung besitzt, wire
zweifellos falsch. Um so mehr aber muBl es als
Liicke in unserem Wissen empfunden werden, da@3
lUber die Abhédngigkeit des Himbeerrutensterbens
von klimatischen Bedingungen nur wenig bekannt
ist. Diese Liicke auszufiillen ist das Ziel der nach-
stehend beschriebenen Untersuchungen, bei denen
Infektionsversuche im Freiland unter natiirlichen
Anbauverhéltnissen an den drei Himbeersorten
,»Preulen“, , Deutschland* und ,,Gelbe Antwerpener
in Verbindung mit sorgféiltigen mikroklimatischen
Messungen zur Klidrung des Temperatureinflusses
auf das Auftreten der Erkrankung durchgefiihrt
wurden.

Die zur Verfiigung stehenden Parzellen mit den
verschiedenen Himbeersorten waren unterteilt in je
vier unterschiedlich behandelte Teilstlicke. Der
Boden eines Teilstiickes wurde mit einer Kunstmist-
auflage abgedeckt, ein weiteres erhielt ebenfalls
Kunstmist zur Bodenbedeckung und wurde auBer-
dem regelméflig zusitzlich bewdssert, ein drittes
Teilstlick wurde lediglich bewédssert und blieb
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unbedeckt, widhrend das vierte unbehandelt ge-
lassen wurde. Infektionsversuche und mikrokli-
matische Messungen wurden bei allen drei Sorten
auf allen vier Teilstlicken durchgefiihrt.

Uber die Infektionsmethode und die Art der Boni-
tierung wurde bereits berichtet (vergl. Kohler [3]).
Filir die mikroklimatischen Temperaturmessungen
wurden Kupfer-Konstantan-Thermoelemente in
Glashaltern nach A. M & d e verwendet, die mit einer
MelBdrahtstirke von nur 0,05 mm arbeiten und als
praktisch strahlungsunempfindliche Geréte mit Hilfe
eines Multiflexgalvanometers eine einwandfreie
Temperaturmessung gestatten. Die Messungen wur-
den in 50 ccn Hohe unmittelbar neben der jeweiligen
Infektionsstelle vorgenommen. Da eine Registrier-
moglichkeit (Mehrfachschreiber) nicht zur Verfiigung
stand, wurden téglich drei Terminmessungen um
7h, 13k und 198 MOZ vorgenommen und an jedem
MeBpunkt mit Hilfe normaler, strahlungsgeschiitzter
Minimumthermometer das Minimum der Nacht zwi-
schen 19h und 7h bestimmt. Ferner wurde durch
Vergleich der Bestandsminima mit den Minima in
200 cm Hohe (meteorologische Hiitte) und unter Ver-
wendung der Registrierungen eines im Bestand
geschiitzt aufgestellten Thermographen sowie des
Thermographen der Klimastation aus dem 1h-Nacht-
termin der normalen meteorologischen Beobachtun-
gen ndherungsweise fiir jeden MeBpunkt der 1h-Wert
der Bestandstemperatur bestimmt. Damit standen
dann téglich vier dquidistante Termine entsprechend
den meteorologischen Hauptterminen fiir alle MefB3-
punkte zur Verfiigung, aus denen sich ein recht
guter Tagesmittelwert der Bestandstemperatur er-
mitteln lieB. Selbstverstéindlich bleiben auch bei
diesen so gebildeten Mittelwerten alle diejenigen
Bedenken, die gegen eine Verwendung von Tem-
peraturmittelwerten an sich sprechen, bestehen und
wurden von uns beriicksichtigt. Ebenso aber bieten
diese Mittelwerte den Vorteil, daBl sie Bestands-
temperaturen und nicht Hiittentemperaturen dar-
stellen.

Da alle Infektionsversuche mit beiden Erregern
durchgefiihrt wurden, sich jedoch dabei keinerlei
Unterschiede hinsichtlich des Infektionserfolges er-
gaben, haben die nachstehend beschriebenen Ergeb-
nisse allgemeine Giiltigkeit, sowohl fiir Didymella
applanata als auch fiir Leptosphaeria coniothyrium.
Die erste Serie der Versuche wurde im Zeitraum
Mai—Juni 1951 an' allen drei genannten Sorten
auf allen vier Teilstlicken der jeweiligen Parzelle
durchgefiihrt, eine zweite Serie in der Zeit von Juli
bis Oktober 1951 nur an der Sorte ,Preuien“ auf
der gediingten Parzelle an jungen, nachgewachsenen
Ruten.

Bereits eine oberfldchliche Betrachtung der Ergeb-
nisse zeigte deutlich, daBl sich die Inkubationsdauer
zum Sommer hin verkiirzte, zum Herbst hin dagegen
wiederum verldngerte, was auf eine Temperatur-
abhingigkeit der Inkubationszeit, d. h. der Lénge
des Zeitraumes zwischen Infektion und Auftreten
der ersten Krankheitssymptome hindeutete. Es
wurde daher zunichst flir jeden Versuch aus den
Tagesmittelwerten die mittlere Temperatur wih-
rend der Inkubationszeit bestimmt und zur L&nge
der Inkubationszeit in Beziehung gesetzt. In einem
Temperatur-Zeit-Diagramm ergibt dies eine Folge
von Punkten, die sich, wie die Abb. 1 zeigt, in be-
stimmter Weise ordnen, und zwar so, dafl sich fiir
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Abb. 1: Die Abhidngigkeit der Inkubationsdauer ({ti) beim Him-

beerrutensterben von der mittleren Temperatur (T) wahrend der
Inkubationszeit far drer verschiedene Himbeersorten

alle Punkte der Sorte ,,Preuien*“ einerseits und der
Sorten ,Deutschland“ und ,,Gelbe Antwerpener®
andererseits eine ausgleichende Kurve ergibt, um
die diese Punkte in geringem Mafle streuend liegen.
Diese Punktfolge macht es deutlich, dafl mit abneh-
mender Temperatur die Inkubationsdauer zunimmt
und daB einer bestimmten mittleren Temperatur
eine bestimmte Inkubationsdauer entspricht, die
jedoch fir die Sorten unterschiedlich ist. Es zeigt
sich nun, daB sich diese Ausgleichskurven am besten
durch zwei Hyperbeln darstellen lassen, die in
einem von ihren Asymptoten gebildeten Koordi-
natensystem liegen. Die Gleichung der Hyperbel
x2
S i

nimmt in bezug auf ihre beiden Asymptoten als
Koordinatenachsen die sehr vorteilhafte Gestalt

2) Xy = az_{;bg = const.
an, oder umgeformt
a?-}b? 1
3) Yy = 4 o E

X

Die Ausgleichskurven fiir die in Abb. 1 ein-
getragenen Punkte der Infektionsergebnisse ge-
horchen aber einer Gleichung der Gestalt

1

(4) Y=c1+€2'~;‘,

stellen also in dem hier gewihlten' Koordinaten-
system mit der Mitteltemperatur als y-Achse und
der Dauer der Inkubationsperiode als x-Achse
zwar Hyperbeln dar, doch dergestalt, daB die eine
Asymptote parallel zur x~Achse verschoben ist, widh-
rend die andere gleich der y-Achse ist.

Im einzelnen ergibt die Ausgleichsrechnung als
Gleichungen fiir die besten aller moglichen Aus-
gleichskurven bei der Sorte ,Preufien‘

®  w=50+1%2. L
bei den Sorten ,Deutschland“ und ,Gelbe Ant-
werpener, deren Punktfolge kaum voneinander zu
trennen ist und daher gemeinsam betrachtet wird,

©) o G RS D

X
Diese Gleichungen aber sagen nun folgendes aus:
Die Inkubationsdauer ist mit der Temperatur
durch eine hyperbolische Wirkungsfunktion ver-
kniipft. Fiir ,,Preuien“ ergibt sich daraus nach

Gleichung 5 fiir x = unendlich, d. h. —1—=0 der

x
Wert y1 = 5,0. Das aber heilt doch mit anderen
Worten, dal bei einer mittleren Temperatur von
5° C die Inkubationsdauer unendlich wird, die

Krankheit bei dieser Temperatur erst nach unend-
lich langer Zeit, also praktisch nicht auftreten kann.
Das gleiche gilt fiir die Sorten ,,Deutschland“ und
,;Gelbe Antwerpener® gemifl Gleichung 6.

Die Temperatur von 5° C stellt so-
mit flir die Erkrankung die untere
Grenzeder Entwicklungsmoglichkeit,
also den thermischen Entwicklungs-
nullpunkt dar.

Da dies in gleicher Weise fiir alle Sorten gilt, muf3
geschlossen werden, daB3 sich dieser Entwicklungs-
nullpunkt auf die Erreger bezieht.

Aber noch folgendes ldBt sich aus diesen Glei-
chungen ableiten: Verschieben wir die x-Achse
unseres Koordinatensystems so, daf3 sie mit der tat-
sdchlichen Asymptote der Hyperbeln zusammenfillt,
und lassen wir damit bei 5° C den Nullpunkt
einer neuen um 5° C verschobenen Temperatur-
skala beginnen, so setzen wir ja in der fiir die Glei-
chungen 5 und 6 allgemeinen Gleichung 4 die Kon-

stante c1 gleich Null und erhalten damit die
Gleichung
(7) y = ¢ * _1 1
X
die offensichtlich identisch ist mit der Gleichung
2) x + y = const

Da wir nun aber unter x die Dauer der Inkubations-
periode, unter y die mittlere Temperatur wiéhrend
der Inkubationsperiode zu verstehen haben, welch
letztere ja die Summe aller Mitteltemperaturen
dividiert durch die Inkubationsdauer darstellt, so
1aBt sich diese Gleichung 2 fiir unseren Fall in
Worten so ausdriicken, daf3

Inkubationsdauer X Tempera.tursumme = const,,
Inkubationsdauer
oder
Temperatursumme = const.
sein mufB.

Diese Uberlegung fiihrt uns also zu dem Ergebnis,
dal die Summe aller Mitteltemperaturen oberhalb
eines Schwellenwertes von 5° C (wobei 5° als 0,
6° als 1 usw. zu zdhlen ist) von der Infektion bis
zum Auftreten der ersten Krankheitssymptome eine
konstante GroBe sein mufBl, die nach den Glei-
chungen 5 und 6 fiir die Sorte ,PreuBen“ den
Wert 134,2° und fiir die Sorten ,Deutschland“ und
,,Gelbe Antwerpener* den Wert 166,7° besitzen mus.

Die Erkrankung kann sich also erst
dann zeigen, wenn eine Temperatur-
summe von 1342° bzw. 166,7° erreicht
oder iliberschritten ist.

Und offensichtlich mufl unter gleichen Infek-
tions- und Temperaturbedingungen die Erkrankung
bei der Sorte ,,Preulen“ wegen der niedrigeren
Grenztemperatursumme frither auftreten als bei den
beiden anderen Sorten. Das aber entspricht vollig
dem im Gewichshausversuch ermittelten Resistenz-
verhalten, denn wéahrend die Sorten ,,Gelbe Ant-
werpener* und ,Deutschland“ keine wesentlichen
Unterschiede zeigten, war die Sorte ,,Preuflen® die
entschieden anfilligere. Die Erreger benotigten also
zur Uberwindung der Widerstandsfihigkeit der
resistenteren Wirtspflanze eine hohere Warmemenge
als zur Uberwindung der geringeren Widerstands-
fdhigkeit der weniger resistenten Wirtspflanze.

Wir haben nun zu priifen, inwieweit die hier ge-
machten Angaben den tatsdchlichen Verhéltnissen
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Abb. 2: Abhangigkeit der Inkubationsdauer von der Temperatur-
summe nach Infektionsversuchen an alten Ruten der Sorte
«PreuBen” im Ma1 und Juni 1951

bei den einzelnen Infektionsversuchen entsprechen.
Hierzu diene die Abb. 2, welche die Ergebnisse der
Infektionsversuche der Mai-Juni-Serie an der Sorte
,Preuflen“ im Temperatursummen-Zeit-Diagramm
darstellt. Die Ordinatenachse enthilt hier die auf
5° C als Nullpunkt reduzierte Temperatursumme,
die Abszissenachse die Dauer in Tagen bis zum
Auftreten der ersten Krankheitssymptome, wobei
der Tag 0 den Tag der Infektion darstellt. Die als
kleine Kreise gekennzeichneten Endpunkte der
Summenkurven zeigen deutlich, dal tatsédchlich die
Krankheit auch im Einzelfall immer dann auftritt,
wenn eine bestimmte Temperatursumme erreicht ist,
und daB die Inkubationsdauer beim Vorherrschen
niedriger Temperaturen, die als flache Kurvenstiicke
erscheinen, groBer ist als beim Vorherrschen hoherer
Temperaturen, die als steilere Kurvenstiicke er-
scheinen. Als Mittelwert der infolge der verschie-
denen Fehlermoglichkeiten naturgemdfl etwas
streuenden Einzelwerte ergibt sich eine Temperatur-
summe von rund 134° (genauer Wert 134,1°), also
der erwartete Wert. Auch die in Abb. 3 dargestellten,
erheblich zahlreicheren Versuche der Juli-Oktober-
Serie an jungen Ruten fiihren zu genau dem gleichen
Ergebnis (genauer Mittelwert der Temperatursumme
hier 134,3°). Mithin ist festzustellen, daB3 kein Unter-
schied im Verhalten jiingerer und &alterer Ruten
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Abb. 3: Abhangigkeit der Inkubationsdauer von der Temperatur-

summe nach Infektionsversuchen an jungen Ruten der Sorte

#PreuBen“ von Juli bis Oktober 1951. (Zur Wahrung der Uber-

sichtlichkeit wurden nur einzelne Summenlinien ausgezeichnet, von

den iibrigen nur ihre Endpunkte eingetragen)
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gegentiiber den Erregern besteht, sondern da3 sowohl
die einen wie die anderen in gleichem MaBe anfillig
sind. Die Abb. 3 enthélt aulerdem die letzten beiden
Versuche, die zu keinem Infektionserfolg mehr fiihr-
ten, und es ist ersichtlich, daB3 dies darauf zuriick-
zufithren ist, daB wegen der Unterschreitung der
5°-Grenze im Oktober die notwendige Temperatur-
summe nicht mehr erreicht wurde.

Die in gleicher Weise in Abb. 4 dargestellten Ver-
suchsergebnisse an der Sorte ,,Gelbe Antwerpener
entsprechen vollig den vorgenannten. Auch hier
wiederum tritt die Erkrankung erst nach Erreichung
einer bestimmten Temperatursumme auf, die jedoch
im Gegensatz zu ,PreuBen” erst bei 164,5° liegt.
Zwar ist dieser Wert etwas niedriger als der nach
Formel 6 aus der Hyperbelgleichung bestimmte,
doch bezieht sich die Gleichung 6 ja nicht auf die
Sorte ,,Gelbe Antwerpener“ allein, wie der soeben
genannte Mittelwert der Grenztemperatursumme.
Auch hier wieder streuen die Endpunkte der
Summenreihen nur wenig um die Mittellinie.

Fir die Sorte ,Deutschland®“ gelten nach Abb.5
die gleichen Verhiltnisse. Die Erkrankung tritt auf,
wenn seit der Infektion eine auf 5° C reduzierte
Temperatursumme von rund 169° (genauer Wert
169,3°) erreicht oder {iiberschritten ist. Da dieser
Wert nun etwas hoher liegt als der in Gleichung 6
bestimmte, wahrend er bei ,,Gelbe Antwerpener
um etwa ebensoviel niedriger ist, ergibt sich bei Zu-
sammenfassung aller Ergebnisse beider Sorten, wie
es ja bei der Aufstellung der Hyperbelgleichung
notwendig war, daB3 der daraus resultierende Mittel-
wert der Grenztemperatursumme vollig dem in
Gleichung 6 gegebenen entspricht.

Wir stellen also fest, dal die aus der Hyperbel-

gleichung sich ableitende Forderung

X « y = const,
d. h. Konstanz der Summe der wirksamen Tempe-
raturen, auch fiir die einzelnen Versuche weit-
gehend erfiillt ist.

Der Entwicklungsnullpunkt von 5° C, der sich hier
als derjenige Wert ergab, dem y in Gleichung 5
und 6 flir x = unendlich zustrebt, 146t sich grund-
sdtzlich auch auf andere Art und Weise bestimmen.
Gehen wir von der Annahme aus, dafi die Entwick-
lung der Erreger von der Temperatur in der Weise
abhangig ist, daB sie bei hoheren Temperaturen
schneller ablduft als bei niedrigeren, daB3 sich also
die Inkubationszeit mit zunehmender Temperatur
verkiirzt, so miiBte sich die Gesamtwirkung der fiir
die Entwicklung maBgebenden Temperaturen als
Summe eben dieser Temperaturen darstellen lassen.
Diese Summe aber mii3te fiir alle beobachteten
Entwicklungszeiten die gleiche sein. Da nun aber
die Praxis zeigt, daBl die Summen der in Celsius-
graden ausgedriickten Mitteltemperaturen fiir jede
beobachtete Entwicklungsdauer verschieden sind,
besteht die Aufgabe nunmehr darin, diejenige Tem-
peratur zu suchen, von der als Nullpunkt aus-
gegangen werden mull, um diese verschiedenen
Temperatursummen der unterschiedlichen Ent-
wicklungszeiten einander gleich zu machen. Fir
zwei Féille mit unterschiedlichen Temperatursummen
und Entwicklungszeiten ergibt sich diese Nullpunkt-
temperatur in einfacher Weise aus .der Gleichung

(8) T, = Si_sﬁ )

ng —m



wenn Si und Sg die verschiedenen absoluten Tem-
peratursummen und n; und ng die ihnen zugehorigen
Entwicklungszeiten bedeuten. Bei Anwendung der
Gleichung 8 auf die hier geschilderten Versuche,
wobei alle Versuchsergebnisse untereinander paar-
weise verglichen wurden, wodurch insgesamt 169
Einzelberechnungen moglich wurden, ergaben sich
naturgemif3 etwas unterschiedliche Werte fiir To.
Das ist insofern nicht verwunderlich, als ja die
Abb. 2 bis 5 zeigen, daB3 die Endpunkte der Summen-
kurven wegen der vorhandenen Fehlermoglichkeiten
um eine Mittellinie streuen. Wir haben also auch
fiir Tp von vornherein eine gewisse Streuung zu er-
warten. Der Mittelwert aus allen 169 Berechnungen
ergibt jedoch
T, = 5,01° C,

entspricht also vollig dem aus der Hyperbelgleichung
abgeleiteten. Dazu zeigt die Abb. € mit der Dar-
stellung der relativen®H&ufigkeitsverteilung fiir To,
daB dieser Wert von 5° C auch tatséichlich der weit-
aus hédufigste ist und daf3 es sich bei dieser Haufig-
keitsverteilung um eine Gaullsche Normalverteilung
handelt, da ihre Summenprozentwerte im Wahr-
scheinlichkeitsnetz zwanglos um eine Gerade als
Ausgleichskurve liegen. Das Auftreten einzelner sehr
hoher wie sehr niedriger Werte kann hierbei nicht
storen. Gelegentliche Abweichungen der einzelnen
Temperatursummen um 10 bis 15° C sind fiir eine
Gesamtsumme von rund 200 bis 300° C ohne grofie
Bedeutung. Ist in solchen Fillen jedoch der Unter-
schied in der Entwicklungsdauer nur gering, etwa
ein Tag, so ergibt sich zwangsldufig nach Gleichung 8
ein entsprechend hoher Wert fiir Ty. Tatsédchlich
gehoren auch ausnahmslos alle sehr hohen und sehr
niedrigen Werte von T solchen Fillen an, in denen
der Unterschied in der Entwicklungsdauer nur ein
bis zwei Tage betrug. Auch wegen der unvermeid-
lichen Unsicherheit in der Bestimmung der Ent-
wicklungsdauer sind daher diese Werte ohne Be-
deutung, fliihren aber zwangsldufig zu der in Abb. 6
sichtbaren Streuung.

Ist nun der Entwicklungsnullpunkt mit grofB3er
Sicherheit zu 5° C bestimmt, so fillt auf, daB dieser
Wert nicht ganz den Angaben von Koch (2) ent-
spricht, da dort das Wachstumsminimum fiir Didy-
mella applanata mit 2° C angegeben wurde.. Wir
haben zwar selbst im Laborversuch den Wert 4° C
als Nullpunkt bestimmt, doch standen uns z. Z.
nicht die technischen Einrichtungen zur Verfiigung,
die ein genaues Arbeiten ermdoglicht hitten, so daB
wir dem von uns gefundenen Laboratoriumswert
keine groBe Bedeutung beimessen wollen, obwohl
er dem rechnerisch bestimmten Wert erheblich
naher kommt. Doch ist bei einer vergleichenden Be-
trachtung zu bedenken, daB der von uns rechnerisch
ermittelte Wert aus Freilandversuchen gewonnen
wurde, widhrend die von Koch (2) angegebenen
Daten aus Laborexperimenten stammen. Ferner be-
zeichnet 5° C ja einen Tagesmittelwert und keinen
absoluten Temperaturwert. Zwar ergibt eine Aus-
zédhlung der Stundenwerte der Temperatur in den
Frithjahrsmonaten Méarz und April 1951 erwartungs-
gemifB, daBl an Tagen mit einer wahren 24stiindigen
Mitteltemperatur von 5°C auch diese Temperatur
am h&ufigsten vorkommt, doch zeigt die gleiche
Auszdhlung, daB an solchen Tagen auch die Tem-
peratur von 2° C recht oft auftritt und ihre Haufig-
-keit bei Mitteltemperaturen unterhalb von 5° C sehr
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Abb. 4: Abhangigkeit der Inkubationsdauer von der Temperatur-
summe nach Infektionsversuchen an Ruten der Sorte ,Gelbe Ant-
werpener” im Mai und J1|1m 1951

rasch zunimmt. LCie Diskrepanz zwischen unseren
Ergebnissen und der Angabe von K och (2) ist also
keineswegs so groB3, wie sie auf den ersten Blick
erscheinen mag, und sie-ist hinsichtlich des von uns
experimentell ermittelten Wertes von 4° C iiberhaupt
bedeutungslos.

Die Tatsache, dafl sich bestimmte Entwicklungs-
zustdnde nach Erreichung einer bestimmten Tempe-
ratursumme einstellen, ist an sich kein Novum und
fir andere Erreger bereits bekannt. Fiir die Peri-
thezienreife von Apfel- und Birnenschorf ist sie
sogar schon zur Terminvoraussage benutzt worden.
Es sei nur an die diesbeziiglichen Angaben von
vande Pol (4), Hus () und Holz (6) und das
sogenannte Wageninger Verfahren erinnert. Bei
diesen Arbeiten wurde jedoch nicht von einer als
Entwicklungsnullpunkt bestimmten Grenztemperatur
aus mit der Zdhlung der Temperatursumme be-
gonnen, sondern von einem festen Datum, bei van
de Pol vom 7. Februar und bei Holz vom 1. Méarz
an. Das kann aber nach unserer Auffassung auf
Grund der hier geschilderten Ergebnisse nicht be-
friedigen, da es voraussetzt, dal nicht nur die Ent-
wicklung bei 0° beginnt, sondern auch zu dem ge-
nannten Zeitpunkt diese Mindestbedingung immer
gerade erfillt ist. Es ist daher wohl nicht ver-
wunderlich, daB nach anfinglichen guten Erfolgen
des Wageninger Verfahrens Knoppien und
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Abb. 5: Abhéngigkeit der Inkubationsdauer von der Temperatur-
summe nach Infektionsversuchen an Ruten der Sorte ,Deutsch-
land” im Mai und Juni 1951
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Vlasveld (7) erhebliche Riickschldge verzeichnen
mufBliten. Auch fiir das von Holz (6) angegebene
Datum 1. Marz gelten diese Bedenken, denn schon
Jahn (8) hat darauf hingewiesen, daf3 fiir die Tem-
peratursummenregel eine bestimmte Entwicklungs-
phase mafBigebend ist. Zwar wird diese beim Apfel-
schorf in der Regel um den 1. Marz erreicht, doch
nitzt eine solche Kenntnis im Einzelfall nicht viel.
Es kann ohne weiteres angenommen werden, daf3
der Zeitpunkt, zu welchem diese Entwicklungsphase
erreicht ist, ebenso von klimatischen Bedingungen
bestimmt wird, wie in unserem Falle das Auftreten
der ersten Krankheitssymptome beim Himbeerruten-
sterben. Die Bestimmung der Temperatursumme
mufl also zu dem Zeitpunkt beginnen, zu welchem
die Minimalbedingungen fiir die Entwicklung iber-
schritten werden, und dieser Zeitpunkt wird gemaf
den besonderen klimatischen Bedingungen jedes
Jahres immer mehr oder weniger verschieden sein
und kann nicht durch ein einmal festgelegtes mitt-
leres Datum ersetzt werden.

In unserem Falle handelt es sich nun aber nicht
um die Perithezienreife und das Ausschleudern der
Ascosporen, sondern um das erste Auftreten von
Krankheitserscheinungen. Perithezienreife und
Ascosporenflug wurden durch die Kkiinstliche In-
fektion gewissermalien ersetzt. Wir konnen aber auf
Grund unserer Ergebnisse riickschlieBend folgendes
aussagen:

Wenn eine Tagesmitteltemperatur von 5°C die
Mindestbedingung fiir eine Infektion der Himbeer-
ruten darstellt, so muf3 offenbar die Perithezienreife
und der Ascosporenflug im Friihjahr zu einem Zeit-
punkt einsetzen, in welchem diese Bedingung min-
destens gerade erfiillt ist, die Tagesmitteltemperatur
also sicher tiber 5° C liegt. Anderenfalls wiirden ja
die Ascosporen vollig nutzlos ausgeschleudert und
eine Neuinfektion kdme nicht zustande, d.h. der
ganze Lebenszyklus wire unterbrochen. Daf3 dies
nicht der Fall sein kann, jedenfalls nicht in der
Regel, liegt auf der Hand. Um zu ermitteln, wann
im Durchschnitt die Infektion erfolgen kann, ist es
also nur notwendig, das mittlere Datum des Zeit-
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punktes zu bestimmen, an welchem die 5°-Grenze
im Tagesmittel endgiiltig iiberschritten wird, von
welchem an also die Mindestbedingungen fiir eine
Infektion gegeben sind. Dieser Zeitpunkt muf3 dann
nach dem Vorhergesagten etwa mit dem der Peri-
thezienreife und des Ascosporenfluges bzw. der Be-
reitschaft dazu, libereinstimmen. Fiir die Jahre 1947
bis 1951 ergibt sich fiir Aschersleben als dieses mitt-
lere Datum der Uberschreitung der 5°-Grenze der
18. April. Im Jahre 1951 wurde an einzelnen Him-
beerruten als Zeitpunkt der Perithezienreife der
14. April festgestellt, und es ist sicher mehr als ein
Zufall, daB 1951 der Zeitpunkt der Uberschreitung
der 5°-Grenze auf den 15. April, also praktisch auf
den gleichen Tag fiel. Damit aber ist es nun auch
moglich, den Zeitpunkt des ersten .Auftretens von
Krankheitssymptomen auf Grund der von uns er-
mittelten Grenztemperatursummen zu sestimmen,
wobei wir natiirlich von den Unterschieden zwischen
groBklimatischen und mikroklimatischen Beobach-
tungswerten absehen miissen, Fir die Jahre 1947
bis 1951 in Aschersleben ergibt sich hierbei als mitt-
leres Datum fiir die Sorte ,,Preuflen®“ der 11. Mai,
fiir die Sorte ,,Gelbe Antwerpener* der 15. Mai und
fiir die Sorte ,,Ceutschland“ der 16. Mai. Diese rein
aus allgemeinen Uberlegungen auf Grund unserer
Versuchsergebnisse abgeleitete Auffassung deckt
sich durchaus mit der praktischen Erfahrung, denn
nach Burchard (1) pflegen die ersten Infek-
tionen tatsdchlich im April zu erfolgen, und sie
steht auch nicht im Widerspruch zu den Beob-
achtungen von Koch (2), wonach der Ascosporen-
flug im Mai einsetzt, da dabei ja die anders-
gearteten klimatischen Verhdltnisse Kanadas zu be-
rlicksichtigen sind.

Wir haben im vorstehenden nur von der Bedeu-
tung der Temperatur fiir die Entwicklung und das
Auftreten des Himbeerrutensterbens gesprochen. Es
soll jedoch nicht unerwahnt bleiben, daB auch die
Feuchtigkeit, und zwar die Bodenfeuchtigkeit nicht
ohne EinfluBl auf die Entwicklungsdauer ist, wobei
aus dieser Tatsache ja schon die Mo6glichkeit einer
Verhiitung der Krankheit abgeleitet werden konnte
(vgl. Kohler [3]). Wir haben eingangs erwidhnt,
daB die Versuche bei jeder Sorte auf vier unter-
schiedlich behandelten Teilstiicken der Parzellen
durchgefithrt wurden. DalB} sich diese MaBnahmen
der Bedeckung und Bewaiasserung des Bodens ent-
scheidend auf den Bodenwasserhaushalt und damit
auf die Wasserversorgung der Pflanzen auswirken,
wurde an anderer Stelle schon dargelegt (vgl.
Schrodter [9]). Betrachtet man alle Versuche
an sdmtlichen drei Sorten auf allen vier Teil-
parzellen, so zeigt sich, daB die Inkubationszeit dort
am ldangsten, die Widerstandskraft der Pflanzen
offensichtlich also dort am groBten ist, wo -die
gleichméfBigste Wasserversorgung erfolgt, d. h. die
Schwankungen in der Bodenfeuchtigkeit am gering-
sten sind. Ordnet man die vier Teilparzellen nach
der Zumahme der mittleren Bodenfeuchtigkeits-
schwankungen, so ergibt sich die Reihenfolge: ,,be-
deckt — bewdssert — bedeckt und bewiassert —
unbehandelt. Ordnet man hierzu die Versuchs-
ergebnisse auf den verschiedenen Teilparzellen nach
der Abnahme der mittleren Inkubationszeit, so
ergibt sich genau die gleiche Reihenfolge. Tatsédch-
lich ist also eine gleichméaflige Wasserversorgung fiir
die Pflanze am glinstigsten, was im Prinzip mit



den Ausfiihrungen von Jahnel (10) libereinstimmt,
der auf Grund der Uberlegung, daB die Himbeere
»ein Kind des Waldes* sei, Bodenauflagen aus Mist
oder verrottetem Laub als Schutz fiir die Pflan-
zungen empfahl. Wir missen also feststellen, daf3
mit zunehmender Schwankung der Bodenfeuchtig-
keit, d. h. mit zunehmender UnregelméBigkeit in der
Wasserversorgung die Inkubationsdauer abnimmt,
was wohl gleichbedeutend mit einer Erhohung der
Anfilligkeit der Pflanzen sein diirfte. Diese Tat-
sache mifite an sich auch bei der Bestimmung der
Grenztemperatursummen hervortreten, d. h. den un-
behandelten Parzellen miiten niedrigere Grenz-
temperatursummen zugeordnet sein als den be-
deckten bzw. bewdisserten, da ja auch das unter-
schiedliche Resistenzverhalten der einzelnen Sorten
eine Verschiebung der Warmesummen bedingt. Un-
sere Beobachtungen reichen jedoch nicht aus, um
eine sichere Trennung nicht nur nach Sorten, son-
dern auch nach den einzelnen Teilparzellen inner-
halb jeder Sorte vorzunehmen. Bemerkenswert grof3
konnen die Unterschiede nicht sein, da sonst in den
Abb. 2, 4 und 5 erheblich gré3ere Schwankungen um
die Mittellinie hitten auftreten miissen, weil ja hier
keine Riicksicht auf die unterschiedlich behandel-
ten Parzellen genommen wurde. Auch zwischen
den Ergebnissen der Mai-Juni-Serie mit allen Par-
zellen und der Juli-Oktober-Serie mit nur der
gediingten Parzelle bei der Sorte ,,Preufien* (vergl.
Abb. 2 und 3) besteht kein Unterschied, wenn man
die geringe Differenz zwischen 134,1° und 134,3°,
obwohl sie ja in der bezeichneten Richtung liegt,
nicht als solchen etwa werten will. Die Moglichkeit
eines derartigen Effekts liegt aber nahe, zumal es
aufféllig ist, dal in den Abb. 2, 4 und 5 die liber den
Mittellinien liegenden Endpunkte der Summen-
kurven meist solchen Versuchen angehoren, die auf
behandelten Parzellen durchgefithrt wurden, w&h-
rend die unter den Mittellinien liegenden End-
punkte vielfach aus Versuchen auf unbehandelten
Parzellen stammen. Es ist jedenfalls zu bemer-
ken, dal ein EinfluB der Bodenfeuchtigkeit vor-
handen ist und fir praktische pflanzenhygienische
MaBnahmen in der Bekdmpfung des Himbeerruten-
sterbens entscheidende Bedeutung besitzt, dal aber
der Zeitpunkt des Auftretens der Erkrankung in
erster Linie von den Temperaturverhéltnissen nach
der Infektion bestimmt wird.

Die Anwendung einer Hyperbelgleichung als
Wirkungsfunktion bei der Abhidngigkeit der Inku-
bationsdauer von der mittleren Temperatur kann
natiirlich zu Bedenken Anlal geben, denn die
Hyperbel 1463t eine obere Temperaturgrenze fiir die
Entwicklung der Erreger nicht zu, die aber nach
Koch (2) mit 28° C gegeben ist. Theoretisch wiir-
den ja bei Giiltigkeit der Gleichungen 5 und 6 bei
einer Temperatur von 72° C bzw. 88° C fiir die Ent-
wicklung nur noch zwei Tage benétigt werden.
Auch bei Temperaturen von 31,8° C bzw. 38,3° C
miiiten sich die Vorgdnge immerhin noch in der
kurzen Zeit von fiinf Tagen abspielen, was sie aber
zweifellos nicht tun werden wegen der von
Koch (2) angegebenen Grenze von 28° C. So kam
ja auch Janisch (11, 12) zur Formulierung einer
,»Kettenlinie®“ als Wirkungsfunktion bei der Abhén-
gigkeit biologischer Vorgidnge von der Temperatur.
Wir miissen doch aber bedenken, daBl es sich bei
diesen Temperaturen von 31,8° C bzw. 38,3° C ja

um die mittlere Temperatur dieses filinftigigen Zeit-
raumes handeln muf}, also um Pentadenmittel der
Lufttemperatur, die in unserem Klima wéahrend der
fraglichen Infektionszeit im Mai gar nicht vor-
kommen. Selbst Pentadenmittel von 28° C gehoren
sicher zu den &uBersten Seltenheiten, wenn sie
iiberhaupt vorkommen sollten, denn auch fiir den
extrem warmen Sommer 1947 ist unter den Angaben
des Meteorologischen Jahrbuches nur ein Pentaden-
mittel von 26,1° C (Berlin-Dahlem) als Maximum
zu finden. Nicht- einmal die einzelnen Tagesmittel-
werte der Temperatur haben 1947 in den Monaten
Mai bis Juli die obere Grenze von 28° C wesentlich
liberschritten. Tas hochste Tagesmittel, das an den
elf reprasentativen Stationen des Meteorologischen
Jahrbuches der DDR von 1947 beobachtet wurde,
betrug im Mai 22,9° (Gardelegen), im Juni 28,5°
(Gardelegen) und im Juli 26,4° (Wernigerode). Die
hochsten in Aschersleben beobachteten Tagesmittel-
temperaturen betrugen wéadhrend des gleichen Zeit-
raumes 22,0°, 26,8° und 25,2° C. Wenn aber nicht
einmal die einzelnen Tagesmittel die von Koch (2)
angegebene obere Entwicklungsgrenze von 28° C
liberschreiten, so tun dies mehrtidgige Mittelwerte,
auf denen ja die Hyperbelgleichung basiert, noch
viel weniger. Selbst wenn eine mittlere Tempe-
ratur von 28° C erreicht wiirde, so wiirde nach
Gleichung 5 und 6 die Entwicklung sechs bis sieben
Tage dauern, also einen Wert annehmen, der durch-
aus im Bereich des Moglichen liegt, da auch Bur -
chard (1) eine kiirzeste Entwicklungszeit von
sieben Tagen erreichte (allerdings nur durch Ein-
bringen der Sporen in Skalpellschnitte). Die kiirzeste
Entwicklungsdauer im Freiland betrug bei unseren
Untersuchungen neun Tage (Sorte ,,Preullen*), einer
beobachteten mittleren Temperatur von 20,3° C
bzw. einer nach Gleichung 5 berechneten mitt-
leren Temperatur von 19,9° C entsprechend.
Zweifellos sind wir damit bereits an der unteren
Grenze der im Freiland unter gilinstigsten Vor-
aussetzungen moglichen Entwicklungsdauer. Tem-
peraturméflig aber bewegen wir uns erheblich
unter der von Koch (2) angegebenen oberen
Grenze. Damit steht wohl einwandfrei fest, daB3 die
Hyperbel als Wirkungsfunktion die Abhingigkeit
der Entwicklungsdauer von der Temperatur vollig
richtig wiedergibt. Dariliber hinaus ist es aber sicher
kein Zufall, dal wir ber unseren Beobachtungen auf
eine gleichartige Wirkungsfunktion gefiihrt wurden,
wie sie z. B. bei der Eientwicklung von Insekten
(vergl. Stellwaag [13]) bereits seit langem be-
kannt ist, denn auch die Werte der Eientwicklungs-
dauer in Abhédngigkeit von der Temperatur im Frei-
land liegen ungezwungen auf einer Hyperbel, und
bei den kiirzlich ebenfalls in Aschersleben durch-
gefilhrten Untersuchungen iiber ‘die Abhingigkeit
der Larvenentwicklung des Mohnkapselriillers von
der Temperatur (vergl. Schrédter und Nolte
[14]) galt ja auch die Regel von der Konstanz der
Temperatursumme, die wegen x-y = const. schlieBlich
nichts anderes aussagt, als dal auch hier die Tem-
peraturentwicklungskurve einer Hyperbel gleich-
kommt. Dafl sich solche fiir tierische Schadlinge
gefundenen GesetzmiBligkeiten auch auf pflanzliche
Schaderreger anwenden lassen (vergl. auch
Janisch [12]), deutet doch darauf hin, daB3 es sich
um eine GesetzmifBligkeit allgemeiner Art innerhalb
biologischer Lebensprozesse handelt.
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Auftreten der wichtigsten Krankheiten und Schadlinge im Bereich der DDR
in der Zeit vom 1. Oktober 1951 bis einschliefllich Marz 1952

Witterung

Der Oktober 1951 war sehr trocken, warm und
sonnig und der November regenreich und mild. Im
Dezember war die Niederschlagsmenge im Durch-
schnitt normal und die Witterung zu warm. Der
Januar 1952 zeichnete sich durch Wiarme und eine
maéfBige Niederschlagsmenge aus. Der Februar war
meist trocken und hatte eine normale Temperatur.
Auch im Mirz war es trocken mit starken Tempe-
raturschwankungen.

Auswinterungsschidden an Raps und Ge-
treide traten in mehreren Kreisen Mecklenburgs
und Sachsens stark auf, so da mehrfach Umbruch
notig war. Vereinzelte Schidden wurden auch aus
Brandenburg und Thiiringen gemeldet.

Als Folge des trockenen Herbstwetters wurden in
Sachsen-Anhalt stellenweise erhebliche Auflauf-
schidden beim Raps beobachtet.

Vereinzelt starke Rauchschédden an Kultur-
pflanzen wurden aus Thiringen gemeldet.

Drahtwurmschéade n (Elateriden-Larven) tra-
ten verbreitet stark auf an Wintergetreide in Meck-
lenburg und vereinzelt stark in Sachsen.

Engerlinge (Melolontha-Larven) schadigten im
Herbst an Hackfriichten vereinzelt stark in Branden-
burg, Sachsen-Anhalt und Sachsen.

Wahrend des sehr trockenen Herbstes wurden
vielfach starke Schidden durch Blattlduse
(Aphidae) an Hackfriichten und Gemiisepflanzen
beobachtet.

Sperlinge (Passer domesticus und P. montanus)
traten stark in Sachsen und Sachsen-Anhalt auf. In
Thiiringen wurden im Januar 1952 ca. 30 000, im Fe-
bruar ca. 34 000, im Maérz tiber 38 000 Sperlinge ver-
nichtet.
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Das Auftreten von Krédhenschéadden (Cor-
vus sp.), ist aus der Karte 1 zu ersehen*). Vereinzelt
muBten die stark beschidigten Saaten umgebrochen
werden, vorbeugende Saatgutbehandlung mit Mor-
kit hat sich stellenweise gut bewéahrt.

Die Verbreitung der Schwarzwildschédden
(Sus scrofa) ist aus der Karte 2 zu ersehen. Wie es
zu erwarten war (vgl. H. 6. 1951, S. 119 u. Z.), haben
die Schwarzwildschéden fast iliberall und besonders
in Mecklenburg erheblich zugenommen. Die bis jetzt
angewandten Bekdmpfungsversuche haben nur in
einzelnen seltenen Fillen voriibergehenden Erfolg
gebracht. Bekanntlich erforderten die Treibjagden,
insbesondere die Polizeijagden, liberall auch friiher
von allen Jagdarten den groBten Aufwand an Zeit
und Arbeitskriaften und brachten den geringsten
Erfolg. Nicht selten wurden die Schwarzwildschédden
von den Bauern nicht gemeldet, um die Unkosten
bei der Aufstellung von Treibern, der Beschaffung
von Transportmitteln und Unterkiinften fir die
Kommandos usw. zu vermeiden. Zuweilen ver-
ursachten die aus dem Waldinnern, wo sich die
Tiere bei ausreichender Waldmast aufhielten, ver-
triebenen und in die Umgebung zerstreuten Wild-
schweine auf den benachbarten Ackern und Wiesen
noch mehr Schidden und forderten die Verbreitung
von Seuchen bei den Hausschweinen. Aus diesen
Griinden wird auf die ZweckméiBigkeit der Ansitz-
jagd, die jedoch viel groBere Anforderung an den
Jéger und seine Ausriistung stellt, nochmals hin-
gewiesen. Auch der ,Freie Bauer®, Nr. 18 vom 2. Mai

*) Die Zeichnungen in den einzelnen Karten bedeuten:
QO kein starkes @ mittelstark
Auftreten @ stark
@ vereinzeli stark B sehr stark
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1952, macht auf die Wirkungslosigkeit der Treib-
jagden aufmerksam und empfiehlt die Einzeljagd
mit Ansitz. Eine radikale Bekdmpfung der Plage
wire nur bei Wiederherstellung der geregelten Jagd-
wirtschaft in der DDR zu erwarten. (Ein drastisches
Beispiel zeigen die Ergebnisse der Bekdmpfung des
Schwarzwildes im LandeHessen, siehe unten.) Solange
es nicht moglich ist, einzelne erfahrene Jéager bei der
Bekémpfung des Schwarzwildes einzusetzen, ist mit
einem Nachlassen der Schidden nicht zu rechnen.

Meldungen {iiber starke Schidden an Obstbdumen
durch Hasen (Lepus europaeus) und Kaninchen
(Oryctolagus cuniculus) wurden aus allen Léndern
der DDR erhalten. Das Aufstellen von Tellereisen
und die Anwendung von WildverbiBmitteln brachten
selten den gewlinschten Erfolg. Eine Umhiillung der
Stamme aus Stroh, Rohr oder Reisig hat sich wieder-
holt gut bewdahrt.

Ner Hamster (Cricetus cricetus) war in mehre-
ren Kreisen Sachsen-Anhalts weit verbreitet.

Starke Schéiden durch die Withlmé&ause (Arvi-
cola terrestris) in Gérten wurden vor allem aus
Sachsen gemeldet. Die Fangergebnisse waren meist
ungentiigend.

Las Auftreten von Feldmé&usen (Microtus
arvalis) hat tberall in der DDR im Vergleich zum
Friihjahr 1951 stark zugenommen (vgl. Karte 3). Im
Hochsommer und Herbst des Berichtsjahres ist mit
einer Feldmausplage zu rechnen. Eine Warnung
wurde bereits im letzten Herbst durch den Land-
funk und die Fachpresse rechtzeitig bekanntgegeben.
Die Bekdmpfungserfolge mit Giftgetreide und Gas-
patronen waren gut.

Schneeschimmel (Fusarium nivale) trat in
den Berichtsmonaten nur vereinzelt stark auf.

Die Larven der Getreidehaarmiicken
(Bibio sp.) und des Getreidelaufkéfers
(Zabrus tenebrioides) schiadigten vereinzelt stark in
Sachsen-Anhalt.

Verluste durch die Mietenfédule an Kar-
toffeln (meist Braun-, Trocken- und NafBifdule)
wurden nur vereinzelt aus Sachsen gemeldet.

Kleine Milieilungen

Phytophthorakranke (Phytophthora in-
festans) Kartoffelknollen wurden in der Ernte 1951
in Brandenburg hidufig gefunden. Der Ertragsausfall
war z. T. erheblich.

Kartoffelschorf (Actinomyces-Schorf) war
verbreitet in Brandenburg und Sachsen.

Kartoffelnematoden (Heterodera rosto-
chiensis) schidigten in mehreren Kreisen Branden-
burgs.

Verluste durch die Mietenf&dule an Riben
traten vereinzelt stark in Sachsen auf.

Die Verbreitung der Rapserdflohschédden
(Psylliodes chrysocephala) im Herbst und Winter
1951/52 ist aus der Karte 4 zu ersehen. Cie stark be-
schadigten Rapssaaten mulBten vielerorts, besonders
in Sachsen-Anhalt, umgebrochen werden.

Kohlhernie (Plasmodiophora brassicae) an
Raps war in Mecklenburg verbreitet, trat aber in
anderen Landern nur vereinzelt stark auf.

KohlgallenriiSler (Ceuthorrhynchus pleu-
rostigma) schédigte stark an Raps in Mecklenburg,
Sachsen-Anhalt und vereinzelt auch in Sachsen und
Thiiringen.

Obstbaumkrebs (Nectria ditissima) war in
Brandenburg und Sachsen stellenweise verbreitet.

Blutléduse (Eriosoma lanigerum) traten stellen-
weise stark in Sachsen-Anhalt auf.

Auffallend starkes Auftreten von Birnblatt-
pockenmilben (Eriophyes piri) wurden stellen-
weise bei Berlin und Potsdam beobachtet.

Ringelspinner (Malacosoma neustria) und
Goldafter (Nygmia phaeorrhoea) traten mehr-
fach stark in Sachsen-Anhalt und in ,nur ganz
geringem MaBe‘ in Thiiringen auf.

Kornkédfer (Calandra granaria) war in den
Landern der DDR stellenweise noch stark verbreitet.

Als neue Schidlinge an Blumenzwiebeln wurde
der BlasenfufBl (Liothrips vaneeckei) massenhaft
an Lilienzwiebeln aus Weimar und Taeniothrips
simplex in groBen Mengen an Gladiolen aus Halle
und Magdeburg gemeldet. (Mitteilung von Herrmn
Prof. v. Ottingen, Eisleben, vom 1. Mirz 1952.)

M. Klemm

Schwarzwildbekimpfung in Hessen in den Jahren
1947 bis 1951.

Nach der Genehmigung von Jagdwaffen fiir For-
ster und Jiger in Westdeutschland wurden wiahrend
der Zeit 1947 bis 1951 in Hessen nach Mitteilungen
in ,Wild und Hund“ 54, H.26, S.558, insgesamt
30 746 Stlick Schwarzwild abgeschossen. In den ein-
zelnen Jahren wurden folgende Strecken erzielt:

1947 . . . 4561 Stiick
1948 . 7180 .
1949 . . . . 7697
1950 . . . . 6485
1951 4823

Bekanntlich betrug die Gesamtstrecke des Schwarz-
wildes 1938/39 in Hessen-Nassau nur 597 Stiick
(Jahrbuch d. dtsch. Jigerschaft 1938/39, Berlin 1940,
S. 224). Obgleich eine wesentliche Abnahme des
Schwarzwildbestandes bereits bemerkbar ist, sind
Schwarzwildschdden noch in verschiedenen Kreisen
viel zu hoch und fiir die Bauern untragbar, so daf
der Abschufl auch in den kommenden Jahren in ver-
starktem MaBe fortgesetzt wird. M. Klemm



Besprethungen aus der Literatur

Steudel, W. Untersuchungen zur anholocycli-
schen Uberwinterung der griinen Pfirsichblattlaus
(Myzodes persicae Sulz.) an Brassicaceen. Mitt.
Biol. Zentralanst., Berlin-Dahlem, Heft 73, Berlin
1952, 32 Seiten.

Die virginogene Freilandiiberwinterung von My-
zodes persicae findet in der Kolner Bucht beson-
ders glinstige Kklimatische Voraussetzungen und
konnte in drei von vier untersuchten Wintern
nachgewiesen werden. Parallelbeobachtungen wé&h-
rend des Winters 1949/50, der in der XKolner
Bucht von den Virginogenien im Freien {iber-
dauvert wurde, erbrachten dagegen in der Eifel,
in Miunster (Westf.) und am Siudwesthang des
Teutoburger Waldes negative Ergebnisse. Den Kohl-
gewdchsen kommt als winterliche M. p.-Tréger
grofite Bedeutung zu, denn sie sind im Spéatherbst
hanuflg stdrkstens besiedelt; an Altkohl erreichte
selbst das Friihsommermaximum des M. p.-Auftre-
tens fast immer bei weitem nicht die Héhe des nach
dem sommerlichen Besiedelungsriickgang zustande
kommenden Herbstmaximums. Es kommt hinzu,
daBl an Kohl nur sehr wenig Riickwanderer zum
Pfirsich entstehen, so dal die Populationsdichte vor
Einbruch des Winters auf Brassica nicht zuriickeeht.
Mitte Juni 1950 ausgepflanzter Wirsing hatte Mitte
September des gleichen Jahres ein durchechnittliches
Befallsmaximum von 1079 M. p. je Pflanze. Der
Larvenanteil sank in den Brassica-Populationen bis
zum November auf etwa 70 Prozent und zeigte spa-
ter deutliche Abhingigkeit von dem weiteren Wit-
terungsverlauf. Er sank in dem milden Winter
1948/49 nur gsnz allméhlich und erreichte das Mini-
mum mit 63 Prozent erst im Méarz, so daB3 der na-
tirliche Abgang immer wieder erselzt werden konnte.
Im Winter 1949/50 waren der Dezember und die erste
Januarhilfte verhédltnismifiz milde, so dafl der
Larvenanteil im Januar auf 79 Prozent anstieg; nach
strengen Frosten in der zweiten Januarhéilfte sank
er auf 48 Prozent im Februar ab, jedoch ermdéglichte
der weitere Witterungsverlauf eine Erhéhung im
Mairz auf tiber 50 Prozent und somit erfolgreiche
Uberwinterung. 1950/51 iiberlebten nur vereinzelte
Exemplare die mit Temperaturen von —19,5 ° C und
Schneebedeckung verbundenen Dezemberfroste; der
Larvenanteil war im Dezember und Januar unter
50 Prozent, und die Populationen wurden derartig
geschwicht, dal die geringen Gesamtzahlen trotz
voriibergehender Erholung nicht ausreichten. um
bei erneuten ungiinstigen Wetterbedingungen im
Nachwinter das vollige Aussterben zu verhindern.
Fiur die erfolgreiche Freilandiiberwinterung ist es
deshalb erforderlich, da3 die dezimierenden Frdoste
nicht zu friih auftreten und damit die Periode
wechselhaften Wetters zu lang wird, und dafBl die
Temperaturen des Nachwinters nicht unter ein
ertrigliches Mafl absinken, da Nachtfroste unter
—5° C die Vermehrung der Populationen zum Still-
stand brachten. Die herbstliche Populationsdichte
war um so grofler, je eher der Kohl ausgepflanzt
wurde. Deshalb war die Uberwinterung nur an
solchem Kohl mdéglich, der spétestens im Sep-
tember ausgepflanzt worden war. Bei geeigneten
Witterungsbedingungen wurden widhrend des
ganzen Winters Gefliigelte gebildet. Aus-
mafl und Dauer der Gefliigeltenbildung waren bei
spédt gepflanztem XKohl geringer.
Winter und je gréBler die Populationen, um so ldn-
ger wurden Gefliigelte ausgebildet. Dieser Vorgang
wird bei giinstigen Bedingungen wéhrend des gan-
zen Winters nicht unterbrochen und kann sein
Maximum sogar im Dezember erreichen. Offenbar
unterliegt die Entstehung der vorwiegend virgino-
paren Gefliigelten an Kohl anderen Gesetzen als die-

Je milder der

jenige von Gynoparen und Méinnchen an den haupt-
séchlich Riickwanderer liefernden anderen Pflanzen.
denn bei mildem Herbst traten die meisten Gefliigel-
ten an Kohl erheblich spidter auf als die Riick-
wanderer am Pfirsich. Je nach der Witterung findet
noch im November ein lebhafter Austausch virgino-
parer Gefliigelter statt, da die Temperatur von
12,8° C, bei der die aktive Flugtitigkeit der M. p.
einsetzt, in diesem Monat oft erreicht oder iiber-
schritten werden kann. Sogar im Dezember kann
bei geeigneten Temperaturen noch ein schwacher
Flug zustande kommen. Der virginopare Herbstflug
kann auch virusepidemiologisch in Erscheinung tre-
ten, die schwere Schiden durch Viruskrankheiten
in Winterspinatbestinden nach dem warmen Herbst
1949 zeigten. Die Nymphenbildung ging im Januar
an Kohl erheblich zuriick und war von Februar bis
April fast gleich Null, widhrend ab Anfang Mai wie
der Nymphen auftraten. Die Zahl der besiedelten
Kohlpflanzen nahm im Friihjahr schon v or Beginn
des Abfluges vom Pfirsich wieder zu. Die Vergrofie-
rung der Populationen kann auf den Winterwirten
schon im Maéirz einsetzen und zu friihzeitiger
Neubesiedelung benachbarter Kulturpflanzen
fihren, auf denen, bedingt durch einen Vorsprung
von ein bis zwei Wochen, die friihsommerliche Popu-
lationsdichte und die Nymphenproduktion umfang-
reicher ausfallen. Nach ihrer winterlichen Besiede-
lung werden die untersuchten Kohlgewéichse in
zwei Gruppen eingeteilt. Wirsing, Krauskohl und
Rosenkohl gehoren zur ersten Gruppe und sind, da
sie im Winter dichtere M. p.-Populationen tragen,
bevorzugt fiir die Freilandiiberwinterung und damit
auch fiir stdrkere Entwicklung der Liuse im Friih-
jahr geeignet. Weifikohl, Rotkohl und Raps werden
zu einer zweiten Gruppe gestellt, sie sind im Winter,
wenn iiberhaupt, nur sehr schwach besiedelt, so daf3
die Freilandiiberwinterung an ihnen nur unter sehr
ginstigen Umstédnden durch vereinzelte Tiere mog-
lich wird, F. P. Miller (Naumburg/Saale)

Henze, Dr. O, Fertschritte in der Krihen- und
Elsternbekimpfung. Wild und Hund, 54, H. 26.
Berlin und Hamburg. 1952, S. 554.

Als Folge der waffenlosen Nachkriegszeit gab es
noch nie so viele Krdhen und Elstern in West-
deutschland (auch in der DDR. Ref) wie in den
vergangenen Jahren. Der Abschufl eines alten
Standkréhenpaares ist schwieriger als der eines
Rehbocks, wie jedem erfahrenen Jiger bekannt ist.
Andererseits haben die Kridhen durch Erfahrungen
mit Giftmitteln die mit Phosphorlatwerge gefiillten
Glaseier kaum mehr angenommen. Der bekannte
Fachmann schldgt auf Grund seiner vieljdhrigen
Erfahrungen vor, an Stelle von Kkiinstlichen Eiern
Hiihner- oder Fasaneneier zu verwenden, in die
durch ein nagelkopfgrofles Loch drei Tropfen einer
Spezialphosphormasse (Ndheres dariiber wurde nicht
mitgeteilt. Ref.) eingetropft (am besten wohl mit
Impfspritze. Ref.) und die Offnungen mit weilem
Markenklebepapier gut zugeklebt worden sind. Die
Eier werden vor Tagesanbruch in kiinstliche
Fasanennester mit Hiihnerfedern gelegt. Die zuerst
miflitrauischen Krdhen hacken die Eier, trinken den
Inhalt der Natureier mit den Giftmitteln restlos
aus und fallen in den né&chsten 10 bis 30 Minuten
vom Baum ab. Eine Storung der vergifteten Vigel
ist zu vermeiden, damit sie nicht in den benach-
barten Géarten zugrunde gehen. Diese Methode im
Winter und Spatwinter, wenn die Kr&dhen eiliistern
sind, angewandt, zeigten in vielen Gegenden durch-
schlagenden Erfolg. M. Klemm
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Miller, K., Die Lebermoose Europas (Musci
hepatici). Bd. VI von Rabenhorsts Kryptogamen-
Flora. Akademische Verlagsgesellschaft Geest &
Portig. 3. Auflage, Lieferung 3, S.321 bis 480,
79 Abb., Leipzig 1952. Brosch. 22,— DM.

In der dritten Lieferung des VI, Bandes, die der
zweiten auf dem FuBe folgt, werden die Marchanti-
ineae (S. 321 bis 409) und die Ricciineae (S. 409 bis
474) behandelt. Den Rest der Lieferung nimmt die
Ordo Jungermaniales ein. Die Lieferung entspricht
in Darstellung und Aufmachung den vorhergegan-
genen aus der bewadhrten Feder von Karl Miiller,
dessen Griindlichkeit und Fachkenntnis bekannt ist.
Hervorzuheben ist die Verwendung der neuesten
Literatur. Da in Kiirze mit den weiteren Lieferun-
gen zu rechnen ist, wird der VI, Band bald voll-
stdndig vorliegen; ein wesentlicher Vorteil eines
Lieferungswerkes, dessen Erscheinen sich leider
h&ufig liber viele Jahre erstreckt. Schl.

Personalnathrichien

Garteninspektor Max Hultsch 40 Jahre beim
Pflanzenschutzamt Halle (Saale)

Am 22. April 1952 beging der Garteninspektor Max
Hultsch als z. Z. dienstlich &ltester Angehoriger
des Pflanzenschutzamtes Halle (Saale) sein 40jahri~
ges Dienstjubildum, anlaBlich desselben zu Ehren
des Jubilars in einem festlich ausgeschmiickten
Raum des inzwischen neu eingerichteten Pflanzen-
schutzamtes Halle (Saale), ReichardtstraBe 10, in
wiirdiger Form eine Kkleine Feierstunde mit der
Belegschaft stattfand. Am 22. April 1912 begann
Garteninspektor Hultsch als einstiger Mitarbeiter
von Prof. Dr. Schander in Bromberg bei der damali-
gen Versuchsstation fiir Pflanzenkrankheiten in
Halle (Saale) der ehemaligen Landwirtschafts-
kammer fiir die Provinz Sachsen, der Vorgéngerin
des jetzigen Pflanzenschutzamtes Halle (Saale), seine
Tatigkeit. Wahrend der ersten 20 Jahre dieser
pflanzenschutzlichen Tétigkeit lag Garteninspektor
Hultsch die Betreuung des Versuchsfeldes ob,
welches die Versuchsstation fiir Pflanzenkrank-
heiten bis zum Jahre 1933 besaB. In diesen Jahren
hat Koll. Hultsch mit zahlreichen Beizversuchen die
ganze Entwicklung des Beizwesens mitgemacht. In
jener Zeit wurden in Halle (Saale) das Hallesche
Beizgerat, bestehend aus zwei Bottichen mit Sieben
und Schopfkellen, zur Durchfiihrung der Tauchbeize,
der Beizsack Halle (Saale) fiir die Trockenbeize und
die Primus-Trommeln zur Trocken- und NaBbeize
entwickelt. Zahlreiche Versuche in Bezug auf die
Ribennematoden — Aktivierungsversuche und Ver-
suche zur Gewinnung nematodenwiderstandsfahiger
Riilben — hat s. Z. Koll. Hultsch angelegt und be-
arbeitet. In jenen weit zuriickliegenden Jahren wur-
den in Halle (Saale) unter der Mitwirkung von Koll.
Hultsch auch schon Versuche hinsichtlich des Ab-
baues der Kartoffeln durchgefiihrt, so auch Ver-
suche iiber den EinfluB des abgeschnittenen Kar-
toffelkrautes auf den Ertrag der Knollen und den
Gesundheitswert derselben. Bei der Entwicklung
von Pflanzenschutzmitteln, so der Beizmittel Ger-
misan, Tillantin, Betanal, Kalimat, des Saatschutz-
mittels Corbin und des Unkrautbekdmpfungsmittels
Raphanit hat Koll. Hultsch versuchsméiBig riihrig
mitgeholfen, wie er bis in die jliingsten Jahre an der

Tanrikut, S.,, u. Vaughan, E. K., Studies on
the physiology of Sclerotinia sclerotiorum. Phyto-
pathology 41, 1951, H. 12, 1099—1103.

Sct. sclerotiorum (Lib.) D.B. greift eine groBe
Zahl von Nutzpflanzen und Unkrdutern an, kann
aber unter gewissen Bedingungen lange Zeit sapro-
phytisch leben; der Pilz ist also in seinen Nahrstoff-
anspriichen sehr unspezifisch. Dies wurde in einer
Reihe von Versuchen bestédtigt, bei denen sich Scle-
rotinia durch die Fahigkeit, auf nahezu jedem Sub-
strat zu wachsen, als sozusagen ,idealer“ Parasit
erwies. Auch die Temperaturspanne von 0 bis 30° C
und der pH-Bereich von 2,4 bis 9,6, zusammen mit der
Fahigkeit, widerstandsfdhige Sklerotien zu bilden,
machen eine Bekdmpfung &duBerst schwierig. Doch
ist der Pilz gegen einige Chemikalien — z. B, Harn-
stoff — empfindlich, so daBl jetzt solche Stoffe als
Bekdmpfungsmittel untersucht werden. Hopf

versuchsmaiafBigen Priifung der zahlreichen Pflanzen-
schutzmittel der Biologischen Zentralanstalt fiir
Land- und Forstwirtschaft in Kleinmachnow einen
beachtlichen Anteil hat. Koll. Hultsch hat wie in
anderen Dingen so auch auf dem vielseitigen Gebiet
des Versuchswesens durch seine vorbildliche Arbeit
und seine immer regen Ideen sich groB3te Anerken-
nung erworben, die erst in jlingster Zeit durch den
AbschluB3 eines Einzelvertrages fiir ihn hier zum
Ausdruck gekommen ist. Die letzten 20 Jahre sehen
Koll. Hultsch neben der Versuchstitigkeit mehr in
der Beratung und in der pflanzenschutzlichen Auf-
klarung eingeschaltet. Seine groB8en und umfassen-
den Erfahrungen auf dem Gebiete des Pflanzen-
schutzes, vor allem auf dem des gartnerischen, haben
Koll. Hultsch zu einem seitens der Praxis stark in
Anspruch genommenen Berater gemacht. Als Vor-
tragender war Koll. Hultsch beim werktatigen
Bauern, bei den Biuerinnen zur Aufklarung im
Bauerngarten und bei den Géartnern gleich geschétzt,
was die vielen Anforderungen und ausgesprochenen
Anerkennungen aus der Praxis beweisen. Weit be-
kannt sind vom Koll. Hultsch die von ihm sorgfiltig
hergestellten NafBpraparate in der umfangreichen
Schausammlung tiber Pflanzenkrankheiten und
Schiadlinge des Pflanzenschutzamtes Halle und sein
besonderes Geschick in dem erfolgreichen Aufbau
von Ausstellungen selbst umfangreicher Art, wie im
letzten Jahr wieder auf der Gartenbau-Ausstellung
in Markkleeberg. Wenn wir ihm, wie es sein Wunsch
war, auf dem Gabentisch zu seinem Ehrentag eine
Radierung von Mitschurin iberreicht haben, so
taten wir dieses, weil wir uns bewuBt sind, daB
Koll. Hultsch in seinem langen Leben als ein Mann
der Praxis gleich Mitschurin stets sein Ohr an der
Natur gehabt hat, ihr ihre Geheimnisse ablauschte,
worauf auch seine groBlen Erfolge beruhten. Wir
wiinschen Koll. Hultsch fiir seinen Lebensabend bal-
dige Genesung von seinem derzeitigen Leiden und
volle Gesundheit, damit er uns noch in vielen kom-
menden Jahren mit seinem groBen Schatz prak-
tischer pflanzenschutzlicher Erfahrungen eine stets
willkommene Hilfe sei.
Dr. Hubert,
Leiter des Pflanzenschutzamtes Halle/S.
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FAHLBERG-LIST MAGDEBURG

CHEMISCHE UND PHARMAZEUTISCHE

FABRIKEN

BEIZMITTEL

VORRATSSCHUTZMITTEL

FUR SAATGUT

GERMISAN
Universa'-Trockenbelze; Saatgut-
NaBbeize, anerkannte und bewahrte
Beizmittel fir alle Getreidearten und
andere landwirtschaftliche und gart-
nerische Samereien. GERMISAN
steigert die Hektarertrage und sichert
gesundes Erntegut. Jeder verant-
wortungsbewuBte Bauer und Gart-
ner beizt daher das Saatgut mit
GERMISAN!

AGERM IN-Streupulver
verhindertdas KeimenvoninKetlern
und Mieten lagernden Speise- und
Wirtschaitskartoffein; diese halten
sich bis zur nachsten Ernte frisch
und prali und sind daher gut schal-
bar. Keine Nahrstoffverlyuste. da
der Kalorienwert bis zur Zeit des
Verbrauches — und sei es bis zum
Sommer bzw. Herbst— voll erhaiten
bleibt. AGERMIN sollte in jedem
Haushalt verwendet werden !

REINIGUNGSMITTEL

PURBINA

Reinigungsmlitel fir Haushalt, in~
dustrie,Landwirtschalt.Molkereien,
landwirtschaftliche Nebenbetriebe
und sanitare Anlagen. Es entfernt
iegliche Verunreinigung und Ver-
krustung, auch Kesselstein, Milch-
stein usw., besonders aber Abla-
gerungen von harnsauren Salzen
und anderen Ausscheidungen.

BODENDESINFEKTION

G ERMISAN-Bodendesinfektion
gegenVermehrungspilzeim Gemise-
bau, z.B. gegen Schwarzbeinigkeit,
Umfallkrankheit, auch Tomaten-
stengelfaule, Kohthernie, zur Desin-
fektion der Erde in Saat- und Pikier-
beeten. Die Wirtschaftlichkeit im
Gemisebau und die Qualitat der
Frichte steigt durch GERMISAN-
Bodendesinfektion.

SCHADLINGS-
BEKAMPFUNGSMITTEL
GEGEN NAGETIERE

H ORA - Giftpaste, phosphidhaltig,
amtlich anerkanntgegen Ratten und
Wiihiméduse, besonders geeignet
2um Auslegen von Giftkédern an be-
hérdlich angeordnetenRattenkampf-
tagen.

HORA-Giftpaste ist ein Starkgift von
todlicher Wirkung und kann, mit ge-
eigneten Lockspeisen vermischt,
allen Standortverhaitnissen der Rat-
ten und Wihimause angepalt wer-
den. 80 Millionen Ratten gilt es zu
vernichten!

ARBITEX

HORA-Giftgetreide, phosphidhal-
tig, amtlich anerkannt geges Feld»
mause. Besondersin mausereichen
Jahren muB eine planvolle Bekamp-
fung der Feldmause organisiert
werden, denn Mause vernichten
groBe Teite der Ernten!

H OR A-Raucherverfahren

dient zur Vernichtung von Feld-
mausen, Wdihlméausen, Ratten,
Hamstern und anderen in Hohlen
und Gangen lebenden Schadlingan;
auch Wespen, Hornissen und ahn-
liche Schadinsekten werden damit
wirksam bekampft. Die Raucherpa-
tronen{Type Normalund Type Rapid)
werden in Raucherapparaten abge-
brannt, sind stets gebrauchsfestig
und ziinden, selbst bei starkem Wind,
sofort! Fur Menschen und GroBtiere,
auch fir Wild, im Freien ungiftig!
Bei starkem Feldmausbefall reichen
12 Patronen fiir 1 ha aus.

Kartoffelkafer,

Schddlingsbekdmpfungs-
mittel gegen Insekten

Stdubemittel zur Bekampfung des Kar-
toffelkdfers und anderer fressender In-
sekten in Land- und Forshwirtschoft, Obst-
und Gemiisebav.

Wirkstoff: Gamma-Hexachlorcyclohexan

KALKARSENSPRITIMITTEL

zur Vernichtung fressender Insekten, z. B.

kdfer, Erdfloh, Obstmade und Raupen.

c+

TIERARZNEI- UND
DESINFEKTIONSMITTEL

RAUDOL und RAUDOLAN
(Wirkstoff: Gamma-Hexachlorcycloe
hexan) sind hervorragend geeignet
als Einreibe- bzw. Bademittel gegen
Raudemilben und sonstiges Fells
ungeziefer an Haustieren. GroBe
Tiefen- und Heilwirkung schon nach
einmaliger Anwendung! Gesund-
eltszustand und Aussehen der
iere bessern sich zusehends. Bei
sachgemaBer Anwendung keine
schadlichen Nebenwirkungen {
Kalkbheine des Gefiigels heilen
schnell und zuverlassig nach der Be~
handlungmitRAUDOL.

STREU-MIANIN

hochwertiges Trocken-Desinfeke
tlonsmittel mit Stark keimtotender
Wirkung gegen Seuchen und andere
Krankheiten des Gefligels, Far
Mensch und Tier unschadlich, da
ungiftigi STREU-MIANIN hat einen
angenehm erfrischenden Geruch,
der das Wohlbefinden der Tiere
steigert.

STREU-HEXAMIN

Gefliigel und andere Haustiere blets
ben gesund undungezieferfreldurch
regeimaBige Anwendung von Streue
Hexamin! (Wirkstoff: Streu-Mianin
4 Gamma-Hexachlorcyclohexan,)
Dieses Kombinationspraparatist ein

roBer Fortschritt, der besonders in

euchenzeiten und bei Ungeziefer-
plagen gar nicht hoch genug elnge-
schatzt werden kann.

Ribenaaskifer, Schild-

PROMTAN

zur Desinfektion fiir alle Zwecke der
Veterinarmedizin, zur Vorbeugung
von Tierseuchen und zur Deslinfek-
tion des Viehes und der Stallungen
bei Seuchen.Zur GroBraumdesinfek-
tion von Viehhallen, -markten_und
-ausstellungen, Schlachthéfen, Fahre
zeugen und Geraten.

SCHADLINGS-
BEKAMPFUNGSMITTEL
GEGEN INSEKTEN

ARBITE X-Staub
(Wirkstoff:Gamma-Hexachlorcyclo=!
hexan)istein hochwirksames Beriihe
rungs-, FraB- und Atemgift, das den
Kartoffelkafer und alle anderet
Schadinsekten in Land- und Forsf
wirtschait, Obst- und Cemisebs
sichervernichtet. ARBITEX ist §
Menschen, Haustlere, Vogel w
Pflanzen bei sachgemaBer Anwr
dung unschadlich., ARBITEX 2z
Schutze der Bienen nicht in
Blite stauben |

Diese Mitteilungen fiir Land- und

Forstwirtschaft, Obst- und GemGse-

bau, Veterinarmedizin und Gefligel-

zucht erscheinen in regetmaBigen

Abstandenin Fachzeitschriften und

weisen im Hauptinserat auf unsere
*~Imijttel hin,

Vi "“‘]///

i
aus DEM werk Wy

Wi stellen als Beitrag zum Finf-
jahrplan Donge-, Pflanzenschutz-
ung Schadlingsbekdmpfungsmittel
her und helfen somit die Hektar-

ertrage steigern.

DUNGEMITTEL

SUPERPHOSPHAT
der bekannte Phosphorsaure-Diin-
ger fir Landwirtschaft u. Gartenbau

MISCHDUNGER
in verschiedenen gangbaren Mi-
schungen, wie Ammoniak-Super-

phosphate (A /S - Dinger)

und

KALKARSENSPRITZ-
MITTEL ,Fahlberg*

zur Vernichtung fressender Inf
in Land- und Forstwirtschaft,
und Gemisebau, wie: Kartoff¢
Riibenaaskéafer, Schildkafer, §
Nonne, Obstmade, Raupen.
dung:in 0,4°,iger Spritzbriih
auf 100 | Wasser, wenn n!
Kartoffelkafer-Abwehrdiens

AMSUPKA-Volldiinger.

angeordnet. Vorsicht! Gift}






