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Herausgegeben von der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin durch
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Kuie 70. Gebusitstag Prof. Or. OHo Schlumbergers

Am 5. Mai d. J. feierte der ehemalige Prdsident
der Biologischen Zentralanstalt fiir Land- und
Forstwirtschaft, Prof. Dr. Otto Schlumberger, in
seinem Heim in Berlin - Lichterfelde und im
Kreise seiner Familie und engster Freunde das
Fest seines 70. Geburtstages. Durch sein unge-
teiltes Interesse an allen Fragen des forschenden
und anngandten Pflanzenschutzes, als frei-
williger Mitarbeiter des Institutes auch nach
seiner Emeritierung auf dem Gebiet der pflanz-
lichen Wundphysiologie und als Herausgeber des

»Pflanzenschutzkalenders* ist er uns nach wie vor
verbunden. Seine geistige wund korperliche
Frische, die es ihm e'r”rhi)'glicht, heut mehr als
fricther im Dienst dem Leben die freundlichen
Seiten abzugewinnen, ist uns allen Vorbild. Die
herzlichen Wiinsche aller seiner friiheren Mit-
arbeiter fiir einen Lebensabend in Gesundheit,
schopferischem Ausklang und freundlicher Er-
innerung sollen dem Jubilar unsere Verbunden-
heit bestdtigen.

Prof. Dr. A. Hey

Blattliuse in Miefen, Lagerriumen und Kellern

Von FRITZ P. MULLER

Biologische Zentralanstalt der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin,
Institut flir Phytopathologie Naumburg (Saale)

Das Blattlausvorkommen in- Mi1eten wurde
bisher fast ausschlieBlich in Futterriibenmieten
untersucht. BROADBENT und Mitarbeiter (1947,
1949) in England sowie STEUDEL und BURCK-
HARDT (1950) in Westdeutschland hatten festge-
stellt, daB die Futterriibenmieten Plitze der an-
holozyklischen Uberwinterung von Myzus persicae
(SULZ.) sind. Sie fanden dabei anndhernd gleich
haufig noch eine andere Blattlaus: Rhopalosiphoninus
staphyleae (KOCH) ssp. tulipaellus THEOB. MAR-
TINI (1953a) hat, im Hinblick auf die Bedeutung blatt-
lausbesiedelter Futterribenmieten als Infektions-
quellen der virosen Ribenvergilbung, in West-
deutschland zahlreiche Futterriibenmieten untersucht
und dabei die letztere Form sogar viel haufiger als
die Griine Pfirsichblattlaus angetroffen. Andere
Aphididen wurden demgegeniiber nur gelegentlich
gefunden, wie auler den obengenannten noch einige
niederlandische, danische und belgische Arbeiten
(zitiert bet MARTINI 1953a) gezeigt haben. Diese

Arten sind Rhopalosiphoninus latysiphon (DAV.) und
Aulacorthum solani (KALT.). BROADBENT unter-
suchte mit seinen Mitarbeitern des weiteren Kohl-
riibenmieten und fand dort als einzige Blattlausart
die Zwiebellaus, Myzus ascalonicus DONC.

Als Verbreiter des Virus der Riibenvergilbungs-
krankheit innerhalb der Mieten hat die Subspecies
tulipaellus THEOB. 1916 sensu HRL. 1953 (Abb.1)
zweifellos eine nicht zu unterschdatzende Bedeutung.
Sie verdient wegen thres bevorzugten IL.ebensraumes
die deutsche Bezeichnung ,Mietenla us® Sexual-
formen sind bei 1hr noch nicht beobachtet worden. Im
Freiland auBlerhalb von Mieten ist sie pflanzenbesle-
delnd bisher nur von THEOBALD in England und
von HILLE RIS LAMBERS in den Niederlanden ge-
funden worden. Als Futterpflanzen, die bel diesen
Funden ermittelt wurden, verzeichnet HILLE RIS
LAMBERS (1953) Tulipa,Viola, Rumex und Glechoma,
als wahrscheinlich auBlerdem Galium mollugo. Fur die
Subspecies tulipaellus THEOB. ist demnach ein weiter
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Futterpflanzenkreis anzunehmen. Sie ist nach HILLE
RIS LAMBERS diejenige Form, die in den Futter-
ribenmieten angetroffen wird, und deren bisher be-
kanntes Verbreitungsgebiet England, die Nieder-
lande, Belgien und Westdeutschland, wahrscheinlich
ganz Westeuropa umfaBt. In Osterreich, wo WENZL
(1954) stichprobenweise Untersuchungen von Riiben
in Kellern, Erdgruben und Mieten durchgefiihrt hat,
ist sie nicht gefunden worden. MARTINI schreibt,
ihre Verbreitungsgrenze ist ,nach Osten und Siiden
auf dem europidischen Festland vorlaufig innerhalb
Nordwestdeutschlands zu vermuten®.

Angehorige des Instituts fanden im Randgebiet
der Stadt Naumburg am 17. August 1954 an Lamium
album unterirdisch lebende, kleine Kolonien von
Blattlausen (Larven, erwachsene Ungefliigelte und
1 Gefliigelte), die in ihren morphologischen Kenn-
zeichen vollkommen der Mietenlaus entsprachen.
Zur Untersuchung wurden die ausfiihrlichen Be-
schreibungen von THEOBALD (1916) und HILLE
RIS LAMBERS (1953) herangezogen. AufBlerdem
stand mir Vergleichsmaterial zur Verfiigung, das
Herr Dr. Ch. MARTINI im Dezember 1951 von Beta-
Riiben in einem Keller bei Bonn am Rhein gesam-
melt und mir freundlicherweise gesandt hatte.
Gelegentliche Exkursioneri ergaben bis Mitte Sep-
tember 1954 noch 3 weitere Fundstellen im Umkreis
von Naumburg. Futterpflanze war an allen 4 Fund-
stellen Lamium album. Die Tiere saflen jedesmal in
kleinen Ansammlungen 2 bis 4 cm unter der Erd-
oberflache an den Ansatzstellen von Seitenwurzeln
oder an unterirdischen Auslaufern. Aus der Zahl
der Funde in der verhaltnismafBig kurzen Zeit ist zu
schlieBen, daB die vorliegende Form in Mittel-
deutschland nicht selten vorkommt. Die Grundfar-
bung der erwachsenen Ungefliigelten war bei den
Naumburger Tieren immer dunkel-olivengriin, wih-
rend sie von HILLE RIS LAMBERS bei der Sub-
species tulipaellus THEOB. als ,dark olive browmnish*
beschrieben wird. In der : Erstbeschreibung von
THEOBALD (1916) ist als Farbangabe ,dark shiny
greenish-brown“ enthalten. Demnach haben die
Ungefliigelten der Naumburger Lamium album-
Tiere einen mehr ins Griinliche gehenden Farbton
als die in den Mieten lebenden Lause. Sie besitzen
dagegen ebenso wie diese orangebraune Siphonal-
flecke, auf die MARTINI (1953b) aufmerksam ge-
macht hat.

Mit einem Teil der im Freiland gesammelten Tiere
wurde eine Zucht auf Lamium album angesetzt. Der
Zuchtkéfig wurde im Halbdunkel aufgestellt. Am
Grunde der etiolierten Triebe der WeiBen Taub-
nessel entstanden bald dichte Kolonien, die sich bis
unter die Erdoberflache ausdehnten und nur Unge-
fligelte enthielten. Von Anfang Oktober ab beob-
achtete ich in zunehmendem MaBle erwachsene
Aptere mit reduzierter Riickenzeichnung, die
schlieBlich nur noch auf unregelméaBige schwach
pigmentierte Flecke auf der Mitte des Tergums be-
schrankt war. Manche Tiere hatten bis auf die
Intersegmentalsklerite einen vollig unpigmentierten
Riicken. Am 23. Oktober erschienen einige unge-
fliigelte Mdnnchen und die ersten Wintereier. Bis
jetzt (Anfang Méirz 1955) sind in den sich stetig ver-
kleinernden Zuchtpopulationen laufend ungefliigelte
Mannchen, Geschlechtsweibchen und Wintereier
entstanden. Die Beschreibung der morphologischen
Kennzeichen der Méannchen und Geschlechtsweib-
chen erfolgt an anderer Stelle. Ubertragungsver-
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suche auf Tulpenkeime verliefen positiv. Auf
Rumex obtusifolius, Viola odorata, Gartenstiefmiitter-
chen und Futterriibe (aus einem Keller entnommen,
mit kleinen etiolierten Blattern) waren die Ergeb-
nisse nicht auswertbar, da die parthenogenetische
Vermehrung infolge gehduften Auftretens der
Sexuellen weitestgehend aufgehort hatte.

In Lagerrdaumen findet man an vorgekeim-
ten Kartoffeln Rhopalosiphoninus latysiphon (DAV.)
gelegentlich (DELUCCHI und MARTIGNONI 1948),
Myzus persicae (SULZ.) haufig. Auch mit dem Vor-
kommen der ubrigen Kartoffelaphididen, zum minde-
sten der anholozyklisch lebenden, ist zu rechnen.
Macrosiphum euphorbice (THOMAS) iberwintert
nach HILLE RIS LAMBERS (1939) in den Nieder-

landen haufig an gelagerten Tulpenzwiebeln und

Kartoffelknollen. Lagernde Tulpen- und Allium-
Zwiebeln sind mitunter von Myzus ascalonicus
DONC. besiedelt, und zwar auch dann, wenn noch
keine Keime vorhanden sind. An aufbewahrten,
sowohi ruhenden wie ausgekeimten Tuipen- und
Hyazinthenzwiebeln lebt eine nahe Verwandte der
Mietenlaus, auf die im folgenden naher eingegangen
werden soll.

J. DAVIDSON (1927) hat fiir ,,Rhopalosiphoninus
tulipaella (THEOB.)“ eine weitere ausfiihrliche Be-
schreibung geliefert. Die Tiere, die ihm vorgelegen
haben, sind in England wahrend des Winters wieder-
holt an gelagerten Tulpenzwiebeln saugend gefunden
worden und zeigen geringfligige Abweichungen in
bezug auf die Erstbeschreibung von THEOBALD
(1916). Diese Abweichungen betreffen hauptsichlich
die Zahl der Rhinarien am III. Fiihlerglied, die in der
DAVIDSONschen Form manchmal bei Gefliigelten
groBer, bei Ungefliigelten im Durchschnitt wenig
kleiner ist, und die Zeichnung des abdominalen Ter-
gums. Wahrend die Apteren von tulipaellus THEOB.
(Mietenlaus) auf dem Tergum pigmentierte Querban-
der haben, die auf dem III. bis V. Segment zu einem
einheitlichen Fleck verschmelzen, der manchmal mit
dem Pigmentband des VI. Hinterleibsringes in Ver-
bindung steht (Abb. 1), sind die abdominalen Quer-
streifen der DAVIDSONschen Laus in der Mitte mehr
oder weniger unterbrochen und treten hochstens im
Bereich des IV. und V. Segments und dann nur un-
vollstdmdig miteinander in Verbindung. MARTINI
(1953b), der die DAVIDSONsche Form im Maérz an
liberlagerten Tulpen- und Hyazinthenzwiebeln in
Bonn fand, hat auf diese Abweichungen hingewiesen
und auBerdem darauf aufmerksam gemacht, daB
spaarige, abdominal die Siphonenbasen umgebende,
orangerote Flecke“, die, wie oben erwéhnt, fir die
Mietenlaus charakteristisch sind, fehlen oder, wenn
vorhanden, nur schwach ausgepragt sind.

Rhopalosiphoninus tulipaelle DAVIDSON hat, wie
aus den Befunden des Autors und MARTINIs hervor-
geht, eine rein anholozyklische Lebensweise und wird
von HILLE RIS LAMBERS (1953) mit in der Liste
der Synonyme unter Rhopalosiphoninus staphyleae
(KOCH) sensu stricto aufgefiihrt, somit zu einer Art
gestellt, die wirtswechselnd holozyklisch lebt mit
Staphylea pinnata und S. colchica als Hauptwirte.
Nachdem heute bekannt ist, dal Holozyklie und An-
holozyklie bei manchen Blattldusen keine spezifischen
Merkmale sind, sondern bei ein und derselben Art
gebietsweise verschieden stark hervortreten und
durch Umweltbedingungen nach der einen oder an-
deren Richtung induziert werden konnen, bestehen
gegen eine solche Zuasmmenfassung keine Bedenken



Die DAVIDSONsche Laus ware demnach als per-
manente Virginogemnia 'von Rhopalosiphoninus sta-
phyleae (KOCH) s. str. aufzufassen. Solange keine
schwerwiegenden Argumente wie z. B. erhebliche
Unterschiede im Wirtspflanzenkreis dagegen sprechen,
liegt es mahe, auch innerhalb der Subspecies tuli-
paelius THEOB. sensu HRL. eine solche Paralleli-
tdt anzunehmen. Die 1n Naumburg gefundenen Tiere
gehorten dann der holozyklischen, in diesem Falle
nicht wirtswechselnden Form an, wéhrend die eigent-
liche Mietenlaus als der zugehorige Anholozykliker
anzusprechen wére. Die oben erwidhnten geringen
Unterschiede in der Grundférbung fallen bei dieser
Betrachtungsweise kaum ins Gewicht. Ich fand dhn-
liche und durch Uberginge verbundene Firbungs-
differenzen zwischen dem Holozykliker einerseits und
~der permanent anholozyklisch lebenden Form an-
dererseits auch bei Myzus persicae (SULZ.) (F.P.
MULLER 1954).

Eine nach den morphologischen Kennzeichen der
anholozyklisch lebendern Form von Rhopaivsiphoni-
nus staphyleae (KOCH) s.str. entsprechende Blatt-
laus ist nunmehr erstmalig in der Deutschen Demo-
kratischen Republik nachgewiesen worden. Ich fand
sie in dichten Kolonien auf noch nicht ausgekeimten
Tulpenzwiebeln in einem Lagerraum einer Naum-
burger Gértnerei. Die Grundfiarbung der vorliegen-
den Tiere ist bei den Apteren grasgriin bis oliven-
grun. Die entsprechenden Angaben bei DAVIDSON
und MARTINI lauten ,yellowish-greenish-brown
und ,,gelblich-griin bis brdunlich“. HILLE RIS LAM-
BERS beschreibt die Grundfarbung der apteren Exu-
les ,olive green“, COTTIER (1953) ,,green, wobei aus
den Angaben des letzteren Autors nicht ersichtlich ist,
ob eine holozyklisch oder anholozyklisch lebende
Form vorgelegen hat. Die Grundfiarbung der Naum-
burger Tiere fillt somit in die Variationsbreite der
Art. Das gleiche gilt fiir die Zahl der Rhinarien am
III. und IV. Fihlerglied der Gefligelten und Un-
gefliigelten. 9 Gefliigelte, die am 6. Dezember 1954
einer Zucht auf Tulpenkeimen entnommen wurden,
hatten an Glied III 13—26, an Glied IV 1—6 Rhina-

Abb. 1

Rhopalosiphoninus staphyleae (KOCH) ssp.
tulipaellus THEOB. Vergr. 27fach. Fiihler etwas
perspektivisch verkurzt gezeichnet.

Abb 2

Myzus ascalonicus DONCASTER.
Vergr. 27fach.

rien. Die entsprechenden Zahlen, die DAVIDSON
nennt, sind 12—18 bzw. 2—5. Die Hochstzahl der Rhi-
narien am III. Fihlerglied betrdagt bei den Gynoparen
nach HILLE RIS LAMBERS 25 und bei dem mir zur
Verfiigung stehenden MARTINIschen Material 23.
Herrn Dr. MARTINI, der mir einige Apteren und
Alaten seiner ,,Rh-t-D“-Tiere zur Untersuchung iiber-
lieB, mochte ich auch an dieser Stelle danken.

Geschlechtsformen sind in den Zuchten der Naum-
burger staphyleae-Tiere niemals aufgetreten. Uber-
tragungsversuche auf Viola odorata, Gartenstief-
miutterchen, Rumex obtusifolius und Futterriibbe mit
sowohl etiolierten wie griinen Blédttern verliefen po-
sitiv, die Pflanzen verwelkten bald infolge dichtester
Besiedelung.

Myzus ascalonicus DONC. (Abb. 2) ist zuerst in
England im Jahre 1941 entdeckt und von DONCA-
STER 1946 beschrieben worden. HILLE RIS LAM-
BERS (briefl. Mitteilung) fand die Art 1941 an der
niederlandischen Westkiiste und stellte fest, daB sie
sich von diesem Zeitpunkt ab schnell in den Nieder-
landen ausgebreitet hat und schon 1944 in dem grofi3-
ten Teil dieses Landes vorkam, in welchem sie vor-
her nach seinen Beobachtungen bestimmt nicht exi-
stiert hat. Er folgert aus manchen Griunden, daB die
Art auch in England friiher nicht vertreten war, son-
dern hoéchstens nur wenige Jahre vor ihrer Entdek-
kung. Die Herkunft der als Direktschidling und Virus-
ubertrager bekannten, vollstindig anholozyklisch le-
benden Blattlaus bleibt somit ungewi3. 1948 wurde
sie von REMAUDIERE erstmalig in Frankreich, in
den nordlichen und westlichen Landesteilen, 1950 von
mir zum ersten Mal in Deutschland nachgewiesen.
Heute scheint die Zwiebellaus in ganz Deutschland
und stellenweise sogar recht haufig vorzukommen. Ich
fand sie u.a. im Januar 1955 in einem Gewéachshaus
des Instituts fiir Phytopathologie und Pflanzenschutz
der Universitdt Rostock (an Asparagus sprengeri). Das
ist jedoch mnicht der nordlichste Fundort in diesem
Raum, denn OSSIANNILSSON (1953) hat die Art
schon 1952 in Schweden festgestellt. In Osterreich
wurde sie 1950 von Herrn Dr. WEIS, Linz (Donau),
(briefl. Mitteilung) aufgefunden. Aus der Schweiz
wird sie zum ersten Mal 1952 erwdhnt (R. BOVEY,
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Abb. 3

Rhopalosiphoninus latysiphon (DAV.).
Vergr. 27fach.

zitiert nach MEIER 1954). BOVEY fand sie im Wallis,
MEIER im deutsch-schweizerischen Mittelland und
dort ,ziemlich h&ufig“. Aus diesen Angaben ist er-
sichtlich, daB3 die Blattlaus Myzus ascalonicus ihr Ver-
breitungsgebiet aufBlerordentlich schnell ausgedehnt
hat und wohl noch im weiteren Vordringen begriffen
ist.

Uber ihre Biologie und das jahreszeitliche Auf-
treten schreibt mir Herr Dr. HILLE RIS LAMBERS
die folgenden Einzelheiten, die ich mit seiner freund-
lichen Genehmigung hier im Wortlaut (in Uberset-
zung) wiedergebe.

»2Myzus ascalonicus lebt sehr oft verborgen. In
England und in den Niederlanden iiberwintert die Art
im Freiland mehr oder weniger unterirdisch an Trie-
ben verschiedener Pflanzen, aber hauptsédchlich Ca-
ryophyllaceae. Sie ist in den Niederlanden in Futter-
rilbenmieten gefunden worden, jedoch selten und nur
in kleinen Individuenzahlen. Sie iberwintert auch
in Gewdéchshdusern und an gelagerten Zwiebeln ein-
schlieBlich denen von Allium.

Im zeitigen Friihjahr erscheint die Art an héheren
Pflanzenteilen und vermehrt sich oft heftig, so da@
Ende April umfangreiche Kolonien an Caryophylla-
ceae, Caltha, Viola spp. und Fragaria gefunden wer-
den komnen. Diese Pflanzen konnen zu einem be-
tréchtlichen Ausmafl geschidigt werden. Berichte
uber Schidden durch Myzus persicae SULZER an
Fragaria aus verschiedenen Teilen GroBbritanniens
miissen sdmtlich Myzus ascalonicus DONCASTER
zugeschriebenm werden, weil diese Art zuerst mifi-
gedeutet wurde. Auch in den Niederlanden kennt man
heftige Schidden an Erdbeeren nach milden Wintern,
welche die durch vivipare Formen erfolgende Uber-
winterung begiinstigen. Die Ausbreitung durch Ge-
fligelte findet statt von Ende April bis Ende Juni.
Diese Formen werden sehr hdufig in Gelbschalen ge-
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fangen, und in den Niederlanden werden diese Fénge
taglich kontrolliert, weil die Art nach britischen
Autoren Vektor einiger Viruskrankheiten ist.

Im Sommer wird die Art selten, und es werden,
wenn iberhaupt,nur vereinzelte Gefliigelte nach Ende
Juni gefangen. In den Niederlanden wurde fest-
gestellt, daB3 sich die Art dann auf ihre winterlichen
Siedelungsplédtze zuriickzieht. Man findet sie unter-
irdisch an Caryophyllaceae, aber auch in den Trieben
von Lychnis flos cuculi versteckt und unmittelbar am
Grunde anderer Pflanzen wie Viola tricolor, immer
an ziemlich feuchten Stellen. Hohere Teile der Pflan-
zen sind nur im tiefen Schatten besiedelt, z. B. in
feuchten Wildern, am Eingang von Hohlen und an
Pflanzen, die am Full der Nordseite von Mauern
wachsen, wahrend Myosotis palustris in Gréiben ge-
legentlich kleine Kolonien dicht liber der Wasser-
oberflache trug.

Im Herbst werden die Verhaltnisse des Friithjahrs
wiederholt: Zunahme der Individuenzahl und Be-
siedelung hoherer Teile der Pflanzen. Gefliigelte kom-
men dann wieder oft vor, aber weniger zahlreich als
im Friithjahr.«

Im Gebiet der Deutschen Demokratischen Republik
ist Myzus ascalonicus hauptsdchlich eine Gewaéichs-
hausblattlaus. Sie ist in Naumburg aullerdem an ge-
lagerten Allium cepa-Zwiebeln aufgetreten. Ihre Ge-
fligelten werden in Mitteldeutschland hin und wie-
der mit Gelbschalen erbeutet. Das Freilandvorkom-
men scheint jedoch nach den bisherigen Feststellun-
gen gegeniiber dem maritimen Westeuropa, wo nach
HILLE RIS LAMBERS (briefl. Mitteilung) im Friih-
jahr sogar feuchte Kartoffelfelder besiedelt werden,
weniger hdufig zu sein. BORNER (1952, S. 469) fand
die Laus im Mai und Juni 1952 an mehreren Pflan-
zenarten in einem Naumburger Friedhof, wohl an
einer starker beschatteten Stelle. Herr Dr. KLETT,
Pflanzenschutzamt Stuttgart, sandte mir am 11. No-
vember 1953 mit Myzus ascalonicus besiedelte
Schnittlauchpflanzen, die im Raum von Stuttgart im
Freien angebaut waren. MEIER (1954) fand ,,die Laus
im Vorsommer und Herbst im schweizerischen Mittel-
land ziemlich h&dufig im Freien auf Cerastium tomen-
tosum und Viola arvensis“ und hialt Freilandiiberwin-
terung auf Fragaria unter einer Schneedecke fiir
wahrscheinlich. Die anholozyklische Lebensweise der
Art 148t darauf schlieBen, daB der Umfang des Frei-
landauftretens auler von dem sommerlichen Klima
auch davon abhédngt, wie weit die Tiefsttempera-
turen des Winters die Uberwinterung im Freien zu-
lassen. Wenn die Winterkélte in Gebieten mit einem
mehr kontinentalen Klima alle oberirdisch lebenden
Kolcnien vernichtet, wird die Laus wéhrend der kal-
ten Jahreszeit hauptséchlich auf Gewdéchshéduser, La-
gerrdume, vielleicht — in sehr geringem Ausmafl —
auch Mieten und Keller angewiesen sein. Die Ge-
fliigelten, welche in kontinentalen Gebieten die Friih-
jahrsausbreitung im Freiland bewirken, kommen aus
Gewadchshdusern und Lagerrdumen, daneben wohl
auch von unterirdischen Siedelungsplédtzen. Es ist zu
erwarten, da Myzus ascalonicus in Mitteldeutsch-
land noch des 6fteren im Freien gefunden wird. Da-
bei sind die Siedelungsplédtze bevorzugt an unter-
irdischen Pflanzenteilen, z. B. an etiolierten Trieben
unter Steinen u.dergl. zu suchen. Da die Art sehr
polyphag ist, kommen hierfiir zahlreiche Wirtspflan-
zenarten in Frage.

In Kellern findet man sporadisch Myzus persi-
cae (SULZ.). Diese Art lebt dort an Kartoffelkeimen.



Ich fand sie auBlerdem einige Male an Kohl, der in
Kellern aufbewahrt war. Anfang Juni 1954 erhielt
ich Kartoffelkeime aus einem Naumburger Keller, die
sehr dicht von Macrosiphum euphorbiae (THOMAS)
(solanifolii ASHMEAD) besiedelt waren. Jedoch diirf-
ten solche Auftreten in Mitteldeutschland nicht zu
den haufigeren Fillen zdhlen. Auch die anholozy-
klisch lebenden Formen von Rhopalosiphoninus sta-
phyleae (KOCH) sensu latiore diirften in Kellern
geiegentlich aufzufinden sein, wenn systematisch da-
nach gesucht wird. Die bei weitem am h&dufigsten dort
anzutreftende Art ist die Kellerlaus, Rhopalosipho-
nimus latysiphon (DAV.) (Abb. 3).

W. M. DAVIDSON hat die Art in Kalifornien ent-
deckt und 1912 beschrieben. In Europa wurde sie um
1930 zuerst aus den Niederlanden gemeldet und
kommt heute aulierdem in Deutschland, Osterreich
und der Schweiz vor. Die Geschichte ihrer Ausbrei-
tung ist von RADEMACHER (1949) und von HAINE
(1955) erldutert worden. Sie lebt anholozyklisch und
besitzt emnen groflen Wirtspflanzenkreis. Wie Ver-
suche gezeigt haben, 146t sie sich in Kellern von Kar-
toiteln aut eine Anzahl Pflanzenarten ubertragen
(SCHREIER 1950). Natiirliches Vorkommen in
Kellern ist von HAINE in der Umgebung von Bonn
auner an Kartoifeln mit sehr starkem Befall wider-
holt an Zucker- und Futterriibe, Roter Beete, Sellerie,
Mohre, mit méBigem Befall je einmal an Zwiebel und
Schwarzwurzel angetroffen worden. In Mitteldeutsch-
land ist sie innerhalb des vergangenen Jahrzehnts zu
einer ernst zu nehmenden Plage in Kar-
toffelkellern geworden. Sie scheint nach den
bisher bekannt gewordenen Untersuchungen als
Ubertrager von Kartoffelvirosen keine ins Gewicht
fallende Bedeutung zu haben. Andernfalls miifitc
man sie als einen erstrangigen Kartoffelschadling an-
sehen.

Im Freiland lebt sie ausschlieBlich an den unter-
irdischen Tellen ihrer Wirtspflanzen (HILLE RIS
LAMBERS 1953). Es sind von mehreren Autoren in
Kartoffelfeldern unterirdische Kolonien an Stolonen
gefunden worden, insbesondere in schweren Béden, wo
Trockenrisse Hohlrdume schaffen und den L&dusen
den Ubergang zu den Stolonen und Wurzeln benach-
barter Pflanzen ermoglichen (AUE 1949, RADE-
MACHER 1949, MUNSTER 1953, HILLE RIS LAM-
BERS 1953, von letzterem Autor 15 bis 25 cm tief im
Boden beobachtet, HAINE 1955). Ausgangspunkte fur
das Freilandauftreten an Kartoffel sind nach einigen
der genannten Autoren befallene Pflanzkartoffeln.
An mehrjahrigen Pflanzen ist Freilandiiberwinterung
moglich, denn in HAINEs Kailteversuchen wurde
16stiindige Einwirkung bis zu —12° von einzelnen
Tieren liberstanden.

Gelegentliche Funde an oberirdischen Pflanzen-
teilen sind in Hinblick auf die Lebensweise der Art
damit zu erkldren, daB die Tiere keine Moglichkeit
gefunden hatten, in den Boden einzudringen. Unter
Blattldusen, die im Sommer 1950 an verschiedenen
Orten Thiiringens von Kartoffelbldttern gesammelt
worden waren, fand ich wenige Individuen von Rh.
latysiphon. Meines Wissens ist die Art vordem noch
nicht an Kartoffelblattern festgestellt worden. Falle
wie der vorliegende gehoren sicher zu den Aus-
nahmen. Das gleiche trifft zu fiir das Vorkommen an
stark belichteten Stellen in Gewéachshdusern. Ich sah
nur einmal in einem Gewaéchshaus, im Méarz 1950 auf
Chrysanthemum indicum in einem Weilenfelser Gar-
tenbaubetrieb, ganz vereinzelte Exemplare. Die Art

kann in Gewadchshausern lediglich an dunklen
Stellen zu stdrkerer Vermehrung gelangen.
Rhopalosiphoninus latysiphon (DAV.), Myzus asca-
lonicus DONC. und die anholozyklisch lebenden For-
men von Rhopalosiphoninus staphyleae (KOCH)
sensu latiore haben in ihren Lebenserscheinungen,
insbesondere dem jahreszeitlichen Auftreten und der
Uberwinterungsweise, vielesGemeinsame. Man findet’
sle, wemn man von dem Freilandauftreten von Myzus
ascatonicus in Westeuropa absieht, in starkster
Massenentfaltung an den Pldtzen ihrer am meisten
auffallenden anholozyklischen Uberwinterung: Mie-
ten, Lagerraume, Keller, be1 Myzus ascalonicus haupt-
sachiich Gewachshauser. Im Sommer leben diese
Arten tast ausschlienstich unterirdisch. Da sie nicht
von Ameisen besucht werden, die ihnen das Vor-
dringen zu geeigneten Siedelungspldtzen unter der
Kraowerilache erieichtern konnten, 1st ihre Einwande-
rung 1n den Boden von Zufilligkeiten abhéngig. Diese
krschwernisse werden zum Kleineren Teil dadurch
wieder auigehoben, da die Tiere infolge ihres grofien
Wirtsptianzenkreises nicht auf bestimmte Pflanzen-
arten angewiesen sind. Uber die Wege, auf denen
die drei Arten in Mieten, Lagerrdume und Keller ge-
langen, liegen noch keine Beobachtungen vor. Es wird
sicn dabei hauptsédchlich um Verschleppung mit dem
Erntegut — Knollen, Wurzeln, Zwiebeln, Blatt-
gemuse — handeln. Das setzt voraus, daf3 die ver-
steckt lebenden Tiere im Freien hdufiger vorkommen,
als auf Grund der wenigen Funde anzunehmen ist.

Zusammenfassung

Rhopalosiphoninus staphyleae (KOCH) ssp. tuli-
paellus THEOB., eine in Westeuropa und Westdeutsch-
land héaufig in Futterriibenmieten vorkommende,
virusiibertragende Blattlaus, wurde im Sommer 1954
erstmalig in der Deutschen Demokratischen Republik
festgestellt. Die Laus wurde mehrere Male in der Um-
gebung von Naumburg unterirdisch lebend an
Lamium album gefunden. Wiahrend von ihr bisher
nur vivipare Weibchen bekannt waren, entstanden in
den Laborzuchten der Naumburger Tiere ungefliigelte
Ménnchen und Wintereier.

Die anholozyklisch lebende Form von Rhopalo-
siphominus staphyleae (KOCH) sensu stricto trat im
Herbst 1954 in dem :Lagerraum einer Naumburger
Gaértnerei auf, wo gelagerte Tulpenzwiebeln heftig be-
fallen waren. Auch hierbei handelte es sich um einen
Erstfund fur das Gebiet der DDR.

Die unterirdische Lebensweise, das jahreszeitliche
Auftreten und die Uberwinterungsweise sind dhnlich
wie bei Rhopalosiphoninus latysiphon (DAV.) und
Muyzus ascalonicus DONC., die ebenfalls in Mieten,
Lagerraumen und Kellern vorkommen.

Literatur

AUE, H., Uber das Auftreten und den Massenwechsel
der grimmen Pfirsichblattlaus (Myzodes persicae
SULZ.)) und der Kreuzdornblattlaus (Doralis
rhamni BOY.) auf der Kartoffel in Wiirttemberg
in Verbindung mit dem Kartoffelabbau. Disser-
tation Hohenheim, 1949.

BORNER, C., Europa centralis Aphides. Mitt. Thiir.
Botan. Ges., Beiheft 3, 1952.

BROADBENT, L., and HULL, R., Aphides in root
clamp. Agriculture 54, 319—322, 1947.

BROADBENT, L., CORNFORD, C. E., HULL, R., and
TINSLEY, T. W., Overwintering of aphids, espe-
cially Myzus persicae (SULZER), in root clamps.
Ann. appl. Biol. 36, 513—524, 1949.

85



COTTIER, W, Aphids of New Zealand. N. Z. Depart-
ment of Scientfic and Industrial Research, Bull. 106,
Wellington 1953. ;

DAVIDSON, J., On some Aphides infesting tulips.
Bull. entnom. Res. 18, 51—62, 1927.

DELUCCHI, V., e MARTIGNONI, M., Primi risultati
di uno studio su Rhopalosiphoninus latysiphon
DAV, Mitt. Schweiz. Entom. Ges. 21, 453—464,
1948.

DONCASTER, J. P., The Shallot Aphis, Myzus as-

calonicus sp. n. (Hemiptera, Aphididae). Proc. R. ent.
Soc. Lond,, Ser. B, 15, 27—31, 1946.

HAINE, E., Biologisch-0kologische Studien an Rho-
palosiphoninuslatysiphon D, Schriftenreihe ,,Land-
wirtschaft — Angewandte Wissenschaft“. Hiltrup
bei Munster (Westf.) 1955.

HILLE RIS LAMBERS, D., Contributions to a mono-
graph of the Aphididae of Europe, 11, Temminckia
4, 1—134, 1939, V, ebenda 9, 1—176, 1953.

MARTINI, Ch., Battlausiiberwinterung in nordwest-
deutschen Futterriibenmieten. Dissertation Bonn,
1953 (a).

MARTINI, Ch., Uber Rhopalosiphoninus tulipaella
THEOB. 1916 (Aphidoidea) und eine sehr dhnliche
Form. Zschr. Pflanzenkr. 60, 609—613, 1953 (b).

MEIER, W., Uber Myzus varians DAVIDSON und
einige weitere Myzus-Arten aus der Schweiz. Mitt.
Schweiz. Entom. Ges. 2%, 321-—409, 1954.

MULLER, F. P, Die Zwiebellaus, Rhopalomyzus asca-
lonicus (DONCASTER), Vorkommen in Deutsch-
land und Lebensweise. Zschr. angew. Entom. 35,
187—196, 1953.

MULLER, F. P.,, Holozyklie und Anholozyklie be: der
Grinen Pfirsischblattlaus, Muyzodes persicae
(SULZ.) Zschr. angew. Entom. 36, 369—380, 1954.

MUNSTER, J., Etude de la multiplication de Rho-
palosiphoninus latysiphon DAVIDS. sur les tuber-
cules de pommes de terre plantés dans des terres de
structures diverses. Ann. agric. Suisse, nuov. Sér.:
Vol. 2, 929—934, 1953

OSSIANNILSSON, F.,, En for Sverige ny virus-
spridande Bladluis. Vaxtskyddsnotiser 17, 44, 1953.

RADEMACHER, B., Beobachtungen tliber die Keller-
laus (Myzodes [Rhopalosiphoninus] latysiphon
DAV.). Zschr. Pflanzkr. 56, 22—26, 1949.

REMAUDIERE, G, Contribution a l'étude des Aphi-
doidea de la faune francaise, Aphididae. Dacty-
notinae et Myzinae (a). Rev. Path. vég. Entom.
agric. France 30, 125—144, 1951.

SCHREIER, O., Die Kellerlaus (Myzodes latysiphon
DAV.), eine neue Blattlausart in Osterreich. Pflan-
zenschutzber. &, 2377—385, 1950.

STEUDEL, W., und BURCKHARDT, F, Zur Uber-
winterung der griinen Pfirsichblattlaus (Myzodes
persicae SULZ.) in westdeutschen Futterriiben-
mieten. Nachrbl. Deutsch. Pflanzenschutzd. Braun-
schweig 2, 137—138, 1950.

THEOBALD, F. V., Notes on new or little known
British Aphides, II. Entomologist 49, 145—149, 1916.

WENZL, H., Beobachtungen zur Frage der Uberwin-
terung des Vergilbungsvirus in den oster-
reichischen Zuckerriibengebieten. Pflanzenschutz-
berichte 12, 88—94, 1954.

Versuthe mil Kartollelkiilerparasiten Beauveria bassiana [Balsamo] Vuillemin
Von BODO LIEBETRAU

Aus dem Institut fiir allgemeine Botanik der Friedrich-Schiller-Universitédt Jena.
Direktor: Prof. Dr. H. WARTENBERG

Einleitung: Der Pilz Beauveria bassiana
(Balsamo) Vuillemin erregt in der Kartoffelkdferlarve
eine Krankheit, die todlich ausgeht, und kann deshalb
Konterparasit genannt werden. Er war schon mehr-
fach Gegenstand von Untersuchungen, wenn auch
nicht immer als Parasit des Kartoffelkdafers. (DE
BARY 1867, 1869, CONTE und LEVRAT 1907, 1909;
PAILLOT 1917, 1933; PETCH 1931; ROSZYPAL
1929; LEFEBVRE 1931; GOSSWALD 1938; HEINTZE-
LER 1939; STEINHAUS 1949; DRESNER 1949;
THIEM 1951; SCHNEIDER 1953.

Man ist aber noch nicht liber seine Bedeutung zu
einer einheitlichen Auffassung gekommen. Ebenso
fehlen eindeutige Angaben tber die Moglichkeiten
einer Kultur des Pilzes auf kiinstlichen N&dhrbdden.
Beide Fragestellungen sind aber wichtig. Einerseits
kann der Pilz vielleicht unter besonderen Umstédnden
als Konterparasit einer Vermehrung des Kartoffel-
kéafers Einhalt gebieten, andererseits soll er nach
DRESNERSs (1949) Feststellung einen extrahierbaren
Stoff enthalten, der Insekten toten kann. Der Pilz
soll ferner einen Stoff in die Nahrlosung absondern,
der einen ,knock-down“-Effekt bei Hausfliegen be-
wirkt. Die Experimentaluntersuchungen, welche der
nachfolgenden Abhandlung zugrunde liegen, sind
unternommen worden, um unsere Kenntnisse der
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Kulturbedingungen des Pilzes zu erweitern. Es han-
delt sich hauptsdchlich um seine Zucht auf flissigen
Nahrmedien und die Priifung der Infektionsfdhigkeit
von Sporen, die auf kiinstlichen Ndhrbéden und
Nahrlosungen gewonnen werden. Dann wurde das
natiirliche Nahrungsmaterial der Ké&ferlarven, das
Kartoffelkraut, mit einer auf einer N&hrlosung ge-
wonnenen Sporensuspension bespritht und anschlie-
Bend an Is-Larven des Kartoffelkdfers verfiittert.
Bei diesen Versuchen kam es darauf an, festzustel-
len, wie lang die Sporen, welche auf kiinstlichen
Nahrboden und Néahrlosungen gewonnen werden, auf
dem Kartoffelkraut infektionsfdhig bleiben.

Material und Methode: Filir das Kultivieren des
Pilzes wurde als ,,Standardndhrboden“ ein Malzagar
folgender Zusammensetzung benutzt: Malzextrakt
4 Prozent, Pepton-Witte 0,5 Prozent, Agar 2 Prozent
und Aqua dest. 1000 ml, cH* = pH 5,6 bis pH 6,0.
Was auf diesen Standardnéhrbdden gewachsen war,
wurde sowohl im Habitus als auch 1n der Sporulation
als ,normale“ Kultur angenommen, Pepton und
Malzextrakt stammten in allen Versuchen, welche zur
Messung der Wachstumsgeschwindigkeit angestellt
wurden, aus einer Lieferung. Zum Vergleich wur-
den noch folgende Nahrbdoden in den Versuch ge-
nommen:



1. Nahr-Bouillon-Agar: siehe A. JANKE (1946)
S. 106.
2. Czapek-Agar: NaNOs, 2,0 g, KH:PO: 1,0 g,

MgSOs - TH:0 0,5 g, FeS®s 7H:0 0,01 g, Sac-
charose 30,0 g, Agar 20,0 g, Aqua dest. ad 1000 ml.

3 Modifizierter Czapek-Agar: wie unter 2+2 Pro-
zent Malz.

4. Mod. Czapek-Agar: wie unter 2. +2 Prozent To-
matensaft.

Herstellung des Tomatensaftes:
500 g Tomaten wurden’ mit einem Fleisch-
wolf zerkleinert, mit 100 ml Wasser iiber-
gossen und nach Erwdrmen im Dampftopf fil-
triert. Nach Abfiillen in Erlenmeyerkolbchen und
fraktionierter Sterilisation im Dampftopf konnte
der Saft ldngere Zeit aufbewahrt werden.

5. Mod. Czapek-Agar: wie unter 2. +2 Prozent
Chitin in Form zerkleinerter Kartoffelkéifer-
flugel.

6. Sabouraud-Agar: Pepton Witte 10,0 g, Glukose
40,0 g, Agar 18,0 g, Aqua dest. ad 1000 ml.

Bei der Durchfiihrung der Vorversuche wurde
auBerdem das Mpycelwachstum und die Konidien-
bildung des Pilzes noch auf folgenden N&hrboden
gepriift:

7. Schick-Agar: Malzextrakt 5,0 g, KH2POi 0,6 g,
MgSOs . TH20 0,3 g, Agar 30,0 g, Aqua dest. ad
1000 ml.

8. Zellulose-Agar: Zellulose umgefillt 8,0 g anstatt
Glukose, alle anderen Bestandteile wie unter 2.
Zubereitung der Zellulose: 100 ml
conc H2SOs wurden mit 80 ml Wasser gemischt.
Nach Abkiihlen auf 20° C erfolgte die Zugabe von
8,0 g Sulfitzellulose, die vorher leicht angefeuchtet
war. Nach vollstdndiger Losung wurde das
Ganze rasch in kaltes Wasser geschiittet, was ein
Ausflocken der Zellulose zur Folge hatte. Durch
Filtrieren und anschlieBendes Waschen mit 51
aqua dest. konnten alle Sulfat-Spuren beseitigt
werden. (Priifung mit BaCl:.) Die gewonnene
Menge wurde fiir 1000 ml Ndhrlosung verwendet,

9. Gelatine: Gelatine gekornt 35,0 g, Glukose 3,0 g,
Czapek-Nidhrlosung ohne Zucker 250 ml.

10. Starke-Agar nach Waksman: Starke 16slich 10,0 g,
KH2POs: 0,3 g, MgCOs 1,0 g, NaCl 0,5 g, NaNO;
1,0 g, Agar 15,0 g, Aqua dest. ad 1000 m!l.

11. Raulin-Dierckx-Agar: MgCOs 0,27 g, Weinsdure
0,475 g, NHaNO, 2,66 g, (NHa) :HPO, 0,4 g, K2CO:
0,4 g, (NH,) 2SOs. 7TH2:0 0,04 g, Fe(SO4) - TH20
0,04 g, SacCharose 4.66 Prozent, Gelatine 10 bis
15 Prozent, Agar 3 Prozent, Aqua dest. ad
1000 ml.

12. Czapek-Agar -+ 10 g Aneurin.
13. Czapek-Agar + 100 g Aneurin.
14. Raulin-Dierckx-Agar -+ 100 g Aneurin.

Weil der tagliche Zuwachs auf festen Ndhrbéden
nur ungeniigend gemessen werden kann, versuchte
ich Beauveria auf flliissigen Nahrmedien zu kultivie-
ren. Es gelang, nachdem der Pilz liber einige Passa-
gen auf Malzagar gezilichtet war. Czapek-Dox-N&ahr-
16sung (Zusammensetzung wie unter 2. ohne Agar)
diente als Grundnédhrsubstrat. Variiert wurde ledig-
lich die Kohlenstoffquelle: Glukose, Glykokoll,
d-Mannit und Laktose.

Fiir die Nahrboden wurden gewohnliche Handels-
chemikalien ohne besonderen Reinheitsgrad genom-
men. In den Versuchen, die zur Messung der Trockan-
gewichte dienten, wurden fabrikneue Erlenmeyer-

kolbchen (100 ml) aus Jenaer Geridteglas 20 verwen-
det. Wie Untersuchungen von STAPP und WETTER
(1953) gezeigt haben, erreichen Kulturen in fabrik-
neuen Kolbchen bei manchen Pilzen hohere Ge-
wichtsertrdge als in gebrauchten. Das Glas soll trotz
aller Reinigung noch Stoffe an die Losung abgeben.
Die Versuche zur Trockengewichtsbestimmung wur-
den daher zur Kontrolle nach sechs Wochen mit
Ko6lbchen wiederholt, die schon liangere Zeit im In-
stitut fur Kulturzwecke benutzt waren. Die Ausbeute
am Trockenmycel zeigte dabei keine wesentlichen
Gewichtsunterschiede.

Die Reinigung der GefdBe. 10 Tage Einwirkung
reinster, konzentrierter KOH und mit Agua dest
wiederholt gespiilt. AnschlieBend verdiinnte HCI auf-
gefiillt, nach drei Tagen abgegossen und dreimal in
Abstianden von drei Tagen Aqua dest aufgefiillt. Ein
Spiilen mit Aqua bidest beendete die Reinigung der
KulturgefdaBe. Die Reinigung der Kolbchen nach Ab-
lauf des Versuches erfolgte in 5prozentiger HCl. An-
sCthlieBend wurde mehrmals mit Aqua dest gespiilt.

Alle Nahrbdden, mit Ausnahme der zellulose- und
chitinhaltigen Substrate, sind im Autoklaven sterili-
siert worden. Die Messung der cH:* erfolgte mit
Lyphanpapier.

Fiir die Untersuchungen wurden von 47 Pilzstam-
men nur einige verwendet, weil in Vorversuchen
unter den Stidmmen keine Unterschiede physiolo-
gischer Natur festzustellen waren. Die Isolierung der
Stamme erfolgte teils von befallenen toten Kartoffel-
kdfern, teils von toten Kartoffelkdfer-Larven
Sporenmaterial in der Erde aufgefundener toter und
vertrockneter Kidfer keimte nicht. Das Isolieren der
Sporen war durch Schleimabsonderung des Pilz-
mycels betrdchtlich erschwert, so daBl in folgender
Weise verfahren wurde: In Petrischalen von 7 und
9 cm Durchmesser wurde eine nur 1,5 bis 2 mm dicke
Malzagarschicht gegossen und mit Beauveriasporen
beimpft, die entweder den Extremitdten oder dem
Spalt zwischen Halsschild und Fliigeldecken oder
dem Korperinnern der Kartoffelkdfer entnommen
wurden. Das Isolieren aus dem Korperinnern be-
reitete keine Schwierigkeiten. Bei befallenen Kéafern
liegt das Sporenmaterial unmittelbar unter den
Fliigeldecken angehduft frei.

Bebriitet wurde im Brutschrank bei 22° C. Nach
vier bis sechs Wochen =zeigten alle Kulturen Kkein
Wachstum mehr, weil der Ndhrboden ausgetrocknet
war. Sie hatten jedoch gut Sporen gebildet und bil-
deten so das Ausgangsmaterial fuir die Einspor-
kulturen.

Alle Versuche wurden mit 10 Kulturen angesetzt
und zur Kontrolle nach 14 Tagen wiederholt,

Vorversuche

a) Temperatur: Zun&chst war festzustellen, unter
welchen Temperaturbedingungen auf kiinstlichen
Nihrmedien optimales Wachstum des Pilzes und die
Bildung von Sporen stattfindet. Auf Grund der An-
gaben in der Literatur (PETCH 1926) ist eine Ver-
suchsreihe angesetzt worden, die weiteren Aufschluf3
geben sollte Fiir jede Temperaturabstufung wurden
Malzagarndhrbdoden mit Stamm 9 beimpft. Die Ab-
weichung der Temperatur wihrend der Kultur be-
trug 4 0,2° C.

Aus der Tabelle 1 geht hervor, da3 Temperaturen
von 27° C und 29° C, die fiir das vegetative Wachs-
tum des Mycel schon ungiinstig sind, sich nicht auf
die Konidienentwicklung unglinstig auszuwirken

87



Tabelle 1

Einflu der Temperatur auf Mycelwachstum und
und Konidienbildung

20° 22° 24° 25—26° 27° 29° 31°

Mycel  ++ +++ o+t R o+ F
Konidien ++  ++ A4+ H++ -

brauchen. Die Versuchsreihe zeigt, daB innerhalb
eines groBen Temperaturbereiches, niamlich von 22° C
bis 26° C, gute Mycelentwicklung mit gleicher Inten-
sitdt der Konidienbildung parallel l1auft.

Auf Grund des Ergebnisses dieses Versuches wur-
den fiir alle spateren Hauptreihen die Kulturen bei
24° C gghalten. Folgender Versuch zeigt die unter-
schiedliche Beeinflussung der Mycelentwicklung und
der Konidienbildung durch die Temperatur sehr
deutlich.

Stamm 29 auf Malzagar geimpft zeigte bei 29° C
kultiviert ein besseres Sporulieren und eine bessere
Mycelentwicklungals bei niedrigerer Temperatur. Der
Mycelrasen zeigte in der ganzen Ausdehnung Sporen-
bildung. Beim Wechsel von 29° C auf 20° C bildete
sich aber nach 5 bis 8 Tagen ein deutlich erkennbarer
lockerer Mycelring aus, der erst einige Tage spéter
Sporen bildete.

b) Ndhrsubstrate: Mycelentwicklung und Konidien-
bildung wurden auf den in der ,Methode* angefiihr-
ten Nahrboden Nr. 7 bis 14 gepriift. In Tabelle 2 sind
die Ergebnisse des Versuches zusammengefal3t. Zur
Beimpfung der Platten wurde St 6 nach einer Kultur
auf Malzagar verwendet.

Aus der tabellarischen Zusammenstellung geht
hervor, daB die verschiedenen N&ihrbéden unter-
schiedlichen EinfluB auf Mycelwachstum und Koni-
dienbildung ausiiben. Zellulose-Agar erwies sich
gleich dem Schick-Agar als ein die Sporenbildung
fordernder Nahrboden. Obgleich alle Stdmme auf
dem Zellulose-Agar zwei Tage nach der Beimpfung
der Platten die ersten Konidien entwickelten, war
andererseits die Mycelentwicklung des Pilzes soweit
eingeschrinkt, daB auf 100 Kulturschalen keine ge-
schlossene Myceldecke kteobachtet werden konnte.
Auf Stirke-, Raulin-Dierckx-, Dextrose- und Cza-
pek-Agar mit geringen Gaben von Vitamin B;, bil-
deten die Kulturen erst ab 6. Tag und spédter Sporen.

Eine Forderung des Mvcelwachstums vor allem aber
der Konidienbildung konnte auf jenen N&hrbodden
beobachtet werden, denen Vitamin B,; in geringen
Konzentrationen zugesetzt worden war. — Eine vollig
abweichende Stellung nimmt das Gelatine-Nahr-
medium ein. Das Mycel zeigte aulergewohnlich lange
Hyphen, deren Gesamtheit ein hochaufgewdlbtes
Polster von Luftmycel darstellte. Sporen konnten zu
dieser Zeit nicht festgestellt werden, obgleich die
Kulturen einen Koloniedurchmesser von etwa 5 cm
besalen. Erst in der sechsten Woche setzte die
Sporenbildung ein. Innerhalb weiterer 14 Tage er-
reichten die Kulturen die gleiche Menge Konidien,
wie die Parallelkulturen auf anderen N&dhrmedien.

Die Unterseiten der Kulturen waren auf Gelatine-
nédhrboden bei allen Stdmmen faltig und von hell-
gelber Farbe. Dies erwies sich flir Beauveria bassiana
auf Gelatinenidhrbodeft als charakteristisch. Der Pilz
16st die Gelatine nicht auf. ¥
Zusammenfassend ist aus den Vorversuchen in
bezug auf Mycelwachstum und Konidienbildung fol-
gendes zu sagen: Das Temperaturoptimum von Beau-
veria bassiana fiir Mycelwachstum und Konidien-
bildung auf Malzagarnihrboden liegt bei 24° C.
Daneben benétigt der Pilz eine hohe relative Luft-
feuchtigkeit (SCHNEIDER 1953). Gaben von Vitamin
B; fordern sowohl Mycelwachstum als auch die Aus-
bildung von Konidien auf synthetischen Nahrboden.
Das Licht ist auf die Mycelentwicklung und dessen
Konidienbildung ohne Einflufi.
Hauptversuche

Die Sporenkeimung der Einsporisolierungen: Als
Bedingungen fiir die Keimung der Sporen von Beau-
veria bassiana sind bekannt: giinstiger Niahrboden
(ROSZYPAL 1930), 92 Prozent relative Luftfeuchtig-
keit (SCHNEIDER 1953) und eine Temperatur von
24° C. Im Gegensatz zu den Versuchen der genannten
Autoren wurden bei den hier zu beschreibenden Ver-
suchen Malz-, Sabouraud-, Czapek- und 1,5prozen-
tiger N&dhrbouillon-Agar gepriift. Der =zuletzt ge-
nannte Ndhrboden erwies sich flir das Keimen der
Einsporisolierungen als glinstig.

Zur Herstellung der Einsporkulturen wurden auf
Objekttrager aufgeschmolzene Glasringe, sogenannte
Bottchersche Kammern verwendet. Sie wurden mit
0,5 bis 0,75 cm3 Aqua dest. versehen und am oberen
Rande mit Hahnfett eingefettet. Auf ein Deckglas ist
steriler Nahr-Bouillon-Agar in sehr diinner Schicht
aufgetropft und mit einer Spore beimpft worden. Die
Isolierung der Spore erfolgte mit dem ZeiB3schen
Mikromanipulator. Das beimpfte Deckglas tibertrug
ich dann mit einer Pinzette vorsichtig mit der Agar-
schicht abwirts auf die vorbereitete Bottchersche
Kammer und drilickte kurz an, um nachtréglich ein-
tretende Fremdinfektionen zu vermeiden. Wihrend
der Keimung trat dabei niemals ein Austrocknen des
Nidhrbodens ein. Andererseits ist in der Kammer eine
geniigende Menge Sauerstoff vorhanden. der beim
Keimen der Sporen offenbar eine wichtige Rolle
spielt. Alle Versuche wurden bei 24° C aussefiihrt.
Zur besseren Beobachtung, d.h. zur Erleichterung
des Wiederfindens der nur 2.5 ¢ groen Svore wurde
auf die AuBlenseite des Deckglases ein kleiner Tusche-
kreis um das Hellfeld gezogen, wie es unter dem
Mikroskop sichtbar war.

Fast alle Isolierungen waren positiv.  Unter den
angegebenen Bedingungen begannen die Sporen nach
8 bis 12 Stunden zu keimen. Innerhalb der Induk-
tionszeit (RIPPEL-BALDES 1951) treten bei den
Sporen von Beauveria bassiana folgende Erscheinun-
gen auf: Nach finf bis acht Stunden beginnt die
Spore zu schwellen, ihr Plasma wird schwécher licht-
brechend und der Durchmesser nimmt stark zu
12 bis 15 Stunden spidter werden durch Dehnung an

Tabelle 2

Mycel- und Konidienentwicklung auf verschiedenen
synthetischen Ndhrb6den

Schick Zell. Cz+ 10y Cz - 100 Gel. Starke Dextrose Raulin- R.-D. +

Bi B Dierckx 100 y Bt

Mycelis v .. + + PR = Sl aals Sl -+ St EaR
Konidien iy I il Slesiaas (=) ++ T ++ e

(—) = keine Konidienbildung
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ein oder mehreren Stellen der Sporenwand die ersten
Keimschlduche sichtbar. In den meisten Fillen war
zunichst nur ein Keimschlauch zu beobachten. Kurze
Zeit spater folgten dann, meist an der gegeniiber-
liegenden Seite des ersten Keimschlauches, weitere
Keimschlduche. Nach vier Tagen erreichten die Ein-
sporkulturen einen Koloniedurchmesser von etwa
2mm. Der Bouillonfilm des Deckgldschens wurde
dann mit der Kolonie in eine Petrischale mit Malz-
agar iibertragen. Fremdinfektionen konnten dabei
vermieden werden.

Die SporengréBen: Die Sporen von Beauveria
bassiana sind im dllgemeinen rund. Nur vereinzelt
sind langlich ovale Sporen zu finden. Messungen an
hundert Sporen zeigten nur geringe Abweichungen
von der mittleren Grofle, die 2,3 4 betrug (Tab. 3)

Tabelle 3
Sporenmessung von Beauveria bassiana (Bals.) Vuill.

Durchmesser Anzahl Anzahl
der Sporen in ¢« der Sporen mit einer der Sporen mit einer
Lénge von u Breite von u
1,6 — 2,0 9 4
2,1 —2,5 69 66
2,6 — 3,0 18 21
3,1—3,5 4 6

LEFEBVRE (1951). der auch die Sporen von Beau-
veria bassiana gemessen hat, konnte bei 250 Mes-
sungen noch zwei Sporenldngen in der GroéB8enord-
nung von 1,0 bis 15 x«, fiinf von 3,6 bis 4,0 «, eine von
4,1 bis 4,5 # und acht Sporenbreiten von 1,0 bis 1,5 «
feststellen. Die durchschnittliche KonidiengroBe von
Beauveria bassiana (Blas.) Vuill. ist deshalb:

2,6 — 2,8 ©» nach de Bary
2,0 — 2,5 » nach Delacroix
2,1 — 29,5 u nach Lefebvre
2,1 — 2,5 » nach eigenen Messungen
1,5—2,5# mal 1,2 —2,0 x oder
1,5 #» im Durchmesser nach Petch.

Chemische Zusammensetzung des Ni#hrmediums
und Mpycelwachstum sowie Konidienbildung: Von
den fritheren Untersuchern des Pilzes wurden Kul-
turversuche auf mehreren, in der Mikrobiologie ge-
brauchlichen Nahrboden angestellt. Sie haben jedoch
keine genaue Beschreibung der Reaktionsweise und
deren Ursachen gegeben. In den folgenden Versuchen
sollte vor allem die Geschwindigkeit des Mycel-
wachstums zweier Stamme auf verschiedenen Nihr-
boden gepriift werden. Die Beimpfung der Petri-
schalen erfolgte mit gleichaltrigen Konidien von
Agarbdoden aus Kulturréhrchen. Der Zuwachs der
Kolonien ab 4. Tag nach der Beimpfung der Petri-
schalen wurde durch tdgliche Messung festgestellt.
Das Mittel von zehn Koloniemessungen stellt die
mittlere Zuwachsrate dar. Die Ergebnisse solcher
Messungen sind in Tabelle 4 zusammengestellt.

Die Wachstumsgeschwindigkeit des Pilzes war auf
den Nahrboden Czapek-Agar und Czapek-Agar +
2 Prozent Malz beim Versuchsbeginn besonders groB.
Auf den Nahrboden, welche auler der C-Quelle auch
Chitin, Bouillon oder Tomatensaft enthielten, war
das Wachstum des Pilzes im Endergebnis besser.
Hier zeigte sich erst nach dem 6. Kulturtag groBere
Wachstumsintensitat, die dann fiir das Endergebnis
entscheidend war.

Um feststellen zu konnen, ob sich andere Stamme
des Pilzes auf denselben Substraten ebenso verhalten,
wurde der Versuch mit Stamm 9 wiederholt. In
Tabelle 5 sind die Ergebnisse des Versuches zusam-
mengestellt.

Tabelle 4

Mittlere Zuwachsraten von je 10 Pilzkolonien der Beauveria
bassiana auf verschiedenen Ndhrbiéden ab 3. Tag (St 6)

Tage nach Mittlere Zuwachsrate in mm auf:
Versuchs- Cz.- Cz.+ 2% Sab.~ Cz.+ 2% Bouil.- Cz. + 2%
beginn Agar Malz Agar Chitin Agar Tom.

5 6,2 6,2 4,7 4,5 58 5,2
6 6.7 6,2 5,8 8,7 9,7 9,5
7 7,2 7,3 7,3 9,0 10,5 10,6
8 1,5 7,9 8,6 9,1 10,1 10,4
9 8.0 8,0 9,8 8,9 3,8 10,0
10 7,8 8,0 8,8 8,5 9.8 9,9
11 7,8 7,9 8,1 8,4 9,8 Gt/

Mittel wihr.

der Beob-

achtung 7.3 7.4 7,6 8.1 9,2 9,3

Tabelle 5

Mittlere Zuwachsraten von je 10 Pilzkolonien der Beauveria
bassiana auf verschiedenen Nihrbéden ab 5. Tag (St9)

Tage nach Mittlere Zuwachsraté in mm auf:
Versuchs- Cz.- Cz.+ 2% Sab.- Cz.+ 2% Bouil.~ Cz. + 2%
beginn Agar Malz Agar Chitin Agar Tom.
b} 5.4 6,1 5,1 4,3 5,6 5,0
6 5.9 6,0 6,4 8.3 9,4 10.0
7 6,6 7,2 7,0 9.0 10,3 11,1
8 7.3 8,0 8.0 9,3 10.2 10.8

9 8.2 8.0 9,1 9,0 9.9 10,1
10 7,9 8,0 8,8 8,6 9,8 9,8
11 7,7 8,0 8,2 8,2 9,6 9,3

Mittel widhr.

der Beab-

achtung 7,0 7,3 7,5 8,1 9,2 9,4

Die Wiederholung des Versuches mit einem an-
deren Pilzstamm hatte dasselbe Ergebnis. Insgesamt
ist zu sagen, daB3 verschiedene Beauveriastimme sich
erndhrungsphysiologisch nicht 2zu unterscheiden
brauchen, da3 der Pilz aber verschiedene Nihrbdden
nicht in gleicher Weise auszunutzen vermag. Die
spatere Erhohung der Zuwachsrate auf den Nahr-
boden mit Zusatz von Chitin, Bouillon und Tomaten-
saft deuten darauf hin, dal mit einer Modifikation,
mit einer Anpassung an den Ndhrboden, zu rechnen
ist.

Die Tabelle 148t nicht erkennen, da3 die Konidien-
bildung unterschiedlich war. Auch hier war die Koni-
dienbildung auf den N&ahrboden mit endgiiltig ge-
ringerem Wachstum friiher als auf den Nihrbéden,
bei denen der Pilz im Endergebnis besseres Wachs-
tum erzielt.

Die Sporen wurden nach Bedarf von den Kulturen
gespilt und als Sporensuspension zur Beimpfung der
Kolbchen des folgenden Versuches sowie zur Prii-
fung ihrer Keim- und Infektionsfahigkeit verwendet.

Einflu verschiedener Kohlenstoffquellen auf das
Mycelwachstum: Die Feststellung DRESNERs, daf3
Beauveria einen insektenschadigenden Stoff bildet,
veranlaf3te mich, die Kohlenstoffquelle fiir ein Nahr-
medium zu suchen, auf dem Beauveria immer sehr
gute Mycelentwicklung zeigt, um von da aus dann
spater an das Problem der Toxingewinnung heran-
gehen zu konnen. Die Versuche sind sehr wichtig, da
ja Toxine, in diesem Fall insektenschadigende Stoffe,
in erster Linie vom Mycel ausgeschieden werden.
Konidien werden als Orte der Toxinbildung weniger
in Frage kommen.

Diese Versuche wurden wie folgt durchgefiihrt:
Nach der Reinigung und dem Trocknen der Kdélbchen
wurden 25ml Nihrlosung eingefillt, mit einem
Wattebausch verschlossen, im Autoklaven 20 Minuten
sterilisiert und nach der Abkiihlung infiziert. Sodann
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wurde im Brutschrank bei 24° C bebritet. Zehn Tage
nach Versuchsbeginn sind die Versuche kurz kon-
trolliert und makroskopisch sichtbare Verdnderungen
protokolliert worden. Der Versuch wurde zwecks
Trockengewichtsbestimmung nach zwanzig Tagen ab-
gebrochen. Die Mycelien sind auf gewichtskonstant
getrocknete Filter gebracht und bei 80° C bis zur
Gewichtskonstanz getrocknet und iiber Silicagel ab-
gekiihlt worden. In der folgenden Tabelle 6 ist das
Ergebnis dargestellt. Die Gewichte sind Mittelwerte
aus jeweils zwanzig Kulturen

Tabelle 6

Einflul verschiedener C-Quellen auf die Mycelentwicklung
von Beauveria bassiana

Trocken-
Kulturen Kulturen gewicht cH
nach nach des
10 Tagen 20 Tagen Mycels Anfang Ende
mg
Lactose geringes W. Myceldecke 497 pH63 pHE6ES5
Mycel grau locker
Glukose lippiges W dicht 11665 pH64 pHT1
Mycel weil N&hrlosung
heller
Glykokoll geringes W, locker 34,16 pH6,5 DpHT7.2
weil spérlich
d. Mannit W. sehr gut sehr stark 315,84 pHS5,6 pHS5,8

schneeweif3

Aus der Tabelle 6 geht hervor, dafl Beauveria
bassiana nicht alle Kohlenstoffquellen gleichgut aus-
niutzen kann.

Die Ausbildung von Mycel ist auf Laktose gering.
Bei der Kontrolle nach zehn Tagen konnte nur spar-
liches Wachstum festgestellt werden. Die eingeimpf-
ten Sporen entwickelten sich auf der Oberfliche der
Nihrlosung nur vereinzelt in Form Kkleiner Mycel-
flockchen. Nach weiteren zehn Tagen konnte zwar
eine etwas dichtere Myceldecke beobachtet werden,
doch reicht die Ausbeute an Trockenmycel nicht aus,
um Laktose als geeignete Kohlenstoffquelle fiir das
Mycelwachstum des Kartoffelkdferparasiten an-
sprechen zu konnen. Obgleich Laktose mit Glykokoll
konstitutionsméBig keine Beziehungen hat, zeigt letz-
teres dhnliche Wirkung auf die Mpycelentwicklung
des Pilzes. Der Unterschied im Mycelgewicht: ist
gegeniiber der cH?*-Anderungen der beiden Nihr-
16sungen nicht gro. Wihrend die cH?* der Laktose-
N&hrlosung wihrend der Kultur des Pilzes von
pH 6,3 auf pH 6,5 stieg, dnderte sich die cH* der
Glykokoll-Ndhrlosung von pH 6,5 auf pH 7,2. Ver-
suche, diese Unterschiede aufzukldaren, konnten
wegen Zeitmangel nicht erledigt werden. Das Glu-
kose-Ndhrmedium, auf dem 116,65 mg Trockenmycel
geerntet wurden, nimmt von den untersuchten
Kohlenstoffen eine Mittelstellung ein. Die cH+ der
Nahrlosung stieg von pH 6,4 auf pH 7,1.

Als letzte Kohlenstoffquelle wurde d-Mannit
herangezogen. Auf diesem Substrat brachte der Pilz
einen Mycelertrag von 315,84 mg. Das ist der 6fache
Ertrag an Trockenmycel gegentiiber dem des Laktose-
Nihrmediums. Eine eigentumliche Erscheinung zeigt
die cH* der N&ahrlosung. Obgleich reichlich Mycel
gebildet wurde, dnderte sich die cH* des Substrates
nur von pH 5,6 auf pH 5,8.

Priifung der Infektionsfihigkeit der Beauveria-
sporen nach Bespriihen von Karteffelstaunden wund
Verfiitterung der Blitter an Ls-Larven des Kartoffel-
kédfers nach verschiedenen Zeitabschritten: Zur
Beantwortung der Frage nach der Infektionsfahigkeit
der Beauveriasporen wurden Versuche durchgefiihrt,
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1in denen mit Sporen besprithte Blatter der Kartoffel-
stauden an Larven des Kartoffelkafers gefiittert
wurden.

Zuerst wurden alle Larvenstadien beziiglich ihrer
Anfilligkeit und Schadigung durch den Pilz gepriift.
Hierfliir sind Kartoffelstauden in Versuchskifigen
aufgestellt worden, die in Blumentépfen heran-
gezogen und mit einer Sporensuspension bespriiht
waren. Auf jede Pflanze wurden 20 Tiere der ent-
sprechenden Stadien gesetzt. Die Erde der Blumen-
topfe wurde mit einer Pertinax-Platte bedeckt, weil
der Verbleib der Tiere genau Kkontrolliert wefden
mulBite. Alle Versuche wurden im Gewéichshaus
durchgefiihrt.

Bei der Untersuchung von L;- und Le-Larven, die
noch sehr Kklein waren, konnte die typische Infek-
tionserscheinung, die schwarzen Flecken auf der Haut
der Tiere, nicht beobachtet werden. Die geschéadigten
Tiere zeigten vier Tage nach der Aufnahme beau-
veriabesprithten Materials vielmehr ein gleich-
méaBiges Dunkeln der schwach rosa pigmentierten
Haut. Sie nahmen keine Nahrung mehr auf. Inner-
halb weiterer zwei Tage waren sie tot. Der Versuch
wurde noch zweimal wiederholt. Immer konnte nach
jeweils sechs Tagen eine 100prozentige Abtotung
festgestellt werden.

Bei einer weiteren Versuchsreihe, zu der Ls-Larven
verwendet wurden, zeigten sich keine wesentlichen
Anderungen im Infektionsbild. Bei den meisten Tie-
ren verdunKkelte die rosa gefiarkte Haut. Die Larven
rollten sich zusammen und verkiimmerten. Wenn
Flecken auftraten, so erreichten diese bis zum Ein-
tritt der Phagozytose nur eine Grofle von etwa 1 mm.

Zum Beweis, daBl auch bei den Larven, bei denen
keine symptomatischen Flecke auftraten, eine Schadi-
gung durch Beauveria bassiana vorlag, wurde folgen-
der Versuch unternommen. Ich legte in Petrischalen,
die mit feuchtem Papier ausgelegt waren, einige tote
Larven der untersuchten Stacien, die nach einer
Fiitterung mit sporenbesprithtem Laub gestorben
waren, aber nicht das Symptom, die Fleckung, zeig-
ten. Die Schalen wurden bei 24° C aufbewahrt, und
es wurde dabei auf die nétige hohe Luftfeuchtigkeit
geachtet. Nach einer Woche konnte auf den Larven
in tUblicher Weise Beauveria bassiana festgestellt
werden. Man mufB} hierzu wissen, da3 die Larve die
infektiosen Sporen mit der Nahrung aufnimmt. Hier-
durch ist der Beweis erbracht, daB3 Infektion, Krank-
heit und Abtotung der Larven durch Beauveria er-
folgen kann, ohne daB3 sich die sonst symptomatischen
Flecken zu zeigen:brauchen.

Zur Losung der Frage der Infektionsfdahigkeit und
nicht zuletzt der Schidigung des Wirtes durch den
Pilz, wurden noch Ls:-Larven des Kartoffelkifers
herangezogen. In diesem Stadium nehmen die Tiere
besonders reichlich Nahrung auf, so daf3 wir in ihnen
den eigentlichen Schidling unserer Kartoffelfelder
vor uns haben. Die Versuche wurden wie die schon
beschriebenen angesetzt. Nach acht Tagen stellte sich
heraus, daf3 diese Tiere gegeniiber den jlingeren, und
daher auch Kkleineren, offenbar eine groere Wider-
standsfdhigkeit gegen den Pilz besaBlen. Sie zeigien
jedoch durchweg schwarze Flecken, die in den mei-
sten Fallen zu schwarzen Ringen  (Abb.1) heran-
wuchsen, |

Da diese Erscheinung das eindeutige Kriterium fiir
Beauveriabefall ist, wurden alle folgenden Versuche
zur Losung der gestellten Aufgabeh mit Li-Larven
des Kartoffelkédfers durchgefiihrt,



Kontrollversuche, bei denen die Larven nur mit

unbespriuhten Bléttern gefilittert wurden, zeigten
keine derartigen Infektionserscheinungen. Die ge-
sunden Tiere entwickelten sich {liber die verschie-
denen Stadien bis zu geschlechtsreifen Kéfern.
Die weiteren Versuche wurden nicht in einem Ge-
wichshaus, sondern in Temperaturkammern bei
einer Temperatur von 22° C vorgenommen. Dabei
waren nicht ganze Stauden, sondern einzelne ab-
geschnittene Blédtter das Futter.

Drei Wochen alte Kartoffelpflanzen der Sorte
Aquila wurden am 7. Juni 1954 mit einer Sporensus-
pension (St 36 auf Malzagar) bespriiht. Die erste Ver-
flitterung beauveriatragenden Krautes erfolgte am
nédchsten Tag an 40 Kartoffelkdferlarven vom Lu-
Stadium, die zu je zehn Stiick in vier Hygrostaten,
wie sie zur Aufzucht von Kartoffelkédfern verwendet
werden, aufgeteill waren.

Tabelle 7

Verfiitterung von beauveriahaltigem Kraut an Li-Larven des
Kartoffelkafers ein Tag nachdem es bespriiht wurde.

(Zwei Tiere starben ohne nachweislichen Beauveriabefall)

Zeit durch durch Summe
nach Beauveria Beauveria der durch
Versuchs- ‘infizierte getotete Beauveria
beginn lebende Tiere getdteten
in Larven mit Tiere
Tagen (Flecken) Flecken in %
1 — p— — —_
2 5 R - a—
3 29 1 T 2,5
4 31 2 3 7,5
5 23 8 11 27,5
6 23 1 12 30
T 19 5 17 42,5
8 18 1 i8 45
g 14 4 22 55
10 12 2 24 60
11 10 4 28 70
12 alle Tiere 2 30 5
13 infiziert 3 33 82,5
14 3 36 90
15 2 38 95

Wie die Tabelle 7 zeigt, hatten schon zwei Tage
nach Versuchsbeginn fiinf Larven die typischen
schwarzen Flecken. Am nichsten Tag stieg die Zahl
der befallenen Tiere um weitere 24 an. Das sind
75 Prozent der im Versuch angesetzten Tiere. Drei
Tage nach Versuchsbeginn konnte auch die erste tote
Larve notiert werden, die duBerlich sichtbar befallen
war. An den folgenden Tagen waren regelmilig
weitere tote Larven zu finden. Am 12. Tag waren
alle Larven durch Pilzbefall erkrankt. Der Erfolg der
Erkrankung zeigte sich nach weiteren drei Tagen, an
denen samtliche Tiere starben. Von 40 angesetzten
Larven gingen also 38 Stiick an der Beauveriakrank-
heit zugrunde, wahrend zwei Tiere, die gleich am
ersten Tag eingingen, nicht nachweislich mit Beau-
veria infiziert waren. Die Schadigung durch den Pilz
war also 95 Prozent.

Im Versuch der Tabelle 8, in welchem die Larven
mit Material gefiittert wurden, das drei Tage vor der
Futterung mit einer Sporensuspension bespriiht wor-
den war, zeigte sich die Zahl der durch Beauveria ge-
toteten Tiere geringer. Sie betrug 82,5 Prozent. Zwei
Larven konnten sich iiber das Puppenstadium bis zu
geschlechtsreifen Kéafern weiterentwickeln. AuBer-
dem starben fiinf Larven, die nicht nachweislich
mit Beauveria befallen waren. Der Nachweis wurde
genauso gefiihrt, wie er fir die L;-, Le- und Ls;-Larven
des Kartoffelkdfers, die nicht mit den schwarzen
Flecken behaftet und doch infiziert waren, be-
schrieben ist,

Tabelle 8

Verfiitterung von beauveriahaltigem Kraut an Ls«~-Larven des
Kartoffelkifers drei Tage nachdem es bespriiht wurde

durch durch Summe
nach Beauveria Beauveria der durch
Versuchs- infizierte getotete Beauveria
beginn lebende Tiere getoteten
in Larven mit Tiere
Tagen (Flecken) Flecken in %
1 —— -_— - —
3 1 - - —
4 3 - - -
5 15 — — —_
6 23 4 4 10
T 6 21 25 62,5
8 — 3 28 70
9 - 2 30 5
10 — 1 31 1,5
11 = 1 32 80
2 — — — -—
13 — — — -
14 = = s —
15 -— _' = =
16 - == - -
17 — - — —
18 1 33 82,5

B_Kéifer lebend; 5 Larven starben ohne nachweislichen
Beauveriabefall.

Im Versuch der Tabelle 9 erreichte die prozen-
tuale Schadigung durch den Pilz 77,5 Prozent. 75 Pro-
zent der Tiere hatten die symptomatischen Flecke,
wahrend eine Larve ohne Infektionsfleck zugrunde
ging. Obgleich in den weiteren Versuchen das be-
sprithte Kraut nach neun Tagen, nach zwolf Tagen
und erst nach 15 Tagen verfittert wurde, war die
endgiiltige Schadigung der Larven nie unter

50 Prozent.
Tabelle 9

Verfiitterung von beauveriahaltigem Kraut an L:-Larven des
Kartoffelkifers sechs Tage nachdem es bespriiht wurde

Zeit durch durch Summe
nach Beauveria Beauveria der durch
Versuchs- infizierte getotete Beauveria
beginn lebende Tiere getoteten
mn Larven mit Tiere !
Tagen /(Flecken) Flecken in %
1 L = = =
2 = o — -
3 7 - — -
4 10 3 3 7.5
5 12 6 9 22,5
6 10 2 11 27,5
T 10 5 16 40
8 11 2 18 45
9 6 7 25 62,5
10 4 2 27 67,5
11 3 1 28 70
12 2 il 29 72,5
13 1 1 30 75
14 alle Tiere — = 5
15 infiziert = — 5

3 Kifer lebend; 7 Larven starben ohne nachweislichen
Beauveriabefall.

Durch Keimversuche konnte noch eine weitere
Larve mit Beauveriabefall festgestellt werden. Die
Schadigung betrédgt also insgesamt 77,5 Prozent.

Tabelle 10

Verfitterung von beauveriahaltigem Kraut an L«-Larven des
Kartoffelkidfers 12 Tage nachdem es bespriiht wurde

Zeit

durch durch Summe
nach Beauveria Beauveria der durch
Versuchs-~ infizierte getotete Beauveria
beginn lebende Tiere getoteten
in Larven mit Tiere
Tagen (Flecken) Flecken in %o
il — — — g
2 — . A o
3 1 = —- —
4 2 - — —
5 2 — — =
6 2 2= = L
T 2 - — o
8 2 — = =
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Zeit durch durch Summe
nach Beauveria  Beauveria der durch
Versuchs- 1nfizierte getotete Beauveria
beginn lebende Tiere getGteten
in Larven mit Tiere
Tagen (Flecken) Flecken in %
9 2 1 1 2,5
10 1 — 1 2,5
11 — 1 2 5
12 1 3 5 12,5
13 — 1 6 15
14 = 2 8 20
15 - 1 9 22,5
16 - s 10 25
17 - 1 11 27.5
18 2 13 32,5
19 —_ 1 14 35
20 -— 1 15 37,5
6 Kifer lebend; 8 Tiere starben ohne nachweislichen

Beauveriabetfall. Nachweislich durch Beauveria getotet
wurden spéter noch weitere 11 Larven. Prozentuale Schadi-
gung also insgesamt 65%.

Abb. 1

S 2= 4ung von Infektionsringen auf der Haut beauveria-
peccnédigter Le-Larve des Kartoffelkédfers, 12 Tage nachdem
sie beauveriahaltiges Kraut gefressen hatte.

Tabelle 11
Verflitterung von beauveriahaltigem Kraut an Ls-Larven des
Kartoffelkiifers 15 Tage nachdem es bespriiht wurde

Zeit durch durch Summe
nach Beauveria Beauveria der durch
Versuchs- infizierte getotete Beauveria
beginn lebende Tiere getOteten
in Larven mit Tiere
Tagen (Flecken) Flecken in %
1 = = - =
2 — = = Y
3 1 — - —
1 1 - - —
5 - 1 1 2,5
6 - 1 2 5
7/ 2 — 2 5
8 3 1 3 7,9
9 3 3 6 15
10 3 3 9 22,5
11 2 2 11 27,5
12 1 — 11 —
13 at 1 12 30
14 — — 12 -
15 = 1 13 32,5
16 = — 13 —
17 = 2 15 375
18 s = 15 —
19 = = 15 =
20 —_ 15 —
21 = - 15 31,5
5 Kédfer lebend; 11 Larven starben ohne nachweislichen

Beauveriabefall. Nachweislich wurden spéter durch Beau-
veria noch weitere 6 Tiere geschadigt. Die prozentuale
Schadigung betrédgt also 52,5%.

Die Fiitterungsversuche hatten zusammengenom-
men folgendes Ergebnis: Fressen Larven (L:) an
Laub, das ihnen etwa ein bis sechs Tage nach der
Besprithung mit Sporen geboten wird, dann ist ein
groBer Infektionserfolg, ein schneller Krankheitsver-
lauf mit starker Symptomentwicklung und eine hohe
Sterblichkeit zu erwarten. Je spiater das Laub nach

g2

dem Besprithen mit Sporen den. Larven zum Fraf3
geboten wird, um so mehr sinkt zunichst die Heftig-
keit des Krankheitsverlaufes und der Umfang der
Symptomausbildung. Die Hiufigkeit der Infektionen
verringert sich weniger, die Sterblichkeit ist zeitlich
verzogert und erreicht endlich doch noch eine verhilt-
nismidBig hohe Ziffer. Wie diese Erscheinungen zu
deuten sind, wird in der Besprechung der Ergebnisse
ausgefiihrt werden.

Zusammenfassung und Besprechung der Ergeb-
nisse: In der vorliegenden Arbeit sind Versuche an-
gestellt worden, die sich mit der Keimfidhigkeit und
dem Wachstum von Beauveria bassiana auf verschie-
denen Nihrboden auseinandersetzen. Es konnte fest-
gestellt werden, daB Einsporkulturen auf N&hr-
Bouillon-Agar ausgezeichnet keimen, wihrend sich
Czapek-, Malz- und Sabouraud-Agar als weniger
glinstig erwiesen. ROSZYPAL, der ebenfalls auf
Nihr-Bouillon-Agar gute Keimung der Pilzsporen

fand, stellt diese Tatsache in Beziehung zur para-

sitischen Lebensweise. Wie die Reihenversuche er-
kennen lassen, ist jeder einzelne der untersuchten
N&dhrboden sowohl fiir die Mycelbildung als auch die
Konidienentwicklung gut. Neben zwei synthetischen
Nihrboden, denen Aneurin in geringen Konzentra-
tionen zugesetzt wurde, zeigte sich auch auf modi-
fiziertem Czapek-Agar gutes Mycelwachstum und
gute Konidienbildung. Der Czapek-Agar wurde durch
Zusdtze von 2 Prozent Malz, 2 Prozent Chitin und
2 Prozent Tomatensaft abgedndert. Das Chitin wurde
in Form zerkleinerter Kartoffelkadferflligeldecken dem
Substrat zugegeben. Bei den Versuchen stellte sich
heraus, daB das Tomatensaftnihrmedium das nihr-
stoffreichste Substrat darstellte, auf dem die Kul-
turen durch mittlere Zuwachsraten von tliber 11 mm
Riesenwuchs erreichten.

Diese Untersuchungen, die einerseits unsere Kennt-
nisse tiliber die Kulturbedingungen des Kartoffel-
kéferparasiten Beauveria bassiana erweitern, waren
andererseits erforderlich, um ein N&hrsubstirat zu
finden, auf dem Beauveria reichlich Sporen bildet.
Es war erforderlich, um fiir die spiter auszufiihren-
den Versuche der Anwendung des Pilzes zur Be-
kamofung des Kartoffelkdfers geniligend Sporen zur
Verfiigung zu haben.

Uber fliissige Kulturmedien der Beauveria bassiana
ist mir aus der Literatur nichts bekanntgeworden.
Ich habe deshalb Versuche iiber das Wachstum des
Pilzes auf Nidhrlosungen angestellt und zugleich den
Einflu verschiedener Kohlehydrate gepriift. Dabei
konnte fectgestellt werden, daB d-Mannit die beste
Kohlenstoffquelle des Pilzes ist. Das reiche Wachs-
tum in der Czavek-Dox-Nidhrlosung mit d-Mannit
148t erwarten, dafl sich insektizide Stoffe (DRESNER)
in der Losung ansammeln.

Der wichtigste Teil der Versuche, das Verfiittern
von Kartoffellaub, auf das Sporen des Krankbeits-
erregers verspritht waren, an die Larven des Kar-
toffelkdfers hatte befriedigenden Erfolg. Die Larven
werden dabei infiziert, erkranken und sterben Der
Krankheitsverlauf ist um so heftiger, und die
Ausbildung des charakteristischen Svmwntoms, der
schwarzen Flecken, ist um so stdrker, je mehr
die Larven fressen. Deshalb ist bei noch schmel-
lem Krankheitsverlauf die Symwvtomaushildung bei
den L und L: gegeniiber den L; sehr gering.
Vierzehn Tage nach dem Bespriihen der Kartoffel-
stauden wurde noch die Hilfte der dann frisch an-
gesetzten Larven infiziert. Jede infizierte Larve geht



an der Krankheit zugrunde. Es stellte sich aber her-
aus, daf3 das so spét verfiitterte versporte Laub zwar
die Krankheit erregt, daB3 dabei aber der Krankheits-
verlauf auch bei den Li verzogert ist und die Symp-
tomausbildung sehr schwach bleibt. Der erste Ge-
danke, der fiir diese Erscheinung auftaucht, es habe
durch das Abwaschen und das Verwehen der Sporen
von den Blidttern eine Selektion stattgefunden, bei
der weniger vitale und weniger virulente Stidmme
libriggeblieben sind, ist nicht richtig. Die Uberein-
stimmung der Erscheinung mit der minderen Symp-
tomausbildung bei den weniger gefridfBigen L; und L2
nach der Verfiitterung frisch mit Sporen bespriihten
Lauhes, deutet auf etwas anderes hin. Die Heftigkeit
des Krankheitsverlaufes und die Stdrke der Symp-
tomausbildung sind von der Menge der mit dem
Futter aufgenommenen Sporen abhingig. Die L; und
L fressen verhédltnismédBig wenig, weshalb die Wahr-
scheinlichkeit der Aufnahme groBerer Mengen Spo-
ren gering ist. Die Lamimmt infolge ihrer GefraBigkeit
mit frischversporiem Laub in kurzer Zeit eine grofle
Menge Sporen auf, was sie aber nicht kann, wenn
das Laub erst zwei Wochen nach dem Bespriihen
verfiittert wird und ein Teil der Sporen von den
Blidttern abgewaschen oder verweht sind. Die Wahr-
scheinlichkeit, eine groBe Menge Sporen aufzuneh-
men, ist dann auch bei der Ls gering, Praktisch hat
die Erscheinung keine Bedeutung, denn die Larven
erkranken auch nach der Aufnahme weniger Sporen
und gehen, wenn auch verzogert, daran zugrunde
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Immunite et

Bei'riige zur Anwendung cumarinhaltiger Priiparate
in der Nagetierbelkiimplung sauus

Von H.-J. TELLE

Biologische Zentralanstalt Berlin-Kleinmachnow

IV. Ergebnisse der Fiitterungsversuche an Wander-
ratten mit Organen der mit Horatin vergifteten
Tiere

Um zunidchst die Frage zu kldren, ob sich das
toxische Cumarin an irgend einer Stelle des Korpers
speichert, oder ob es sich in nicht toxische Substan-
zen umsetzt, wurden biologische Testversuche an-
gesetzt. Wanderratten legten wir die Korperteile und

Organe der an Horatin eingegangenen Hamster,
Wanderratten, Enten- und Hiihnerkiiken zum Frale
vor. Den insgesamt 85 Wanderratten wurden neben
Normalfutter und Wasser jeweils folgende Organe
bzw. Korperteile von Hamstern und Wanderratten
verfiittert: Kopf, Lunge und Herz, Leber, Milz, Ma-
gen, Bauchspeicheldriise, Diinndarm, Blinddarm,
Dickdarm, Niereth und Korper (ohne Organe). Bei
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Hithner- und Entenkiiken teilten wir ein in Kropf,
Magen, Darme, Leber und Milz und restlichen Korper
ohne Organe. Die Wanderratten starben, wenn sie
lange genug folgende Hamsterorgane fraf3en*):

An Leber und Milz starben n. durchschn. 28 Giftg.

1 W.R. v. 5 angesetzten;
(Tod durch Cumarineinwirkung fraglich)
an Nieren (+) starben n. durchschn. 23 Giftg

3 W.R. v. 5 angesetzten;
an Blinddarm (4) starben n. durchschn. 23 Giftg.

5 W.R. v. 6 angesetzten;
an Kopf starben n. durchschn. 23 Giftg.

2 W.R. v. 6 angesetzten;
an Magen starben n. durchschn. 16 Giftg.

5 W.R. v. 5 angesetzten;
an Diinndarm (-+) starben n. durchschn. 16 Giftg.

4 W.R. v. 5 angesetzten;

Je 5 Wanderratten, die Lunge, Herz, Dickdarm und

restlichen Korper der Hamster fraflen, starben nicht.
Verfiitterten wir mit Horatin vergiftete Wander-
ratten an Wanderratten, starben die Versuchstiere
auch nach dem Fral3 des restlichen Korpers.
Bei' den zym Fraf3 vorgelegten Organen*) vergifteter
Enten- und Hiihnerkiiken hatten wir niemals Todes-
falle, wenn Herz, Lunge und Leber gefressen wur-
den. Dagegen verendeten

von 5 angesetzten Wanderratten 5,
wenn sie den Kropf (4) fraBen;

von 5 angesetzten Wanderratten 4,
wenn sie den Magen fraflen;

von 5 angesetzten Wanderratten 3,
wenn sie den Darm (+) fraflen;

von 5 angesetzten Wanderratten 2,
wenn sie den Korper frafien.

Um zu verhindern, daf3 sich beim Fraf3 des Korpers
durch die in den Federn haftenden Reste des Cuma-
rins falsche Ergebnisse zeigten, wurde allen Hithner-
kiiken vor dem Verfiittern das Gefieder griindlich
gereinigt.

Zusammenfassend konnen wir sagen, daB3 sowohl
bei Hamstern und Wanderratten als auch bei
Hiihner- und Entenkiiken im gesamten Verdauungs-
system — aufler Dickdarm, Leber und Bauchspeichel-
driise — toxisches Cumarin biologisch nachgewiesen
werden konnte.

Die wasserunloslichen 4-Oxycumarine werden im
Magen-Darmkanal (HALSE 1952) als toxisch
wirksaimes Cumarin resorbiert. Es wire ver-
fritht, schon auf Grund dieser Versuche eine be-
stimmte Reihenfolge derjenigen Organe bzw. Korper-
teile aufstellen zu wollen, in denen sich toxisches
Cumarin biologisch am geeignetsten nachweisen 14(t.
Dafl Wanderratten am ehesten sterben, wenn sie den
Kropf der Enten oder den Magen vergifteter Tiere
fressen, erscheint verstdndlich. Zur gegebenen Zeit
werden wir liber weitere Ergebnisse dieser Versuchs-
reihen berichten. Allgemein erhidlt man aber jetzt
schon den Eindruck, daB die toxisch wirkenden
Cumarinderivate an keiner bestimmten Stelle des
Korpers gespeichert werden.

V. Die Toxizitit der Cumarinderivate auf Haustiere
1. Hiihner

Allgemein bekannt ist, da Hiihner durch Auf-
nahme von Cumarinpriaparaten keinen Schaden neh-

*) Die Organe verabreichten wir regelmafig, nur in den
mit + bezeichneten Féllen wurden die Organgaben hin
und wieder einen Tag unterbrochen.
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men (LAUE 1952, STEINIGER 1952). Unsere Unter-
suchungen an Hiihnerkiiken zeigten, dal auch eine
Rattenbekampfung in Kikenaufzuchtraumen mit
blutgerinnungshemmenden Cumarinpraparaten ohne
Bedenken durchgefiihrt werden kann. Wir setzten
unsere Kiiken extrem hohen Horatindosen aus. Un-
ter Infrarotbestrahlung erhielten die Tiere 10 Tage
hintereinander ein Gemisch von Weizenschrot und
Horatin 1:1 und Trinkwasser. Nur ein sehr Kkleiner
Teil der Kiiken starb an den typischen Blutungs-
erscheinungen (Tab. 10), die sich besonders an den
Oberschenkeln, am Herzen und Enddarm zeigten.

Ein hoherer Prozentsatz unserer im Versuch stehen-
den Tiere (in Tab. 10 mit ? aufgefiihrt) ging an Ver-
stopfungen oder anderen Kiikenkrankheiten ein. Die
Sterblichkeit der Versuchskiiken lag aber noch im
Rahmen des normalen Abganges bei Kiikenaufzuch-
ten, wie die zur gleichen Zeit und unter denselben
Bedingungen, aber ohne Horatin angesetzten Kon-
trollversuche hewiesen (in Tab. 10 mit * aufgefiihrt.
Samtliche Versuchskiken fraflen das Giftgemisch
ohne Widerwillen. Eine fralanziehende Wirkung des
mehlhaltigen Horatin konnte nicht festgestellt werden.
Sémtliche Hihner, die unsere Cumarinbehandlung
uUberlebten, entwickelten sich normal weiter.

100 Eier dieser mit Cumarinderivaten im Jugend-
stadium behandelten Versuchshennen wurden in
einer hiesigen Brutanstalt im Friithjahr 1954 kiinst-
lich bebriitet. Das Schlupfergebnis lag mit 74 Prozent
im Durchschnitt ebenso hoch, wie bei den Eiern un-
behandelter Hithner.

2. Enten

Bislang waren {iber die Einwirkung toxischer
Cumarinderivate auf Wasservogel nur Hinweise be-
kannt, die von einer besonderen Anfilligkeit der
Enten und Génse berichteten. Bei Versuchen mit
Actosin (entspricht wirkstoffmé&Big Horatin) blieben
alle 9 ausgewachsenen Enten nach hochstens 6tdgiger
Behandlung normal (STEINIGER 1954; Tab. 11)

Unsere Entenkiiken zeigten jedoch eine bedeutend
grofBere Anfilligkeit dem Horatin gegeniiber, als die
etwa gleichzeitig zum Versuch angesetzten Hihner-
kiikken. Mischten wir das Horatin dem Weichfutter
(Brennesseln, Haferflocken, Weizenschrot) im Ver-
haltnis 1:1 bei, fraBen die 3 Wochen alten Enten
das Gemisch nur widerwillig, meist gar nicht.

Horatin-Weichfutter 1 : 3 wurde erst nach eintégiger
Futterverweigerung aufgenommen. Von 15 zum Ver-
such angesetzten 3 Wochen alten Kiiken starben
7 Enten mach 3 bis 10 Giftgaben an inneren Blutun-
gen (Tab. 12). Ein Tier der nach 10tagiger Giftgabe
noch lebenden Enten starb erst 13 Tage nach der
letzten Giftgabe an inneren Blutungen. Auch den
5 Stiick 4 Wochen alten Enten, die Horatin 1:4 im
Weichfutter eingemicht erhielten, schien das Ge-
misch nicht sonderlich zu schmecken.

Bei all diesen Versuchen nahmen die Enten
10 Tage hintereinander das Gift laufend zu sich.
AuBler Trinkwasser erhielten sie nur das Horatin-
Weichfuttergemisch in den oben angegebenen Kon-
zentrationen. Die Ergebnisse dieser extremen Ver-
suchsbedingungen konnten nur bedingt flir die prak-
tische Rattenbekdmpfung in Entenstidllen ausgewer-
tet werden. Um aber fiir die Praxis zu unmittelbaren
Daten zu kommen, setzten wir zehn Stiick 10/, Wo-
chen alte Kiiken 10 Tage lang in einen abgegrenzten
Raum von 3 X 2m und puderten die Bodenfldche



Tabelle 10

Huhnerkiiken, Horation 1:1 Weizenschrot beigemengt

? = Versuchstiere, die Horation erhielten, aber an Verstopfungen o. 4. eingingen
* = Kontrolltiere unter denselben Versuchsbedingungen, aber ohne Horatingaben

Versuchs-

Anzahl Alter Dauer Tod nach tidglichen Giftgaben
beginn der der des
Tiere Tiere Versuchs 2 3 4 5 i K 8 9 10
28. 5. 1953 15 4 Tage 10 Tage — - — — : | — — —_
—_ 3? — = 1? e 2? — —
- 15 4 Tage 1 - ‘4 2 — = 1 —
1. 7.1953 25 6 Tage 15 Tage - - — — = 2 — —*)
1? —_ == - iy = L7 — —
25 —_ — 1 3 2 - 1 — —
26. 6. 1953 10 4 Wochen 10 Tage —_ — —= — — — = — —
i1 10 4 Wochen — 1 - == 1 —_ - -
27.7.1953 10 12 Wochen 10 Tage - — - —_ = e — — 1
- 10 12 Wochen n = = — = — — —-
4. 5. 1953 1l 15 Wochen 10 Tage - - - —_ —_ 1? — —
w 15 15 Wochen — = —_

*) Ein weiteres Kuken starb am 3. Tage nach Versuchsgnde.

jeden Morgen etwa in der Starke ein, wie man auch
die Rattenwechsel einzustduben pflegt. Zwei der zum
Versuch angesetzten Tiere starben nach 9 und 10 Ta-
gen unter den typischen Blutungserscheinungen. Die
acht anderen Entenkiiken blieben am Leben. Puder-
ten wir 5 Enten jeden Morgen leicht ein, so da3 das
Gefieder ein wenig bldulich erschien, wurden 3 der
Versuchstiere vergiftet. Bei sehr schwacher Bepude-
rung blieben alle 5 angesetzten Tiere am Leben.

Tabelle 11
Zahl der

aufeinander-

Versuchstier Gewicht folgenden Tagliche
kg Versuchstage Versuchsmenge

Laufente 1,370 5 1 g Actosin
Lautente 1,520 5 2 g. Actosin
Laufente 1,420 6 tagl. 12 Std. auf dicke
Laufente 1,555 6 Actosinschicht gelegt
Landente 2,165 6 3 g Actosin
Landente 2,200 6 3 g Actosin
Landente 2,360 6 3 g Actosin
Pekingente 2,850 5 22,5 mg Actosin-Wirkstoff
Pekingente 2,750 5 15,0 mg Actosin-Wirkstoff

GERSDORF (briefl. Mittellung) berichtet, da un-
weit von Hannover 3 Enten (auf Grund der Schilde-
rung wohl ausgewachsene Exemplare) durch Fraf3
cumarinhaltiger Rattenkoder eingingen, wahrend die
Hiihner am Leben blieben. Wenn STEINIGER (1954)
keine Verluste bei seinen Entenversuchen hatte, so
mul} beriicksichtigt werden, dal STEINIGERs Ver-
suche nicht langer als 6 Tage liefen. Auch waren die
verabfolgten Dosen geringer als unsere. Wir mochten
aber auf ‘Grund unserer Erfahrungen empfehlen, in
Entenstédllen vorsichtiger mit Cumarinderivaten zu
arbeiten als in Hiithnerstidllen. Unumwunden liegt
fiir Enten die Toxizitdt einiger Cumarinderivate
tiefer als bei anderen gebrduchlichen Rattengiften.
Aber es scheint doch eine gewisse Vorsicht beim
Ausstreuen des Pulvers geboten zu sein.

3. Katzen und andere Haustiere

Die relative Unwirksamkeit von Actosin auf
Katzen und andere Haustiere hat besonders STEI-
NIGER (1952) betont. STEINIGER stellte fest, da3
bei seinen Versuchskatzen die Dosis letalis minima
bei 10—20 mg Actosin an 5 hintereinanderfolgenden
Tagen liegt. Wie bereits STEINIGER mehrfach fest-
stellt, erscheint es fast unmoglich, dal Katzen diese
Menge in 5 aufeinanderfolgenden Tagen regelmiflig
aufnehmen. Wir mochten in diesem Zusammenhang

auch unsere Versuchsergebnisse an 4 Hauskatzen
bekanntgeben, da sie vielleicht einen interessanten
Extremfall darstellen: Je eine unserer Versuchs-
katzen (Durchschnittsgewicht 1300 g) erhielt 5 Tage
hintereinander a) 9 mg Horatin-Wirkstoff, b) 9 mg
Cumachlor-Wirkstoff und c) 18 mg Cumachlor-Wirk-
stoff. Die abgewogenen Mengen Gift wurden in das
Innere einer toten Hausmaus gebracht und den
Katzen aum Fral3 vorgelegt. Unsere Tiere erhielten
wenig Fleisch und fraBen die Miause sofort voll-
stdndig auf. Als sich nach 5 Giftgaben noch keinerlei
Schadigungen zeigten, wurden die Giftdosen auf ein-
heitlich 30 mg erhoht. Nach 12 Gifttagen zeigte sich
Katze b (Mdnnchen) krank und nahm 4 Tage keine
Giftnahrung zu sich. Die lbrigen beiden Katzen fra-
Ben das Gift aber weiter, am 16. Gifttag fraB der
Kater b ebenfalls wieder mit. Am 21. Gifttag stellten
wir die Versuche ein, da sich bis dahin noch keinerlei
Wirkung bei den Katzen gezeigt hatte.

STEINIGER erhielt auch bei Hunden und Haus-
schweinen &hnliche Ergebnisse, wie bei seinen
Katzenversuchen. Zwei Hunde von 6500 g und
4300 g erhielten 3 g Actosin tdglich bzw. wurden
standig auf eine 3-mm-Actosin-Schicht gesetzt und
darauf gefiittert. Nach 6 bzw. 5 Tagen gingen diese
Tiere ein. Von anderen Hunden wurden &hnliche
hohe Dosen reaktionslos vertragen. Fiir die Praxis
ergibt sich daraus, dal Hunde ebenso wie Katzen
wohl kaum bei mit Cumarinpréparaten durchgefiihr-
ter Rattenbekdmpfung unmittelbar zu Schaden kom-
men konnen, da es unwahrscheinlich ist, da diese
Haustiere 2—3 Tage hintereinander diese Gifte in fiir
sie schadlichen Mengen aufnehmen.

Bei einer Rattenbekdmpfung in Viehstillen be-
stiinde unmittelbar die Gefahr, da3 Schweine, Enten,
Kiihe u. a. mit dem ausgestreuten Pulver bzw. mit
den vergifteten Kodern in Verbindung kommen.
Nach STEINIGER (1952) kénnen aber Schweine von
100 kg mehr als 120 mg Warfarinwirkstoff taglich an
5 aufeinanderfolgenden Tagen reaktionslos ver-
tragen.

All diese Untersuchungen zeigen, daf3 die z. Z. ge-
brauchlichen Cumarinverbindungen nur bei grobster
Vernachlidssigung in der Anwendung unmittelbare
Vergiftungen bei Haustieren hervorrufen kéonnen.

Die angefiihrten Zahlen zeigen auch deutlich, da3
den Tieren, die die mit Cumarin vergifteten Ratten
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Tabelle 12

Entenkiuken. Horatin tdglich

Mischungs-

Versuchs-  Anzahl Alter Dauer verhdltnis Tod nach Giftgaben
beginn der der des zum Weich-
Tiere Tiere Versuches futter 3 4 a 6 rf 8 9 10*)
23. 7. 1953 8 3 Wochen 10 Tage il Gl — 1 1 = == = = ——
23. 7. 1953 15 3 Wochen 10 Tage a8 1 = 2 1 — i 1 1
3. 8. 1953 5 4 Wochen 10 Tage 1:4 — — 1 al — 1 — =5

*) Am 2. Tag nach Beendigung des Versuchs starb ein weiteres Tier.
*+) Ein Entenkliken starb erst 13 Tage nach Beendigung des Versuches.

fressen, kaum eine Gefahr droht. Auch findet man
nur wenig Katzen oder Hunde, die Ratten ganz
fressen; wenn liberhaupt, wird meist nur der Kopf
abgebissen. Im allgemeinen bleiben die Ratten un-
beriihrt liegen. Die Erfahrungen von LAUE (1952),
daf3 eine Katze nach Frafl zweier cumarinvergifteter
Ratten nach weiteren 5 Tagen an inneren Blutungen
einging, mag einen Sonderfall darstellen.

In diesem Zusammenhange sei noch einer unserer
Versuche mit einem Maéausebussard erwidhnt, der
18 Tage hintereinander samtliche an Cumarinpréapa-
raten eingegangenen Mause und Ratten frafl (24 Wan-
derratten, 17 Hausméuse), ohne daf3 eine schidigende
Wirkung zu verzeichnen gewesen wére.

VI. Anwendungsmaiglichkeiten

Wir haben gesehen, daf3 die verschiedenen toxisch
wirkenden Cumarinpriparate wohl nur fiir Wander-
und Hausrattenbekdmpfung und bedingt fiir die
Hausmausbekdmpfung wirtschaftlich tragbar ein-
zusetzen sind. Es erhebt sich nun immer wieder die
Frage, ob wir die Cumarinpridparate hierbei als
Koder- oder Streumittel zur Anwendung bringen. In
USA, Schweden, Finnland u. a. wird hauptséachlichst
die Anwendung als Kodermuttel propagiert, da die
Verwendung in Streupulverform zu gefidhrlich er-
scheint. In anderen Lédndern, wie der Schweiz und
Westdeutschland, tritt man auch fiir die Streu-
methode ein. Es mag erklirlich sein, dal wir in
ausldndischen Berichten immer wieder auf das Ver-
sagen von cumarinhaltigen Streupulvern in der
Rattenbekdmpfung stoflen, wenn wir erfahren, daf
z. B. in Schweden und anderen nordeuropiischen
Landern Streumittel mit 0,025- und 0,14prozen-
tigem Warfarin-Wirkstoffgehalt im Handel sein
sollen. Unsere eingehenden GrofBversuche mit der
Firma Fahlberg/List zeigten deutlich, daB schon
0,5prozentige Streumittel nicht mehr die durch-
schlagende Wirkung erzielen, wie die 0,75- bis 1pro-
zentig eingestellten Mittel. Die Bekdmpfungszeit
verlangert sich um mindestens das Doppelte; eine
Hausrattenbekdmpfung mit 0,5prozentigen Streu-
mitteln ist fast aussichtslos.

Wir halten eine Verwendung der Cumarinpripa-
rate als Streu- und Koédermittel, wie es MEHL (1952)
und GOOSEN (1952) empfehlen, fiir die glinstigste.
Je nach den ortlichen Gegebenheiten wird dariiber
zu entscheiden sein, mit welcher Methode man sich
am besten einen 100prozentigen Erfolg verspricht.
Auf alle Fille zeigte die Erfahrnung, dal mit Cumarin-
kodern ebenfalls eine Rattentilgung, auf die es
ja ankommt, moglich ist. Eine fraBabschreckende
Wirkung ist bei Cumarinpridparaten bekanntlicher-
weise nicht zu verzeichnen. Hier schadet auch — im
Gegensatz zu Zinkphosphid und Thallium (BECKER
1952) — eine Uberdosierung nicht. Handelsiibliche
Streupulver miissen wir 1:10 geeigneten Kodern
zumischen, das Horatin-Kodermittel 1 : 5 oder 1 :10.

96

Uber den geeigneten Koder, der zur Anwendung
kommen soll, entscheidet wohl am besten der Aus-
leger selbst. Einen Standardkdder mochten wir nicht
empfehlen. Legen wir vor Beginn unserer Aktion den
Ratten mehrere Tage verschiedene unbegiftete Koder
zur Auswahl vor, wird sich bald entscheiden, wel-
cher Koder am besten von den Ratten angenommen
wird.

Zum SchluBl noch einige Bemerkungen zu der
Toxizitat der Cumarinpridparate auf den Menschen.
Als in der DDR die ersten Cumarinmittel in den Han-
del kamen, waren Bestrebungen im Gange, diese
neuen Mittel keiner Giftklasse einzugliedern. Wir
haben bereits seinerzeit dringend empfohlen, alle
Vorsichtsmanahmen beim Umgang mit Cumarin-
praparaten zu beachten.

SHOFFIELD berichtete schon 1931 von degenerati-
ven Verdnderungen in der Leber und Niere nach
Aufnahme von Dicumarol. DYSSEGARD (1952) zeigte
in seinen umfangreichen histologischen Untersuchun-
gen Schaden bei Wanderratten am Herz, Leber und
den Kapillaren mach Verabreichung von warfarin- und
dicumarolhaltigem Futter. Die Herzsektionen zeig-
ten eine deutliche, allerdings von der bakteriellen
Infektion abweichende Myocarditis. Eine Degenera-
tion der Herzmuskelzellen und eine Zunahme des
Bindegewebes war einwandfrei festzustellen. Die
Zerstorung der Muskelzellen kann einmal durch
Verschmelzung einzelner Muskelzellen bis zum Ver-
schwinden der gesamten Zelle vor sich gehen, zum
anderen werden durch die Zerstorung der Struktur
in den Muskelzellen und Vernichtung der Zellkerne
die Muskelfasern sehr diinn. Die Zelle bleibt aber
hierbei meist scharf umrissen.

Durch Schédden an Kapillaren werden mikrosko-
pische kleine haemorrhagische Erglisse hervorgeru-
fen., Auf den Herzklappen fand DYSSEGARD
Odeme, die manchmal von einer leichten Leuko-
zyteninfiltration begleitet waren. Auch kann die
Herzklappe merklich durch Neubildung von Binde-
gewebe verdickt, die Muskelschicht der Arterien
etwas degeneriert und vakualisiert werden. In der
Leber fand DYSSEGARD degenerative Infiltrationen
von Fett. Nekrobiosen und Nekrosen werden teils
rund um die Zentralvene, teils in der Peripherie der
Lobuli gefunden. DYSSEGARD kommt zu dem sehr
bemerkenswerten Schluf3:

»As the outcome of these observations it seems
justified to claim that warfarin not only causes a
prolongation of the prothrombin time, nor merely
damage to the capillaries resulting in diffusion of
plasma and haemorrhages, but also brings about
destruction of red blood cells or prevents a new-
formation of these cells and, at the sam time pro-
duces a serious and extensive myocarditis.*

All diese Erscheinungen treten besonders dann
ein, wenn man die tédglichen Dosen so niedrig wahlt,



daBl die Versuchstiere erst nach 10—14 Tagen ein-
gehen (DYSSEGARD, briefl. Mitteilung).

HALSE (1952) berichtet von der toxischen Wix-
kung des in der humanmedizinischen Praxis ein-
gefiihrten Dicumarol:

»Es kann also keinem Zweifel unterliegen, dafl mit
Dicumarol bei hohen und iiber ldngere Zeit durch-
gefithrten Gaben Organschiddigungen experimentell
zu erzielen sind, die als verwertbares Zei-
chen fiir den toxischen Charakter der
Substanz (gesperrt vom Verfasser) gelten miissen.
Allerdings trifft dies erst fur Mengen zu, die deutlich
auflerhalb des fiir die therapeutische Verwendung
beim Menschen in Betracht kommenden Bereiches
liegen.“

Bedenken wir aber, dafl Dicumarol etwa 50fach
schwécher wirkt als Warfarin, so besteht durchaus
die Moglichkeit, daB3 bei denjenigen Menschen, die
dauernd ohne Staubmaske mit 4-Oxycumarinen ar-
beiten, dhnliche Herz- und Leberschdadigungen auf-
treten. Wenn auch in den Wirkstoffherstellerwerken
medizinische Untersuchungen ergaben, daB der
Prothrombinspiegel der Arbeiter auch nach jahre-
langer Beschiftigung in der Wirkstoff-Herstellung
normal blieb, sagt das noch nichts dariiber aus, in-
wieweit kleinere Herz- und Leberschiadigungen auf-
treten konnen. Bekannt sind ja die vielen Mitteilun-
gen in der medizinischen Literatur, die immer wieder
die durch Dicumarolbehandlungen entstandenen Hae-
morrhagieen mit tédlichem Ausgang, Haematurien,
intramuskuldre Haematome, Blutungen im Pericard
u. a. aufzeigen. Es sollen wohl auch schon bei Schad-
lingsbek&dmpfern Haematurien aufgetreten sein. Aller-
dings blieben in den uns bekannten Féallen medizi-
nische Untersuchungen leider aus. Es ist vollkommen
richtig, dal in der DDR sé@mtlictie toxische Cumarin-
derivate bis lprozentige Aufbereitung in Giftabtei-
lung 3 eingestuft wurden.

Als Gegenmittel bei Warfarinvergiftungen wird
bei einer einmaligen Aufnahme eines Warfarin-
koders Milch empfohlen. Wurde der Warfarinkoder 2
oder mehr Tage mehrmals aufgenommen, sollen hohe
Gaben von Menadion, Vitamin K;, natiirliches Vita-
min K und wasserlosliche Gaben von Menadion ver-
abreicht werden. Bei Verzehr erheblicher Mengen
Warfarin liber mehrere Tage wird allgemein ein
Blutsturz die Folge sein. Hier helfen nur Blutransfu-
sionen und gleichzeitig hohe Gaben von Vitamin K.

Bei all den geschilderten Gefahren diirfen wir aber
keineswegs vergessen, daf3 die Dicumarol-, Warfarin-
und Cumachlorpréparate in ihrer Toxizitat fiir Mensch
und Haustier in keinem Falle giftiger als die bisher
bekannten Rattengifte (mit Ausnahme der Sciller-
osidprédparate) sind. Trotzdem miissen wir die Ge-
fahren kennen, die uns beim unvorsichtigen Umgang
mit den blutgerinnungshemmenden Cumarinderiva-
ten drohen. Bei langer Arbeit mit Streupulvern wer-
den wir uns vorsichtshalber eine Staubmaske auf-
setzen. Daf3 widhrend der Arbeit mit diesen Préapa-
raten nicht gegessen oder geraucht werden darf, ist
wohl eine Selbstverstdndlichkeit.

Wir haben bei unseren Ausfiihrungen nur iiber die
bisher im Handel befindlichen warfarin- und cuma-
chlorhaltigen Préparate gesprochen. Dabei ist War-
farin unbedingt in seiner Wirkung — besonders auf
Hausratten — das zuverlassigere Mittel. In West-
deutschland ist ein neuer Wirkstoff, das sog.
Fumarin, seit etwa einem Jahr in Anwendung. Nach

STEINIGER (1953) liegt die LD;, fur Warfarin bei
0,34 mg/100 g Wanderratte téglich an 5 aufeinander-
folgenden Tagen, fiir Fumarin entsprechend nur bei
0,14 mg/100 g. Die individuellen Schwankungen in
der Wirkung aufgenommener Dosen sind bei Fuma-
rin bedeutend geringer als bei Warfarin. So blieben
bei 0,1 mg Fumarin/100 g Wanderratte alle Versuchs-
tiere am Leben; bei 0,2 mg Fumarin/100 g Wander-
ratte starben sdmtliche Versuchstiere. Bei Verwen-
dung von Warfarin liegt der entsprechende
Streuungsbereich, in dem die Wanderratten noch
zugrunde gehen, zwischen 0,2 mg und 0,5 mg auf
100 g Wanderratte., Auch scheint die Zeit vom Ver-
suchsbeginn bis zum Absterben der Tiere bei Fu-
marin einheitlicher zu liegen, als bei entsprechenden
Dosen Warfarin. Versuche an Katzen, Hunden,
Kaninchen und Enten zeigen deutlich, daB3 sich Fu-
marin gegen Haustiere ebenso verhilt wie Warfarin.
Lediglich gegen Wanderratten hat es nach STEINI-
GER eine mehr als doppelt so groe Wirksamkeit.

Seit 1951 ist in verschiedenen westeuropdischen
Léandern ein aus USA kommendes 2-Pivalyl-1,3-in-
dandion unter dem Namen Pival im Handel; das
wasserlosliche Natriumsalz dieses Indandions ist als
Pivalyn bekannt. Die besonderen Vorteile dieses
neuen Wirkstoffes liegen in der gleichmifig guten
Wirkung Wanderratten, Hausratten und Hausmé&usen
gegeniiber. Auch besitzen diese Wirkstoffe eime ge-
wisse Lockwirkung auf diese Nagetiere, so daf3 sie
besonders als Kodergifte Verwendung finden kénnen.
Dabei ist von besonderem Wert, daB durch Pival die
Koder pilz- und insektenfest werden, also weder durch
Faulnis noch durch Insekten vernichtet werden
konnen. In diesem Zusammenhang wird es von Inter-
esse sein, da3 Herr Olischlager aus Maastricht (Hol-
land) nach langjdhrigen Bemiihungen einen Lockstoff
gefunden haben soll, der auf Wanderratten, Haus-
ratten und Hausmé&use besonders anziehend wirkt.

Das mit diesem Lockstoff versehene P raparat ist als
BRUMOLIN in Frankreich, Holland, Belgien und
Luxemburg bekamnt. Ein &hnlicher Lockstoff gegen
Wiithlmduse kommt unter dem Namen BRUMOL in
den Handel. Beiden Priaparaten liegen als Wirkstoffe
Antikoagulantien zugrunde.

Auch in der DDR sind in den einzelnen chemischen
Fabriken neue Wirkstoffe auf Cumarinbasis her-
gestellt worden und liegen bei uns zur Prifung vor.
Solange die Priifung nicht abgeschlossen ist, ver-
bietet es sich, Einzelheiten iliber die Wirkung dieser
neuen Cumarinpréparate zu verdffentlichen. Es sei
aber jetzt schon gesagt, dal manche dieser Verbin-
dungen ebenso wie das Fumarin und Pival eine er-
freuliche Weiterentwicklung darzustellen scheinen.

Zum Schluf} sei all denen gedankt, die diese Arbeit
freundlichst unterstiitzten. Herrn Dr K. BECKER
(Berlin) und Herrn Dr. LAUE (Delitzseh) danke ich
fiir freundlich zur Verfiigung gestellte Literatur. Dem
VEB Farbenfabrik Wolfen und dem VEB Fahlberg/
List fur die grofziigige technische Unterstiitzung, die
sie mir fiir diese Arbeit gewdhrten. Den Herren
Dr. HUBERT und Dr. MULLER (Zweigstelle der
BZA Halle/Saale) bin ich fiir die Beschaffung leben-
den Tiermaterials ebenfalls zu Dank verpflichtet.

Auch méchte ich Frau MULLER, Herrn BASTIAN
und Herrn VATER danken, die nicht nur wé&hrend
der Dienstzeit, sondern auch an Sonn- und Feiertagen
stets mit Eifer und Liebe die oft arbeitsmé&Big nicht
leichten Anforderungen erfiillten.
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Zusammenfassung

1.

10.

11.

12.
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. Eine Rattenbekdmpfung mit warfarin-

Vorliegende Untersuchungen wurden in der Zeit
vom 1.September 1952 bis 31.Madrz 1954 mit
einem warfarinhaltigen und einem cumachlor-
haltigen Bekdmpfungsprdparat an frisch gefan-
genen Wanderratten, Hausratten, Feldmé&usen
und Hamstern vorgenommen. Die zu den Unter-
suchungen verwandten Hausmé&use waren Kreu-
zungen zwischen weiler Labormaus und wilder
Hausmaus.

. Bei Zugrundelegung unseres geringen Materials

miussen taglich folgende Mengen verabreicht

‘werden, um mindestens tiber 50 Prozent der Ver-

suchstiere abzutdten:
700 mg Horatin / kg Hausmaus
280 mg Horatin / kg Hausratte
120 mg Horatin / kg Wanderratte

. Bei diesen angefiihrten Mengen ist bei

Wanderratte nach 5 bis 9 Tagen
100prozentige Abtotung moghch
Hausratte nach 7 bis 17 Tagen
90—100prozentige Abtotung moglich
Hausmaus nach 18 bis 24 Tagen
max. 80prozentige Abtotung moglich.

. Wirtschaftlich tragbar ist die Bekdmpfung mit

4-Oxycumarinen nur bei der Wanderratte und
Hausratte, bei der Hausmaus-, Feldmaus- und
Hamsterbekdmpfung erscheint die Anwendung
dieser neuen Praparate als kein wesentlicher
Fortschritt den bisher gebrauchlichen Mitteln
gegentiber.

. Cumachlorhaltige Streu- und Kodermittel zei-

gen im allgemeinen nur bei Wanderratten eine
gleichstarke Wirkung wie warfarinhaltige Be-
kampfungspréparate.

. Auf Grund von Literaturhinweisen wird eine Be-

kampfung der Erdmaus und der Wiihlmaus unter
bestimmten Bedingungen fiir moglich gehalten.

. Flitterungsversuche mit Organen der an Horatin

eingegangenen Wanderratten, Hamstern und
Kiiken an Wanderratten ergab, dafl im gesamten
Verdauungssystem — auBler Dickdarm, Leber
und Bauchspeicheldriise — toxisches Cumarin
biologisch nachgewiesen werden konnte.

und
cumachlorhaltigen Praparaten in Kiikenauf-
zuchtstédllen kann ohne Bedenken durchgefiihrt
werden.

. Die Verwendung von cumachlor- oder warfarin-

haltigen Kodern zur Rattenbekdmpfung in
Entenstéllen ist abzuraten. Bei Streupulver ist
Vorsicht geboten.

Ein Mé&usebussard fral 18 Tage hintereinander
samtliche an Cumarinpriaparaten eingegangenen
Mdause und Ratten (24 Wanderratten, 17 Haus-
maéause), ohne daf3 eine schiadigende Wirkung zu
verzeichnen gewesen wéire.

Eine Verwendung der Cumarinpridparate als
Streu- und Kodermittel in der allgemeinen
Rattenbekdmpfung halten wir ebenso wie MEHL
(1952) und GOOSEN (1952) fiir die giinstigste.

Es wird auf einige aus der Literatur bekannte
pathogene Erscheinungen im menschlichen und

10.

11.

12.

13.

14.

tierischen Korper hingewiesen. Es ergibt sich
daraus bescndere VorsichtsmafBregeln fiir den
Personenkreis, der laufend mit 4-Oxycuma-
rinen arbeitet.
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Tagungen

Arbeitstagung Pflanzenschutz und Bienenzucht.

Am 3. Februar 1955 fiihrte die Abteilung Bienen-
kunde und Seidenbau des Institutes fir Kleintier-
zucht der Humboldt-Universitdt Berlin im Institut
in Hohenneuendorf eine Arbeitstagung in Zusam-
menarbeit mit dem administrativen Pflanzenschutz
durch. Nach der BegriiBung durch die Abteilungs-
leiterin Dr habil G. MEYERHOFF wies Dr. M.
SCHMIDT (Biologische Zentralanstalt Berlin) in
dem einleitenden Vortrag eingehend auf die vielen
Moglichkeiten hin, die bei pflanzenschutzlichen Ma@3-
nahmen die Gefahr fiir die Bienen mindern helfen.
Anschlielend behandelten die wissenschaftlichen Mit-
arbeiter des Institutes DALLMANN und PRITSCH
den Nutzen der Honigbienen fiir den Obstbau und fir
die Landwirtschaft. Dr.G. MEYERHOFF ging bei
ihrem Vortrag iber die Biologie des Bienenvolkes
besonders auf die Fragen ein, die in Verbindung mit
Pflanzenschutzmafnahmen von besonderem Interesse
sind. Ein aufschluBlireicher Kurzfilm, der die Erfor-
schung der ,Bienensprache“ durch Prof. Dr. K.
v. FRISCH, Miinchen, demonstrierte, beschlo die
Tagung, die fiir alle Teilnehmer ein erneuter Beweis
fiir die Notwendigkeit und ZweckmaBigkeit ver-
starkter Zusammenarbeit zwischen der Pflanzen-
schutzforschung und der Bienenforschung zu beider
Nutzen war. Gottschling

Unkrauttagung in Hohenheim

Am 8. Marz 1955 hatte Prof. RADEMACHER etwa
30 Teilnehmer zumeist aus Pflanzenschutzdienst
und chemischer Industrie zu einer Arbeitsbespre-
chung tiber Unkrautbiologie und Unkrautbekdmpfung
ins Institut fiir Pflanzenschutz der Landwirtschaft-
lichen Hochschule Stuttgart-Hohenheim geladen.
Dem Veranstalter sei hier nochmals gedankt, da@
auch der Unterzeichneten die Moglichkeit gegeben
wurde, sich tber neue, noch nicht verodffentlichte
Forschungsergebnisse auf diesem sich z. Z. rasch
entwickelnden Gebiet zu unterrichten.

Prof. RADEMACHER berichtete eingehend iiber
die 2. British Weed Control Conference in Harrogate/
England am 2.—4. November 1954, zu der sich etwa
430 Wissenschaftler aus England, den Skandinavi-
schen Staaten und Holland zusammengefunden
ﬂatten, und an der er selbst als einziger deutscher
Vertreter beteiligt war.

In etwa 60 Referaten wurden wichtige grund-
sdtzliche Fragen iliber Wirkungsweise und Einsatz-
moglichkeit noch wenig bekannter neuer Herbizide
besprochen, Deutungen des Wirkungsmechanismus
in Zusammenhang mit dem Enzymhaushalt der
Pflanzen gegeben, die gleichzeitig ein Licht auf das
Resistenzproblem warfen, die Schwierigkeiten, die
der ,pre-emergence“-Behandlung in vielen Fallen
entgegenstehen, und die Bedeutung der AuBlen-
faktoren, insbesondere des Frostes, fiir das Ergebnis
der BekdmpfungsmaBnahmen aufgezeigt. Es reihten
sich dann zahlreiche Referate an, die sich mit Einzel-
fragen der Unkrautbekdmpfung im Getreide, auf
Wiesen und Weiden, in Futterpflanzen-, Gemdiise-
und Blumenzwiebelkulturen und im Hackfruchtbau
befaten. Im allgemeinen entstand der Eindruck,
daB mit der zunehmenden wissenschaftlichen Durch-
dringung des Gebietes die Herbizidanwendung nicht
mehr als rein chemisches Problem angesehen wird,
sondern als pflanzenphysiologisches wund G6kolo-
gisches, das biologische Betrachtung und Arbeits-
weisen erfordert.

AnschlieBend gaben noch Kurzreferate der in
Hohenheim versammelten Teilnehmer einen Uber-
blick Uber neueste inldndische Erfahrungen und
Versuchsergebnisse. KLAPP, Bonn, brachte schéne
Farblichtbilder, z. T. aus Chile, als Beispiele fiir das
Einddmmen der Verunkrautung durch Kulturmap-
nahmen; RICHTER, Oldenburg, und KERSTING,
Miinster, berichteten {iber Verdnderungen der Be-
standszusammensetzung im Griinland und Gras-
samenbau nach Herbizidanwendung; ORTH, Neuf3-
Lauvenburg, liber Vernichtung von Allium vineale
auf niederrheinischen Wiesen durch den auch bei
niederen Temperaturen wirksamen 2,4 D-butylester
in Form einer StoBtherapie in Verbindung mit
DiingemaBnahmen; ROHRIG, Hannoversch-Miinden,
uber Fehlschlige beim Einsatz von CMU im Forst;
HARTEL, Anorgana/Gendorf, iiber Untersuchungen
der Dampfphase verschiedener 2,4 D- und MCP-
Ester und die physikalischen und chemischen Eigen-
schaften von Dinoseb-Praparaten (DNBP) unter Be-
riicksichtigung etwaiger Verunreinigungen; AMANN,
Sitiddeutsche Kalkstickstoffwerke Frankfurt (M.), iber
die Verwendung von geteilten Gaben geperlten Kalk-
stickstoffs zur Bekdmpfung von Galinsoga parviflora
in Kartoffeln, Mais, Zwiebeln und Spargel. RADE-
MACHER zeigte am Beispiel der Wirkung der Egge
auf die Unkrauter, dal3 das Unkrautproblem auch von
der apparativen Seite her noch angegriffen werden
kann. Zum Schluf3 boten Mitarbeiter und Doktoran-
den des Instituts fiir Pflanzenschutz, Hohenheim,
noch interessante Ausschnitte aus laufenden Ar-
beiten, die insbesondere in der Problemstellung den
Tagungsteilnehmern manche Anregung gegeben
haben werden. Referiert wurde tiber: Ausscheidun-
gen keimender Getreidesamen, Wurzelausscheidun-
gen bei Getreide, vergebliche Versuche zur Vernich-
tung des mit Herbiziden schwer bekampfbaren
Mercurialis durch kiinstliche Infektion mit Cercos-
pora mercurialis, iiber die durch Behandlung mit
2,4D und MCP nicht beeinfluite Anfzlligkeit von
Kulturpflanzen fiir obligate pilzliche Parasiten, Beob-
achtungen tiber die Unkrautflora der deutschen
Dauer-Diingungs- und Frudltf(')lgeversuche, die Wir-
kungssteigerung der Herbizide durch vorherige Ver-
letzung der Unkrauter und Einzelpflanzenbehandlung
von Colchicum autumnale mit einem diingelanzen-
dhnlichen Injektor. H. Schmidt
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Nadhirag zum Pllanzenschuizmitielverzeithnis 1954

1. Berichtigungen und Anderungen (einschliefllich Erweiterung bestehender Anerkennungen)

Unter I B — Seite 3.

Netzschwefel ,Fahlberg"
0,5% vor dem Austrieb,
0,40 nach dem Austrieb,
unter Zusatz von Netzmittel ,Fahlberg*
0,2%9 gegen Rosenmehltaw.
Hersteller:
VEB Fahlberg-List, Magdeburg.

Unter I B — Seite 3:
Sulfex
0,75 bis 1%/ gegen Rosenmehltau.
Hersteller: VEB Farbenfabrik Wolfen.

Unter II A1 b, — Seite 5:
Hexi1tol
0,4%0 zur Bekampfung der Pflaumensédgewespe.
Hersteller: VEB Flektrochemisches Kombinat
Bitterfeld.

Unter II A 1c; — Seite 5°
Das Préparat Gartolit-E mulsion entfillt
Hersteller: VEB Fettchemie und Fewa-Werk

Unter II A1e — Seite 6.
Fiur die Bezeichnung ,Intox“ (Gift-Abt. 1) tritt der
neue Handelsname Cebetox (Gift-Abt. 1).
Hersteller: VEB Farbenfabrik Wolfen.

Unter II B5 — Seite10:
Das Praparat Streupulver-Horatin 80
entfallt.
Hersteller: VEB Fahlberg-List.

Unter II B5 — Seite 10:
Fur die Bezeichnung ,Horatin“ (Gift-Abt. 3) tritt
der neue Handelsname Horatin-Streupul-
ver (Gift-Abt. 3).
Hersteller: VEB Fahlberg-List.

Unter IID1 — Seite 11:
Das Praparat Ektolit-Emulsion entfillt.
Hersteller: VEB Fettchemie und Fewa-Werk.

Unter III 2 — Seite 11:
Fir die Bezeichnung ,Agermin-Streupulver® tritt
der neue Handelsname Keim-Stop.
Hersteller. VEB Fahlberg-List.

2. Neu anerkannt wurden:
Pilztotende (fungizide) Prdaparate (I B)
Fuklasin 50
Anerkannt gegen Fusicladium
als Spritzmittel 0,3% vor der Bliite.
und 0,2%0 mach der Bliite.
Hersteller: VEB Schering Adlershof

Prdparate gegen tierische Schddlinge
Hexapraparate (IIAlb,)
Spritz-Verindox als Spritzmittel (Gift-Abt. 3)
gegen beiflende Insekten 0,03—0,05%0

und gegen Kartoffelkafer 0,05%s.
Hersteller: VEB Schering A dlershof

Hexa-DDT-Prédparate (IIAlcy)
Duplexan-Spritzpulver 50 (Gift-Abt. 3)
als Spritzmittel 0,3% gegen beillende Insekten
einschl. Kartoffelkéfer.
Hersteller: VEB Elektrochemisches Kombinat
Bitterfeld.

Nebelmittel (IIA1cs)
Nebelmittel Wolfen (Gift-Abt. 3)
gegen schéadliche Insekten im Obstbauw, 5 1t/ha, un-
verdiinnt vernebeln.
Hersteller: VEB Farbenfabrik Wolfen.

Toxaphen-Prédparate (ILA1l)

Melipax
(Die Festsetzung der Gift-Abt. durch das Min. f.
Gesundheitswesen steht noch aus.)
Anerkannt zur Bekdmpfung der Kohlschoten-
miicke und des Kohlschotenriifllers, als Staube-
mittel in der Aufwandmenge 20 kg/ha.
Hersteller: VEB Fahlberg-List.

Giftkoder (ITA6c)

Delicia-Schneckenprédparat gegen
Schnecken als Kodermittel zur Schneckenbekamp-
fung, ausstreuen oder in H&iufchen auslegen
Hersteller. Chem. Fabrik Delitia, Ernst Fryberg,
Delitzsch.

Prdparate gegen Bodenschéddlinge
(IL A 8)
Bodenstreumittel Schering
Anerkannt 1 Zur Pflanzlochbegiftung gegen
Engerlinge u.a. Bodenschadlinge
in Baumschulen und im Forst
2—4 g / Pflanze;
2. zur Feldbehandlung gegen Draht-
wiirmer 100 kg/ha.
Hersteller: VEB Schering Adlershof.

Streu-Gammatox
Amnerkannt 1. Zur Pflanzlochbegiftung gegen
Engerlinge u. a. Bodenschadlinge
in Baumschulen und im Forst
2—3 g / Pflanze,;
2 zur Streifenbegiftung gegen En-
gerlinge 0,5—1 kg je 100 1fd. Meter;
3. zur Flachenbegiftung gegenDraht-
wirmer 80 kg/ha.
Hersteller: VEB Elektrochemisches Kombinat
Bitterfeld.

Dratex
Anerkannt als Saatgutpuder gegen Drahtwir-
mer 100 g /100 kg Getreide.
Hersteller: VEB Elektrochemisches Kombinat
Bitterfeld. Thiem

Herausgeber: Deutsche Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin. — Verlag Deutscher Bauernverlag, Berlin C 2,
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Stahnsdorf bei Berlin, Stahnsdorfer Damm 81. — Erscheint monatlich einmal. — Bezugspreis: Einzelheft 2,— DM,
Vierteljahresabonnement 6,— DM einschlieBlich Zustellgebiihr. — In Postzeitungsliste eingetragen. — Bestellungen iiber
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Verbreitungen und Ubersetzungen in fremde Sprachen des Inhalts dieser Zeitschrift — auch auszugsweise mit Quellen-
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Demnidichst erscheint:
Dr. H. Hardtl

Arbeit und Planung
im Pflanzenschutz

144 Seiten, 31 Abbildungen, zahlreiche Tabellen, DIN A5,
Halbleinen, etwa 8,—~ DM.

Das Buch ist eine Mahnung zur Beriicksich-
tigung des Pflanzenschutzes in den Arbeits-
planen der landwirtschaftlichen Betriebe und
der MTS. Es gibt dje fiir die Planung erforder-
lichen Unterlagen und Normen hinsichtlich

der Pflanzenschutzmittel und -gerdte sowie

der Arbeits- und Zugkrédfte und vermittelt

beiBende und saugende Insekien, wertvolle Hinweise fiir die Anwendung pflan-

die griine Aptellaus und die Tannen-
laus, Drahtwiirmer und Engerlinge
werden erfoigreich bekimpfi mit

) -Bestellen Sie.schon jetzt bei Ihrem Buchhdndler!
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zenschutzlicher MaSnahmen und deren Wei-

terentwicklung.

ENGERLINGE

Drahtwiirmer und andere Bodenschadlinge im Forst
und in Baumschulen

werden sicher vernichtet durch

ARBITAN

Bodenstreumittel

Wirkstotf: Gamma- Hexachlorcyclohexan

Zu beziehen durch die Staatlichen Kreiskontore fiir land-

wirtschaftlichen Bedarf
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