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. Fasanen konnten als Vertilger zahlreicher Larven
von B. hortulanus festgestellt werden.

Als Larvenparasiten wurden Nematoden und
ein Pilz in Larvenmaterial aus Sachsen-Anhalt
mehrfach festgestellt. Es bedarf noch der Kli-
rung, ob diese groBere praktische Bedeutung
gewinnen konnen.
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Die

Kartofielkaferbekdmpfung
mit Kontaktmitteln in geringen Briitheauiwandmengen

Von Dr.

K. Sellke und Erika Schwartz

Biologische Zentralanstalt Berlin, Kleinmachnow

Zu der im Thema gestellten Frage ist nach bisher

in der Fachliteratur veroffentlichten Berichten
folgendes bekannt:
1. Nicht die Fliussigkeitsmenge, sondern der

Wirkstoffaufwand eines insektiziden
Mittels je Fldcheneinheit ist fiir den Erfolg bei
der Bekdmpfung des Kartoffelkédfers
ausschlaggebend (Scheibe 1 und 2).

Das Produkt aus Wirkstoff- und Aufwand-
menge ist konstant, d. h. die Herabsetzung der
Spritzbriihemenge je Flacheneinheit um einen
bestimmten Teil verlangt entsprechende Er-
hohung der Mittelkonzentration (Scheibe 2).
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3. Aus Grinden der Wirtschaftlichkeit ist die

Feldspritzung mit geringen Britheaufwand-
mengen anzustreben. Das ist im Kartoffelbau
sowohl zur Kartoffelkdferbekdmpfung als auch
zur Krautfdulespritzung mit Feldgerdten bisher
bis zu Aufwandmengen von 200 l/ha festgestellt
worden (Scheibe 1, 2). Voraussetzung ist die
gleichméfBige Verteilung der geringen Briihe-
mengen. Fir einen probeweisen Hubschrauber-
einsatz wird befriedigender, biologisch kontrol-
lierter Bekdmpfungserfolg mit 50 bis 60 1 Briihe-
aufwand je Hektar angegeben (Haronska und
Schumacher [3]). Andeutungen fiir die Eignung



auch unter 200 l/ha liegender Briiheaufwand-
mengen bei Feldgerdten zur Bekdmpfung des
Kartoffelkdfers bringen auch v. Winning und
Diinnebeil (4).

Bei der Unkrautbekimpfung mit Atzmit-
teln (Dinitrokresol) haben Aufwandmengen
unter 400 l/ha bisher keine befriedigende
Abtétung der Ackerunkriuter ergeben.

Die im folgenden beschriebenen Versuche sollten
der Beantwortung folgender Fragen dienen:

1. Sind die in der Deutschen Demokratischen Re-
publik vorhandenen Feldspritzenbaumuster zum
gleichméBigen Ausbringen geringer Spritzbriihe-
mengen geeignet, bzw. sind Unterschiede in
ihrer Leistung erkennbar?

2. Lassen der Eintritt und der Verlauf der Ab-
totungswirkung auf Kartoffelkdfer bei DDT-,
HCC- und Mischprédparaten von beiden Wirk-
stoffen in Suspensionsform TUnterschiede er-
kennen?

3. Welcher Enderfolg ist erzielbar?

4, Erweisen sich gewisse Geradtebaumuster und be-
stimmte Mittel als besonders geeignet?

Die Versuche wurden nach gemeinsamer Planung
von der Pflanzenschutzgeridteindustrie und der
Biologischen Zentralanstalt Berlin, Kleinmachnow,
durchgefiihrt. Die BZA stellte die Versuchstiere
und -pflanzen und libernahm ihre tédgliche Kon-
trolle und Auswertung in der Zeit vom 18. August
bis 1. September und 9. bis 23. September 1952.

An Gerdten wurden von den Herstellerbetrieben
zur Verfligung gestellt:

1. 1 PSN 6 (Gespannzug)

LBH-Bodenbearbeitungsgeridte-VEB, Leipzig

2. 1 Cl 300 Feldspritze mit Bodenantrieb,

Fa. Gustav Drescher, Halle
3. 1 kombiniertes Gespann-Spritz- und -Stdube-

gerdt VEB-DUZ-Schidlingsbekdmpfungsgerite
VVB-LBH.
Bei der Schaumnebelspritze PSN 6 wird die

Briihemenge mittels Dosierschraube an der Briihe-
leitung zwischen FaB und Verschdumer eingestellt.
Die Verringerung des Briiheverbrauches wird wie
folgt erreicht:
Die Briithe mit Schaummittelzusatz wird beim
DurchfluB unter Druck durch einen Satz per-
forierter Verschdumerplédttchen in Schaumblés-
chen zerteilt, wobei bedeutende Volumenver-
groBerung stattfindet. Dadurch wird der Briihe-
durchfluB durch die Diisen gesenkt. In den
Nebeldiisen zerreiit ein Luftstrahl die Briihe-
tropfchen und blast sie aus. Auf enge Bohrung
der Disendffnungen braucht nicht besonderer
Wert gelegt zu werden; die Ausblaseluft steht
unter relativ niedrigem Druck (0,3 atii), weil
Schaumblédschen leicht zu Tropfchen zer-
springen.
Im ubrigen unterrichtet die von dem LBH-
Bodenbearbeitungsgeridte-VEB herausgegebene
Gebrauchsanweisung iiber die Funktion der
Schaumnebelspritze.

Die Feldspritze mit Bodenantrieb CL 300 ist das
bisher meistbenutzte Feldgerédt zur Kartoffelkéfer-
bekdmpfung und steht bei den Landgemeinden in
der Ausflihrung zum Ausbringen von etwa 6001/ha
zur  Verfiigung. Die Senkung des Briiheaufwandes
wird mit Auswechseln der Diisenpldattchen (Ver-

engung der Bohréffnung) und gleichzeitiger Ver-
dnderung des Pumpenhubes bewerkstelligt. -

Das neukonstruierte Kombinationsgerdat DUZ fiir
Gespannzug mit Bodenantrieb besitzt in der Aus-
ristung als Feldspritze nur vier Diisen mit relativ
groBen Offnungen. Die Brithemenge ist durch Ver-
stellung des Pumpenhubes mittels Rasthebels auf
200, 300 und 400 l/ha einstellbar. Es wird unab-
héngig von der Fahrgeschwindigkeit nur die jeweils
eingestellte Menge angesaugt und unter Druck ge-
setzt. Die TropfchengréBe des Spritzbildes tiber-
trifft die bei den obengenannten Baumustern, die
feiner verspriithen. Die Prifung dieses Gerétes
im biologischen Versuch war daher besonders in-
teressant,

Samtliche Gerédte hatten 6 m Arbeitsbreite.

Sie wurden wihrend der Versuche durch Be-
triebsangehorige der Herstellerwerke bedient.

An chemischen Prédparaten kamen je zwei Sus-
pensionsmittel mit hocheingestelltem Anteil an
DDT, zwei an HCC und <ins an Gemisch beider
Wirkstoffe zur Anwendung, davon allerdings die
HCC-Mittel leider nicht gleichzeitig mit den drei
anderen Erzeugnissen, sondern in einer spiteren
Versuchsreihe, die ausschlieBlich mit der CL 300
durchgefiihrt wurde.

Das eine DDT-Préparat, ndmlich Spritz-Gesarol 50
der Firma SpieB & Sohn, Kleinkarlbach (Rhein-
pfalz), diente gleichzeitig als Vergleichsmittel.

Zum Versuch wurden in To6pfen herangezogene
Kartoffelpflanzen von etwa 25 cm Wuchshéhe be-
nutzt, die in einen gewachsenen Kartoffelbestand
eingesetzt wurden. Einen zur Versuchsdurchfiihrung
geeigneten ebenen Kartoffelschlag stellte die Be-

100 T % Abtdtung
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Abb.1

Sterblichkeit bei iberwinterten Kartoffelkdfern und Kéfern der

Sommergeneration; Durchschnitt aus vielen Versuchen. Sterblich-

keit der unbehandelten Kontrolle ist bei Alt- und Jungkéfern
subtrahiert.

Schwarze S&dule = uberwinterte Kafer,
WeiBe Sdule = Sommerkdfer, 15—18 Tage nach dem Schliipfen.
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triebsleitung des VEB Biomalzfabrik Teltow zur
Verfiigung, ebenso einen in wunmittelbarer Nihe
gelegenen gleichmiBig temperierten Raum zur
Weiterbeobachtung der eingezwingerten Versuchs-
tiere auf Topfen. Fiir diese Mithilfe bei den Unter-
suchungen wird gedankt.

Die Geriate bestrichen beim Fahren je zehn Pflan-
zenreihen; in sechs davon —immer den gleichen —
waren Topfpflanzen aufgestellt, auf die unmittelbar
vor der feldméBigen Behandlung durch das von
einem Pferd {iiber die Versuchsstrecke gezogene
Gerdt je 25 Kartoffelkidfer gesetzt wurden. Zu
jedem Versuch wurden also 150 Kifer benutzt.
Sofort nach der Bespritzung wurden die Topf-
pflanzen samt mitbehandelten Kéifern in Draht-
kafige gestellt und 14 Tage lang weiterbeobachtet.
Dabei wurden Abtétung bzw. Schadigung der Ver-
suchstiere sowie ihr FraB an den Kartoffelstauden
notiert. FraBschidden und Schiddigung der Tiere
wurden in der bei der Priifung von Insektiziden
liier liblichen Weise fesigestelit.

Die zu den Versuchen benutzten Tiere waren
Kifer der Sommergeneration (,Jungkifer®), die 15
bis 18 Tage alt waren und meist noch lebhaft frafien.
Erfahrungsgemil ist dieses Stadium des Kartoffel-
kdafers am widerstandsfidhigsten gegen jederlei
Giftwirkung, wie anhand der Abb. 1 noch einmal
belegt wird. Da u. E. von Kontaktinsektiziden ver-
langt werden muB, daB sie Kartoffelkéferlarven
aller Stadien vollstdndig abtéten, und da

physiologisch heterogenes Material darstellen, sind
die besonders giftfesten Sommerkéifer im genann-
ten Erndhrungs- und Alterszustand am besten ge-
eignet fiir die Priifung von chemischen Préparaten
und Geridten, da sie toxikologisch moéglichst an-
spruchsvolle Bedingungen stellen. Die unbehandel-
ten Kontrolltiere wiesen auf den unvergifteten
Topfpflanzen nach sieben Tagen 6 Prozent, bei Ab-
bruch der Beobachtung nach 14 Tagen 12 Prozent
Sterblichkeit auf, was als normal fiir Zwinger-
haltung angesehen werden kann.

A. Gerite

Die Geridte wurden einen Tag vor den Versuchen
durch Ingenjeure der Herstellerbetriebe geeicht, so
daB am Versuchstage eine genaue Berechnung der
ausgebrachten Briihemengen mit Hilfe der abge-
stoppten Fahrzeit liber die Versuchsstrecke (50 m)
moglich war. Es miBlang wegen der ungleich-
méBigen Schrittgeschwindigkeit des Pferdes und
anderer nicht ausschaltbarer Einfliisse, die be-
absichtigte und die wirklich verspritzte Brithemenge
in volle Ubereinstimmung zu bringen (siehe Ta-
belle 1, Spalte 10). Die Unterschiede zwischen den
beiden Mengenwerten erschienen bei der DUZ-Neu-
konstruktion geringfiigig und daher zu vernach-
ldssigen; sie sind bei den zwei anderen Geriten
ebenfalls so unerheblich, da3 sie die Erfolgsbewer-
tung nicht beeintridchtigen. Mit der DUZ-Spritze
wurden Briihemengen von 400 und 200 l/ha aus-
gebracht, weil zundchst mit dem Gerét keine Er-

uberwinterte Vollinsekten (,Altkédfer“) stets ein fahrungen mit diesen Mengen vorlagen. Mit der
Tabelle 1
Versuchsangaben
a | Fahrge-
Liter Anzahl schwin- Ausge-
Versuch Geriit Mittel ]f:);:z:n- Schaum-| pro ha der Ar&zahl | digkeit brachte | Temperatur Dat
Nr. (,I:, n mittel (beab- | Kartoffel- K'?frer d. Vers.- | Menge Witterung aam
sichtigt) | pflanzen @ strecke 1/1 ha
| misec
1 2 3 4 5 6 7 8 @) 10 11 12
1. PSN 6 ge}farpl 5(%7 5 1,2 mit 200 6 150 ? 196 15°, bedeckt | 18. 8. 1952
chering VE
2. PSN 6 | G Hx 404 1,2 mit 200 1,2 m 177 15° bedeckt | 18. 8. 1952
3 PSN 6 (S}esaé'ol 50 1,2 mit 200 1,1 m 191 18°, sonnig 194891952
pie
4. PSN 6 | G Hx 404 2,4 mt 100 1,3 m 87 15°, bedeckt | 18. 8. 1952
5. PSN 6 Gesarol 50 2,4 mit 100 0,9 m 112 18°, sonnig 19. 8. 1952
SpieB
6. CL 300 ge}s;arpl 5% ’ 1,2 ohne 200 1,0 m 250 15°, bedeckt | 18. 8. 1952
chering VE
7. CL 300 | G Hx 404 1,2 ohne 200 1,2 m 213 15°, bedeckt |.18. 8. 1952
8. CL 300 | Gesarol 50 1,2 ohne 200 1,1 m 236 18°, sonnig 19. 8. 1952
Spie
9. CL 300 | Gesarol 50 2,4 ohne 100 1,2 m 112 18°, sonnig 19. 8. 1952
Spief
10. DUZ G Hx 404 1,2 ohne 200 11 m 200 22°, sonnig 18. 8. 1952
1o DUz G Hx 404 0,6 ohne 400 1,0 m 400 22°, sonnig 18. 8. 1952
12. DUZ Gesarol 50 0,6 ohne 400 1.0 m 400 22°, sonnig 18. 8 1952
Schering VEB
(138 DUZ Gesarol 50 1,2 ohne 200 1,2 m 200 18°, sonnig 19. 8. 1952
Spie
14, DUz Gesarol 50 0,6 ohne 400 11 m 400 18°, sonnig 19, 8. 1952
Spied
1155 CL 300 ! G Hx 404 2,4 ohne 100 Versuch fillt aus. Riickstand verstopft die Siebe. 18. 8. 1952
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PSN und der CL 300 wurden anndhernd 200 und
100 1/ha betragende Aufwandmengen verspritzt.

Abb. 2 zeigt eine graphische Darstellung der
durchschnittlichen Abtétung in sdmtlichen Ver-
suchen mit den drei gleichzeitig gepriiften Mitteln
Spritz-Gesarol 50 (VEB Schering, Adlershof), GHx 404
(desgl.) und Spritz-Gesarol 50 (Spie) bei 200 1 Auf-
wandmenge, berechnet flir jedes der drei Gerite.
Die drei Abtotungslinien laufen eng geschart, so
daB ohne Einschriankung von einer Gleichwer-
tigkeit der drei Gerdtebaumuster fiir den ver-
wendeten Zweck der Kartoffelkdferfeldspritzung
bei Briihemengen von 200 1 gesprochen werden
kann. Die wihrend der Versuchsdauer und am
Ende der Beobachtungen bestehenden geringen
Differenzen (86 bzw. 83 Prozent) in der Abtétungs-
ziffer sind ohne statistischen Belang, wie sich auch
fiir jeden Beobachtungstag aus den ablesbaren
Prozentzahlen errechnen 1406t.

Die Folgerungen fiir die Praxis der Kartoffel-
kiferbekdmpfung, die aus diesen Feststellungen zu
ziehen sind, werden nach Besprechung der librigen
Beobachtungsergebnisse behandelt.

Es zeigte sich ferner anhand des Versuches mit
der DUZ-Spritze, daB sowohl beim Einsetzen wie
im Verlauf und im Enderfolg der insektiziden
Wirkung Ubereinstimmung besteht, ganz gleich ob
400 oder 200 l/ha ausgebracht werden. Zu diesem
vergleichenden Versuch wurde das kombinierte
DDT-HCC-Suspensionsmittel G Hx 404 benutzt, und
zwar 0,6 Prozent bei 400 1 und 1,2 Prozent bei
200 l/ha. Diese in der Einleitung schon erwé&hnte
bekannte Tatsache wird durch Abb. 3 erneut be-
legt. Ferner ist aus der graphischen Darstellung zu
entnehmen, daB die Wirkung des 50prozentigen
DDT-Mittels (ohne HCC-Beimischung) bei 400 1l/ha
in 0,6prozentiger Konzentration dem des kombinier-
ten Suspensionspréparates G Hx404 nicht nach-
steht. Der Versuch mit DDT 50, 200 1 bei doppelter
Konzentration, muB3te mangels ausreichender Menge
an Préaparat bei diesem Geradt ausfallen. Es ist
aber aus den im folgenden geschilderten Versuchs-
ergebnissen mit PSN 6 und CL300 zu erkennen,
daB die Bekdmpfungsergebnisse bei Verringerung
der Briithemenge bei entsprechender Erhéhung der
Konzentration dieselben bleiben, auch bei Aufwand-
mengen von 200 und 100 l/ha. Ein beschleunigter
insektizider Effekt tritt jedenfalls bei hdoheren
Wasseraufwandmengen je Flidcheneinheit nicht
auf.

100 + % Abtdtung

60 I

Unbehandelt
P o
[' JH
6 10
Abb. 2

Abtdtung von Kartoffelkdfern bei Britheaufwand von 200 l/ha je
Gerat. Durchschnittliche Sterblichkeit in sdmtlichen Versuchen mit
den im Text genannten chemischen Bekdmpfungsmitteln.

i
14 Tage

N

100 + % Abtotung

50 -

Unbehandelt

Y_D-
14 Tage

Abb. 3

Kifersterblichkeit nach feldmafliger Behandlung von Topfpflanzen

mit

Spritz-Gesarol 50 (VEB Schering) 400 1/ha
cocoMocaoo0o G Hx 404 (VEB Schering) 400 1/ha
___________ G Hx 404 (VEB Schering) 200 1/ha

Bodenangetriebens Feldcpritzz DUZ,

Vergleicht man die Gerdte CL 300 und PSN 6 in
den Versuchen mit 100 und 200 1 Spritzbrithe mit-
einander, und zwar nicht nur in bezug auf die Ab-
totung der Versuchstiere, sondern auch auf die mit
der Behandlung bewirkte Schadigung der Kéafer mit
Hilfe eines Wirkungsindex*), so ergibt sich die
graphische Darstellung Abb. 4 und damit der Nach-
weis vollstandig gleichartiger Wirkung der beiden
bereits bewadhrten Feldspritzentypen fiir die Anwen-
dung verringerter Briihemengen, ndmlich fir 200
und 100 l/ha.

100 Wirkungsindex

/ Unbehandelt

T T T T T - T T T T —
5 10 14 Toge
Abb. 4
Durchschnittlicher Wirkungsindex im Versuchsverlauf mit gleichen
kontaktinsektiziden Mitteln ber Ausbringung mit

«+v.. PSN 6
_______ CI¥ 300 }ca. 200 und 100 1/ha.

Da das Gerdt CL 300 zur Senkung des Briihe-
aufwandes Diisensdtze mit kleinerer Bohrung er-
fordert, ist einwandfreie physikalische Beschaffen-
heit der Suspension wichtig fiir den Durchlauf der

*) Unter ,Wirkungsindex" wird verstanden:
{Schadigungsstufe X geschddigte Tierzahl) .
Gesamttierzahl

Die Schddigungsstufen werden wie folgt bewertet: = normal,
2 = leicht gelédhmt, 3 = bewegungsunfdhig, 4 = sterbend, 5 = tot.

100
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Brithe durch die Diisenpldttchen. Mit sinkender
Aufwandmenge steigt die Empfindlichkeit des Ge-
ridtes gegen Diisenverstopfungen. Zumindest bei
200 l/ha ist die Diisenausriistung jedoch in dieser
Hinsicht noch nicht liberméBig anspruchsvoll, wie
sich in den Versuchen erwiesen hat. Eingehendere
Untersuchungen wiren hierzu erwiinscht, jedoch
fehlen hier die dazu erforderlichen technischen Aus-
riisfungen.

B. Chemische Mittel mit hoch eingestelltem Anteil
an chlorierten Benzolen

Aus Abb. 4 ist erkennbar, dal bei der Kontrolle
nach eintédgiger Gifteinwirkung die ,,Schadigung“
(Wirkungsindex) schon erheblich ist. Wie gewdhn-
lich, trifft das ,knock down®“ der Kifer mit den
HCC-haltigen Erzeugnissen viel schneller ein als
mit den nur DDT-haltigen. Sterblichkeit ist jedoch
nach 24 Stunden noch kaum festzustellen, sie setzt
erst danach ein und steigt bei dem kombinierten
Préparat G Hx 404 in den ersten vier Tagen etwas
schneller an als bei den DDT-Erzeugnissen, jedoch
im ganzen ohne wesentliche Unterschiede im Ver-
lauf der Sterblichkeitslinien und im Enderfolg.
Dieser ist nach 14 Tagen Versuchsdauer aus Ta-
belle 2 zu ersehen:

Tabelle 2
Sterblichkeit in Prozenten

14 Tage nach der Behandlung

SO CL 300 | PSN 6 DUZ
Biitheaufwand ||

5 ha 200 1 | 1001 | 2001 | 1001 | 2001 | 4001
G Hx 404 88,0 — 90,0 | 88,0 | 97,4 | 953
Gesarol 50 85,4 — 76,0 = = 9%,7
Schering
Gesarol 50 86,0 | 91,3 | 92,0 | 89,3 | 860 | 887
Spiefl
HCC-Mittel T 91,2 | 847
HCC-Mittel TT 87,3 | 87,3

|

Unbehandelt | 12,0

Die Abtotung im Versuch mit Gesarol 50 bei
200 1 mit PSN 6 liegt bemerkenswert tief. Es kann
keine besondere Ursache dafiir mitgeteilt werden.
Die Menge an Prédparat reichte nicht zur Auf-
klarung dieser Abweichung in weiteren Versuchen.
Aus dem bisher Dargestellten ist dieser niedrigere
Wert weder dem Gerédt noch der Beschaffenheit des
Préparates zuzuschreiben. Es mufl vermutet wer-
den, daBB er lediglich eine Variante im mdglichen
Variationsbereich darstellt.

Da auBler den hocheingestellten DDT- und DDT-
HCC-Suspensionsmitteln auch die Wirkung von
HCC-Suspensionen interessierte, wurden wegen
verspiteten Eintreffens zwei Prédparate (I und II)
nachtrédglich in Aufwandmengen von 200 und 100 I/ha
gepriift, und zwar stand dazu nur noch die betriebs-
eigene Feldspritze CL 300 zur Verfiigung.
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Die Aufwandmengen waren:

I: 2001 3 Prozent = kg HCC
0,7
1001 6 Prozent = je ha
II: 2001 1,25 Prozent = kg HCC
etwa 0,7
1001 2,5 Prozent = je ha

Der Enderfolg nach 1l4tdgiger Beobachtung ist in
Tabelle 2 mit angegeben. Die Pridparate tragen hier
keine Handelsnamen; sie sind noch nicht anerkannt,
weil ndmlich an damit behandelten Kartoffeln er-
hebliche Geschmacksbeeintriachtigung der Knollen
festzustellen war.
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Kéafersterblichkeit nach feldmaBiger
topfstauden mit

Behandlung von Kartoffel-

a) 100 1/ha

. HCC-Mittel II b) 200 1/ha

_______ Gesarol 50 (SpieB)
Unbehandelte Kontrolle siehe Abb. 3.

HCC-Mittel I }

Abb. 5 zeigt die von den HCC-Suspensionen be-
wirkte Mortalitdt. AuBerdem. ist die mit dem
gleichen Gerét erzielte Sterblichkeitskurve fiir das
DDT 50 (SpieB) eingetragen. Auch mit den HCC-
Suspensionen I und II ist im allgemeinen nicht
mehr zu erzielen als mit DDT 50, abgesehen aller-
dings von der schnelleren Knock-down-Wirkung.
Diese hat zweifellos ihre Bedeutung, weil sie, &hn-
lich wie bei den HCC-haltigen Stdubemitteln, bald



nach Beendigung der Feldbehandlung die Wirkung
tuberzeugend vor Augen fiihrt und ferner, weil kurz
nach der Behandlung eintretender Regen oder
andere Witterungsungunst weniger ins Gewicht
fallen. Diese beiden Gesichtspunkte begriinden
liberhaupt die Uberlegenheit der HCC-haltigen
Mittel — auch: der Stdubeprdparate — uber die
anderen noch in der Kartoffelkdferbekdmpfung ge-
brauchlichen Erzeugnisse. Unabhéngig von der Art
der Behandlung — ob mit DDT oder HCC bzw.
Wirkstoffgemisch — war bei den Versuchen festzu-
stellen, daB vom 9. Versuchstage die Totenzahl
kaum noch zunahm. Die dann noch iiberlebenden
wenigen Tiere waren normal. Sie hatten die Ver-
giftung {liberstanden oder waren ihr bei der Be-
spritzung entgangen und offenbar in einem
physiologischen Zustand, in dem sie nicht Nahrung
aufnahmen, der Fra@lvergiftung der applizierten
synthetischen chlorierten Benzole also unerreichbar
blieben.

Die mit den Mitteln behandelten Topfpflanzen
wiesen nach 3 kic 4 Tagen Fiallstelien auf, deren
Gesamteindruck bei den DDT-~-Mitteln bis zu 3,5
bonitiert wurde, widhrend bei den HCC- und Kom-
binationssuspensionen die FraBziffer den Wert 2,0
nicht tliberschritt. (5 = KahlfraB, 0 = unbescha-
digte Pflanze) Das entspricht den Feststellungen
von Langenbuch (5), der dem HCC nach
seinen Versuchsergebnissen eine das DDT 10fach
ubertreffende F ra B giftwirkung gegen Vollinsekten
des Kartoffelkidfers zuschreibt. Nach seiner Ansicht
besteht beim HCC die Reihe:

FraBgiftwirkung > Atemgiftwirkung > Kon-
taktgiftwirkung, wihrend er fiir das DDT-
Staubemittel Gesarol zum Ergebnis: Kontakt-
giftwirkung > FraBgiftwirkung > Atemgift-
wirkung kommt.

Nach Versuchsabschlu wurden aus der Erde der
unbehandelten Kontrolltopfe 14 Prozent der Ver-
suchstiere gesund ausgesiebt; der Rest hielt sich
noch auf Pflanzenstriinken auf. Tote bzw. schwer
vergiftete oder sterbende Kéfer wurden auch in den
behandelten Topfen praktisch nicht im Boden ge-
funden — von 2650 Stiick nur 11 = 0,4 Prozent.
Insgesamt waren in den vergifteten Topfen 77 ge-
sunde und 41 leicht geldhmte Tiere, also 4,5 Pro-
zent sdmtlicher giftbehandelter Versuchstiere in
den Boden gegangen. Diese Beobachtung wirft ein
Licht auf die Auswirkung einer spaten Kartoffel-
kaferspritzung gegen Sommerkéfer: auch bei giin-
stigem Ergebnis kommen gesunde Tiere durch, die
uberwintern, und zwar nach neuen Angaben von
F. Klein (6) nicht immer im befallenen Kartoffel-
acker, sondern auch auf anderen geeigneten Feld-
stliicken oder in Rainen, an Gridben, unter Hecken,
selbst im Walde.

Unsere mit den Suspensionen erzielten Abtétungs~
ergebnisse an den Sommerkéfern im beschriebenen
ReifefraBstadium von besonderer Widerstandsféhig-
keit sind als optimal zu bezeichnen, weil die Weiter-
beobachtung nach der Feldbehandlung der Topf-
pflanzen unter Schutz vor beeintrichtigenden
Wetterbedingungen vor sich ging. Immerhin ist er-
kennbar, daB mit diesen Mitteln eine wirtschaft-
liche, d. h. schadenverhiitende Kartoffelkdferbe-
kampfung mit hohem Abtotungseffekt auch gegen
Sommerkédfer moglich ist, zumal sich im Freiland
nicht nur das hier ausgewéhlte giftwiderstands-

fihigste Stadium vorfinden diirfte, sondern immer
Mischpopulation auch mit jliingeren, noch empfind-
licheren Tieren, die leichter umzubringen sind.
Welche Bedeutung der FrafBgiftwirkung auch der
modernen Kontaktgifte zukommt, erldutert Langen-
buch an folgendem Fall: an Kartoffelbestdnden, die
bis auf die Striinke kahlgefressen sind, konnen
HCC-Stdubemittel gegen Kifer versagen, weil die
Tiere dort mangels Blattnahrung der Frafigift-
wirkung nicht erliegen und Atem- und Kontakt-
wirkung zur Abtétung nicht ausreichen. Die zur
Abtétung erforderliche FraBmenge ist sehr gering;
Langenbuch gibt zwei Zehntausendstel mg Gam-
mexan dafiir an.

Die vorstehenden Versuchsergebnisse fithren unter
Beriicksichtigung der schon vorher bekannten Tat-
sachen zu folgender Auffassung:

1. Mit Spritzbriihemengen, die nur 30 bis 16 Pro-
zent des bisher iiblichen Wasserbedarfs erfor-
dern, ist eine Bekdmpfung des Kartoffelkifers
moglich. Die Wasseranfuhr zur Feldspritzung
verringert sich nidmlich von etwa 600 1/ha auf
etwa 200 1/ha bzw. sogar auf 100 1/ha. Das be-
deutet sehr erwiinschte Arbeitserleichterung und
Einsparung von Gespannzugkraft, hauptsédchlich
zur Zeit der Gespannarbeitsspitzen in der Land-
wirtschaft.

Die Erleichterung der Kartoffelkdferbekdmp-
fung 148t sich erreichen

a) mit Hilfe bereits vorhandener Feldspritzen-
baumuster, die teilweise gar nicht (PSN bzw.
PSS) bzw. geringfligig zusidtzlich auszu-
riisten wiren (CL 300). (Das DUZ-Gerét ist
als Neukonstruktion gegenwaéartig noch
nicht in den Hénden der Praxis.)

b) unter Verwendung von gepriiften und vom
Deutschen Pflanzenschutzdienst anerkannten
Suspensionsmitteln mit hocheingestelltem
Wirkstoffgehalt, deren industrielle Herstel-
lung und deren Anwendung dulBerste Forde-
rung verdienen.
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