Frithblumenkohl, Sorte Erfurter Zwerg, gepflanzt
am 18. April 1951. Aus einem Feldbestande von
6,5 ha wurden sieben nebeneinanderliegende Lang-
parzellen von je 150 gm ausgewdhlt.

Beschreibung:

Parzelle I ,Hexitan“ (HCCH) vom Elektrochem.
Kombinat Bitterfeld auf Erdtopfe und an den
Stengelgrund unmittelbar vor den Pflanzen
gestdubt. Beim Einsetzen wurde das Bekdmpfungs-
mittel mit Erde liberdeckt. Menge: 2,07 kg/150 qm
= 137 kg/ha.

Parzelle II ,Wofatox“ (E) auf Erdtopf und am
Stengelgrund wie oben, die gleiche Menge.

Parzelle III gestdubt mit ,Hexitan“ am 16. Mai,
Menge 40 kg/ha,

Parzelle IV das
16. Mai.

Parzelle V vollstindig unbehandelt.

Parzelle VI mit ,Koflimat“ dreimal gegossen am
5. Mai, 21. Mai und 1. Juni.

Parzelle VII wie VI
Die Auszahlung erfolgte am 17. Juni
Parzelle 5 X 50 Pflanzen.

Die Ergebnisse zeigen, daB ,Hexitan“ vor dem
Pflanzen den besten Erfolg hatte, sogar noch besser
als ,Wofatox“. Bei der Stdubung befriedigte
,Hexitan“ nicht. Wahrscheinlich war der Stdube-
termin zu spat, oder es hitten besser zwei Stau-
bungen stattfinden miissen. Gegen die Drehherz-
miicke haben beide Insektizide einen guten Erfolg
gehabt. Bei der Vorbehandlung der Pflanzen
ist er am besten. Allerdings wird sich die Auf-
wandmenge noch herabsetzen lassen. Beide Kofli-
matparzellen zeigen einen fast gleich hohen Besatz
mit Drehherzmiicke. Die Feststellung, daB er bei
der unbehandelten Parzelle niedriger liegt, kann
nur dadurch erklédrt werden, daB die anschlieBende
gestdubte E-Parzelle die Gallmiicke abhielt. Der

gleiche mit ,Wofatox“ am

1951, je

Gesamtausfall ist bei den insgktizidbehandelten
Parzellen wesentlich geringer als bei den ge-
gossenen.

Der hohe Befall durch Drehherzmiicke stellt eine
ernste Gefahr besonders fiir den Anbau von Blumen-
kohl dar, da die geschadigte Pflanze kaum einen
Kopf bringt. Dieser Befall in den Untersuchungs-
betrieben, die im engen Raum um Halle liegen,
konnte den Anschein erwecken, es sei eine Ortlich
begrenzte Angelegenheit. Dem ist nicht so. Im
Saatzuchthauptgut Aschersleben wurden 1951 Dreh-
herzschdden beim Blumenkohl nach Tagebuchauf-
zeichnungen bis 49,3 Prozent festgestellt und aus
46 Auszdhlungen ergab sich ein Durchschnitt von
27,2 Prozent. Das bedeutet einen betriebswirtschaft-
lichen Verlust von 10 880 Kopfen/ha (Normalbesatz.
40 000 Stiick/ha) oder von 1088— DM/ha. Es ist
somit an der Zeit, mit neuen Mitteln auch neue
Wege bei der Schidlingsbekdmpfung im Kohlanbau
zu gehen, wobei die Hexamittel nach Feststellung
des Verfassers wohl geeignet sind.
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Uber Massenvermehrung und Massenzusammenbruch bei der Feldmaus

(Microtus arvalis)
Von Georg H. W. Stein, Fiirstenwalde

Die Massenvermehrung kleiner Nagetiere ist eine
Erscheinung von enormer volkswirtschaftlicher Be-
deutung, bedroht sie doch, da ganze Ernten aufs
schwerste betroffen werden konnen, die Grund-
lagen jeder Volkserndhrung. Rein wissenschaftlich
birgt sie Probleme von besonderer Pradgung, deren
Kausalzusammenhédnge bisher der Einsicht wenig
zugédnglich waren und der Grundlagenforschung
weiter ein groBes Betdtigungsfeld darbieten werden.
Neben den beiden Phasen jeder Pulsation, dem all-
méihlichen und augenscheinlich Kkontinuierlichen
Anwachsen der Populationen und dem sich an-
schlieBenden meist schroffen und in kiirzerer Frist
erfolgenden Zusammenbruch ist es vor allem die
unbezweifelbare Rhythmik und Periodizitdt des
Phinomens, die besonderes Interesse beanspruchen,
wenn auch von der strengen RegelméBigkeit
(Elton 2), wie sie bisher fiir diese Dynamik
postuliert wurde, nicht mehr die Rede sein kann.

Griindlicher untersucht worden sind die Kausal-
faktoren des Zusammenbruches einer Uberver-
mehrung, schon deshalb, weil sich auf diesem Héhe-
punkte die Vorgidnge am sinnfélligsten darboten,
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aber mehr noch, weil stets dann sich gebieterisch
die Forderung nach MaBnahmen zur Abhilfe erhob.
Spezifische Seuchenerreger, die fiir den Zusammen-
bruch einer Feldmauskalamitidt verantwortlich zu
machen wéren, haben sich bisher nicht finden lassen

Naumov (5) hat 1936 zwei Gruppen von Lebens-
rédumen fir einige kleine Nagetiere deutlich gemacht
,,stations of (permanent) survival und stations of tem-
porary habitation“. In den ersten, den Refugien nach
dem Zusammenbruche einer Ubervermehrung, soll-
ten sie sich erhalten und vermehren und dann auf
die Gebiete zeitweiliger Besiedlung {ibergreifen.
Dazu sind Unterschiede in der Vermehrungsrate
flir Lemminge (Krumbiegel 3) und Feldmaus
(Claus 1) angenommen worden. Fiir die Uberver-
mehrung der Feldmaus sollte die Ursache in Schwan-
kungen der WurfgroBe (und Wurfzahl?) zu suchen
sein:,Normale“ Wurfgrofe bis acht Junge, in den
Jahren der Ubervermehrung bis elf. Danach ist die
Methodik fiir eine feldzoologische Untersuchung der
Populationsschwankungen bei der Feldmaus, die
seit langem als besonders dringlich bezeichnet wurde,
festgelegt: Es sind die O6kologischen Anspriiche der



Art zu analysieren und weiter ist durch exaktes
populationsgenetisches Sammeln statistisch aus-
reichendes Material iliber die Fortpflanzungsverhélt-
nisse in den verschiedenen Lebensrdumen beizu-
bringen.

Fur die Beurteilung der oOkologischen Anspriiche
der Feldmaus ist weniger wesentlich, ob man sie als
Steppentier oder in Hinsicht auf die mehr Ostliche
oder zentralere Ausrichtung ihres Areals in Eurasien
als kontinentale Art auffaflt. Kennzeichnend ist
ihre Vorliebe fiir warme, besonnte und lichtoffene
Lagen. Bevorzugt die Feldmaus also grasige Héange,
Grabenrander, Damme, Trockenwiesen und Brachen,
so ist sie doch ebenso auf landwirtschaftlich intensiv
genutzten Flichen wie Getreide-, Olfrucht-, Lu-
zerne-, Klee- und Kartoffelschldgen anzutreffen,
hier jedoch nur zeitweilig, wéhrend sie dort jahr-
aus, jahrein zu finden ist, und selbst durch ener-
gische MaBnahmen (wiederholter Fallenfang) nicht
wesentlich zu vermindern ist. Diese Lebensrdume
sind also — trotz relativ niedriger Wurfgroe —
als optimal anzusehen, wihrend die Tiere der frucht-
baren Ackerflachen bei den dort liberaus giinstigen
Erndhrungsbedingungen zwar die Ho6chstzahl an
Jungen zu produzieren vermégen, dafiir aber nach
jeder Kalamitat einer sicheren Vernichtung anheim-
fallen. Die Trockenbiotope werden hier als primére,
die fruchtbaren Ackerfldchen als sekundire Lebens-
rdume bezeichnet. Es sind nun Mechanismen vor-
handen, die den Ubertritt, die Abwanderung in die
sekundidren Lebensrdume erleichtern. Sie bestehen
bei der Feldmaus in geringer Standortsfestigkeit
(fehlende Ortstreue), die auch &lteren Tieren jeder-
zeit gestattet, der Nahrung und der Deckung nach-
zuziehen.

Man hat sich bisher die Erhéhung der Fort-
pflanzugnsrate (als Ursache der Ubervermehrung)
als zeitlichen Ablauf, als Nacheinander vorgestellt.
Danach sollten Perioden geringerer Vermehrungs-
fahigkeit mit solchen erhohter Kapazitdt wechseln.
Die auBerordentlichen und ungewodhnlichen Kréfte,
die zu solchen Abwandlungen fiihren konnten,
haben sich jedoch nicht finden lassen. Die Baahus —
Jessen—Braestrupsche Mangelkrankheitshypothese,
nach der Schwankungen in der chemischen Zu-
sammensetzung der Pflanzensubstanz als Ursache
angenommen werden, bedeutet keine Losung, son-
dern Verlagerung des Problems in einen anderen
Bereich des Organischen. Die Unterschiede in der
Qualitdt der Nahrung, wie sie in den beiden
Gruppen der Biotope gegeben sind, koénnen als
Ursache fiir die unterschiedliche Hohe der Wurf-
grofle angesehen werden. Aus dem zeitlichen Nach-
einander ist so ein raumliches Nebeneinander ge-
worden. Die Abhéngigkeit der Vermehrungsfihig-
keit von der Qualitdt der Nahrung ist bekannt.
Laurie (4) fand bei der Hausmaus die hochsten
Werte in Mehllagern, wo die Tiere ausschlieBlich
von weiBem Mehl lebten, und Ognev (6) gibt
fiir Microtus arvalis Steigerung der Wurfgrofle von
5,4, 5,8 und 6,4 in Strohschobern, Weizenmieten und
Buchweizenhaufen an.

Eine Untersuchung der Vermehrungsfiahigkeit der
Feldmaus in den beiden Biotopgruppen ergab nun
folgende Werte:

Primére Biotope:

n = 49, M = 4,69, 6 = 1633, m =
Sekundéire Biotope:

n =48 M = 6,71, 6 =

+ 0,277

1,541, m = 0,223

Die Unterschiede der Variationsbreite beider
Reihen beruhen nicht auf Zufallsschwankungen,
sondern sind eine echte Differenz. Dennoch sind
die errechneten Mittelwerte noch als vorldufige nur
orientierende anzusehen. Wenn Ho&chstwerte (bis
zwoOlf Junge) fiir diese statistische Auswertung nicht
vorlagen, so liegt es daran, daB der Hohepunkt der
Proliferation augenscheinlich erst mit der Getreide-
reife erreicht wird, eine groBere, der Bearbeitung
zugangliche Population zu diesem Zeitpunkte jedoch
nicht zur Verfiigung stand. Die Fortpflanzungs-
kapazitdat in der zweiten Gruppe der Lebensrdume
ist also als noch héher anzusetzen,

Der Unterschied weist auf einen erheblichen,
statistisch gesicherten Geburteniiberschufl der Feld-
mauspopulationen der landwirtschaftlich intensiv
genutzten Flichen hin, wobei weniger wichtig ist,
daB das Verhiltnis wie im vorliegenden Falle wie
9:13 ist, auf neun Junge der Trockenbiotope also
zwoOlf der sekundiren entfallen.

Zusammenfassend 148t sich ilber den Biotop-
wechsel der Feldmaus in seiner grundlegenden Be-
deutung fiir die Populationsschwankungen sagen:
Die eigentlichen, natiirlichen Lebensstatten der Feld-
maus sind die priméren (Trocken-) Biotope, in denen
sich die Art mit méBiger, fiir das Dichteoptimum
ausreichender Vermehrungsstiarke erhéilt und in den
winterlichen Notzeiten sichere Refugien findet.
Durch kleine Fluktuationen verschiedenen. Types,
auch spontane Abwanderungen, die durch geringe
Standortsfestigkeit erleichtert werden, erfolgt der
Ubergang in die sekundiren Lebensrdume (frucht-
bare Ackerflachen). Hier geht durch das Uber-
angebot von auch qualitativ hochwertiger Nahrung
die Ubervermehrung vor sich mit erhéhter Wurf-
groBe (und erhohter Wurfzahl?), die lawinenartig
anschwellend zu einem neuen Hochststande der
Bestandsdichte fiihrt.

Wesentlich ist, daB die Voraussetzungen fiir das
Zustandekommen des Massenwechsels vom Men-
schen durch grundlegende Wandlung des natiirlichen
Landschaftsbildes (Erweiterung und intensive Be-
arbeitung der Kulturflachen) erst geschaffen wur-
den. In der Arktis herrschen eigene Gesetzlich-
keiten der Periodizitat!

Ahnlich wie bei der Feldmaus verlduft die Massen-
vermehrung der britischen Rasse der Erdmaus,
Microtus agrestis hirtus. Hier ist ebenfalls be-
zeichnend, daB die Voraussetzungen erst durch
schwerwiegende menschliche Eingriffe geschaffen
werden.

Die Periodizitdt ist durch.die Vermehrungskapa-
zitdt der Art selbst gegeben, ohne jede besondere
aufler ihr liegende Kausalitdt und besteht — jeden-
falls bei der Feldmaus in Mitteleuropa und der
Erdmaus in England — darin, daB die fiir die
Populationen nicht mehr tragbare Kumulierung des
Geburteniiberschusses in drei oder vier Jahren er-
reicht wird.

Die Ursache des Zusammenbruches einer Kala-
mitat liegt in den Auswirkungen der Dichte selbst,
und die Zusammenhédnge sind funktionaler Natur,
wenn auch AuBenfaktoren, wie gilinstige oder un-
glnstige Wetterverhiltnisse steigernd oder hemmend
die Populationsschwankungen begleiten und in
exzeptionellen Vorgingen wohl auch entscheidende
Bedeutung gewinnen werden. Die Ubervermehrung
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von kleinen Nagetieren erhoht die Fruchtbarkeit
von Raubsdugetieren und Eulen, groBle Dichte die
Infektionsmoglichkeiten mit Seuchenerregern. Wei-
ter bedingt verstdrkte Unruhe in den iiberbesetzten
Siedlungen erhoéhte Anfialligkeit der Individuen und
Stérungen in der Okonomie der Fortpflanzung. Mit
ihrer Nahrung fressen sich die Feldmé&use auch
Deckung und Schutz weg und weiter sozusagen auch
ihre Fortpflanzungskapazitit, denn mit dem Schwin-
den der Nahrungsmenge bei grofiter Siedlungsdichte
mull auch die WurfgréBe sinken!

In einer Population der Feldmaus, die schon im
zweiten Jahre nach dem Zusammenbruch (1949)
bedeutende Dichte aufwies, wurden die Tiere durch
landwirtschaftliche MaBnahmen (Abernten der
Felder und anschlieBendes Pfliigen) noch weiter zu-
sammengedringt. Wihrend zuerst noch Hoéchstwerte
von 9 und 11 (+ 1) Embryonen auftraten, fielen sie
innerhalb von 37 Tagen auf maximal 7, die arith-
metischen Mittel von 6,11 iiber 5,2 auf 4,29. Hier
zeigen sich bereits die Auswirkungen ibergrofier
Dichte.

Augenscheinlich vollziehen sich diese Vorginge
wenigstens zum Teile auf dem Wege iliber Em-
bryonenresorptionen, die auBler bei der Feldmaus
noch bei weiteren kleinen Nagern und Insectivoren
nachgewiesen wurden. Unter 200 graviden Feld-
mausweibchen wurden 11 Fille mit XKeimriick-
bildungen gefunden, die Hohe der Gesamtzahl der

Kleine Mitteilungen

Embryonen scheint dabei nicht von Bedeutung zu
sein, Riickbildungen traten ein bei 12 wie bei 3.
Eine Analyse der Fille legt die Deutung nahe, da3
pessimale Situationen der Tiere die Ursache fir die
Embryonenresorptionen sind.

Eine ausfiihrliche Darstellung dieser hier nur
knapp zusammengefaBten Ergebnisse findet sich in
den Zool. Jahrb. (September) (7).
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Schwarzfledenkrankheit des Kartoffelkafers durch Beauveria-Befall

In Heft 4, 1951, des Nachrichtenblattes beschreibt
Thiem eine Krankheit, die in den Sommern
1948/50 an Larven in den Zuchten der Kartoffel-
kaferforschungsstation Miihlhausen aufgetreten war.
Wundrig berichtet im Januarheft 1952 des Braun-
schweiger Nachrichtenblattes iiber das Auftreten
der gleichen Krankheitserscheinungen in den Zuch-
ten der Zweigstelle der Biologischen Zentralanstalt,
Naumburg, bereits in den Jahren 1945/46. Verf.
beziehen sich ausschlieBlich auf die Erkrankung von
Leptinotarsa-Larven, und die Frage bleibt in jedem
Falle offen, ob es sich primdr um eine parasitdre
Pilzkrankheit handelte oder ob der Pilzbefall nur
eine Sekundirerscheinung nach voraufgegangener
Schwichung der Larven durch ungilinstige Umwelt-
bedingungen darstellte. In Miihlhausen wurden
allerdings Versuche durchgefiihrt, um eine Uber-
tragung der Schidigung durch Zusammenhalten
kranker und gesunder Liarven oder durch Bestrei-
chen gesunder Individuen mit dem Korpersaft er-
krankter Tiere zu erzielen, doch gelang eine An-
steckung in keinem Falle. Es konnte also ein pilz-
licher Erreger nicht mit Sicherheit festgestellt wer-
den. So wurde die Krankheit auf Grund ihres
charakteristischen &uBeren Bildes im Anfangssta-
dium als ,,Schwarzfleckenkrankheit* bezeichnet. An-
gaben liber erkrankte Imagines erfolgten nicht; doch
konnte ich feststellen, daB sich unter den {iber-
winternden Kifern stets tote, verpilzte Exemplare
befanden. Da aber aus der Literatur (Dieuzeide,
Petch, Poisson & Patay u. a.) verschiedene Beauveria-
Arten als Parasiten an Kartoffelkdfern bekannt sind
— wenngleich ihre Pathogenitdt noch nicht in allen
Fillen erwiesen ist —, so lag die Vermutung nahe,
daB es sich auch in den oben beschriebenen Fillen

um ein Beauveria-Auftreten handelte. Leider stan-
den mir keine verseuchten Larven zur Verfiligung;
ich muBte also zur Kldrung der Frage den um-
gekehrten Weg einschlagen und von Beauveria-befal-
lenen Altkédfern Infektionsmaterial gewinnen., Die
Kéafer waren widhrend der Winterruhe eingegangen,
und nach ihrem Tode war der Pilz ventral, beson-
ders an Kopf, Thorax und Beinen, z.T. auch unter
den Fliigeldecken, herausgewachsen und hatte reich-
lich Luftmyzel und Konidien gebildet. Die Isolie-
rung war somit nicht schwierig. Der Pilz lieB3 sich
leicht auf Bouillonagar, aber auch auf Wurze oder
Hafermehl ziehen. Weder auf Gelatine- noch auf
Kartoffelndhrbéden trat eine Verfirbung des Me-
diums ein, wie sie von Petch als charakteristisch
fiir Beauveria densa bzw. effusa angegeben wird.
Nach Wuchsbild und -farbe, Verzweigung und Form
der Phialiden und Konidien entspricht der Pilz der
Beschreibung von Beauveria bassiana, doch fehlt die
Rotfarbung des Ndhrmediums und die Konidien sind
kleiner, die Masse von durchschnittlich zwei Pfund
decken sich mit den Angaben filir Beauveria dory-
phorae (Poisson & Patay), doch fehlen dann
wieder die fiir diesen letzteren Pilz typischen spitz-
winkligen Verzweigungen und die bauchigen Phia-
liden. Es war deshalb bisher nicht md&glich, den
Pilz einwandfrei zu bestimmen, und er wurde unter
der Bezeichnung Beauveria spec, gefiihrt. Zumal
sich nach den unten beschriebenen Versuchen ergab,
daB er sowohl fiir Larven wie fiir Kéafer pathogen
ist, widhrend nach den Versuchen von Dieuzeide im
Jahre 1925 Beauveria bassiana an Kartoffelkdfern
— im Gegensatz zu Ameisen — nur ein Schwéche-
parasit sein soll.





