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(Schiafl.)

Hubers Untersuchungen ar Zweigen und ganzen
Biumen galten vorwiegend der Feststellung der
Transpirationsverhiltnisse und der Stromungsge-
schwindigkeit an verschiedenen Stellen des Baumes,
brachten aber auch fiir unsere Zwecke sehr inter-
essante Ergebnisse, da sie die Beziehungen Stamm-
durchmesser zu Nadelmasse von einer weiteren Seile
beleuchteten. Verfasser hat auf Grund der Huber-
schen Ergebnisse die Nadelmengen berechnet, die
sich aus den Brusthéhendurchmessern ergaben. Wie
Tabelle XII1 zeigt, liegen diese Werte héher als
die tatsichlich gefundenen Nadelmengen. Dies hat
zweierlei Griinde. Lrstens wurde der Stammdurch-
messer mit Rinde gemessen. Das wurde absichtlich
getan, da in der Praxis ja der stehende Stamm nur
mit Rinde gemessen werden kann und versucht wer-
den sollte, irgendwelche Beziehungen zwischen un-
geschiltem Siamm und Nadelmasse zu finden. Die
hierdurch entstehenden Differenzen sind aber sicher
nicht so groff. Dagegen ist weiter folgendes zu be-
denken. Die vorliegenden Mafle wurden in 1,3 m
Stammhohe gemessen. Ls ist aber anzunehmen, daf}
besonders bei dlteren Stimmen, nur ein Teil des
in dieser Hohe errechneten Stammgquerschnitts noch
als Leitfliche in I'rage kommt. Wenn wir die ge-
samte Querschnittsfliche als Leitfliche betrachten,
erhalten wir also zu hohe Werte. Es ist dies auch
durchaus ‘verstéindlich, denn die Feststellung des
Durchmessers in 1,3 m ist ja rein willkiirlich; mifit
man den Durchmesser direkt unter dem Kronen-
ansatz, so ist er natiirlich kleiner, die durch ihn
versorgte Nadelmenge bleibt aber dieselbe. Man
kommt in diesem Fall mit der H uber schen Formel
der tatsdchlich vorhandenen Nadelmenge wesentlich
niher. Es ‘wire also wiinschenswert, emnmal in
groflerem Umfang Durchmessermessungen am Kro-
nenansatz vorzunehmen, denn Verfasser war iiber-
zeugt, dafl mit Hilfe der I{ ub erschen Unterlagen
auch fiir unsere Zwecke Beziehungen zu finden sind.
Eine -einheitliche fiir alle Altersklassen geltende
Beziehung zwischen den " tatsichlich festgestellten
Nadelmengen und den auf Grund des Brusthohen-
durchmessers errechneten Zahlen konnte Verfasser
bei dem vorliegenden Material nicht feststellen. Es

war dies aber auch nicht zu erwarten, da anzunehmen
ist, daf} sich je nach Stirke des Stammes der pro-
zentuale Anteil der Leitfliche #ndert. Trotzdem
werden in Tabelle XIII sowohl die gefundenen
(Durchschnittswerte) als auch die errechneten Nadel-
gewichte angegeben, um ein Weiterarbeiten auf
diesem Gebiete zu erleichtern. Das hier Erorterte
gilt fiir Fichte wnd Kiefer in gleicher Weise. Trotz
verschiedener ungekliirter Fragen gibt der Stamm-
durchmesser den sichersten Anhaltspunkt fiir die
vorhandeswe Nadelmenge, und deshalb wurde in Ta-
belle XIII jeweils die gefundene Nadelmenge der
aul Grund der Hub er schen Unterlagen errechneten
gegeniibergestellt und festgestellt, wieviel Prozent
die tatséichliche Nadelmenge gegeniiber der auf
Grund der Brusthéhendurchmesser (in 1,3 m Hohe)
errechneten betrug. Dabei ergab sich die interessante
Beobachtung, dafl bei Biumen mit 4-—8 cm Durch-
messer dieses Verhéltnis nur wenig zwischen 45 und
480 schwankte. Diese geringen Schwankungen
kénnen, da sie keinen kontinuierlichen Abfall zeig-
ten, auf die Verschiedenheit der Unterlagen zuriick-
zufilhren sein. Vor 9 cm Durchmesser an sank der
Prozentsatz von 38 iiber 32¢%0 bei 10 cm Durchmesser
auf 2690 bei 12 cm ab. Von da an bis zu 30 c¢m
schwankte der Prozentsatz zwischen 26,5 und 30,5,
also ohne sich wesentlich zu #ndern. Auf Grund
der Plenterwaldbdume Bur ger s scheint bei 40 und
60 cm dieser Prozentsatz erneut betrichtlich (auf
19 und 109) abzunehmen, doch da weitere Unterlagen
tiber stirkere Bdume fehlen, ist nicht sicher, ob die
Verhiltnisse im Reinbestande ebenso liegen. Bei
einem Baum mit 70 cm Brusthéhendurchmesser stieg
dieser Wert iiberraschenderweise wieder auf 23,400,
Es wird aber angenommen, daf} in diesem Fall viel-
leicht die Krone weitgehend freigestellt worden war
und deshalb andere Bedingungen vorlagen.

Obgleich die hier vorliegenden Unterlagen natiir-
lich noch keineswegs ausreichen, um endgiiltige
Schliisse zu ziehen, so kénnen sie doch in [Iillen,
in denen eine genauere Fesistellung der Nadelmasse,
nicht méglich ist, natiirlich nur in Reinbestéinden,
zur nidherungsweisen Errechnung der Nadelmassen
dienen.
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Tabelle XIiII

Stammdurchmesser I'rischnadel- tats. errechnetes errechnetes “]K.Ii)ltmdle
in 1,3 m gewicht Nadelgewicht Nadelgewicht i cgenzahl
pro Stamm
crn kg % kg*) Stek.
Fichte
4 2 48 42 2
5! 3 46 = 6,5 3
6 45 48 9,4 4
i 6 47 12,8 6
8 75 45 16,7 1
9 8 38 21,2 75
10 8,5 32 26,2 8
11 (9,2) * L_ 31,7 8,5
12 10 26 37,7 9
13 11,7) 3= 442 17
14 14 27 51,3 13
15 (16;8) — 58,9 14,5
16 20 29,9 67 18
17 (22,5) = 5,6 22
18 25 29,5 84,8 23
19 (28,4) — 94,5 26
20 32 30,6 104,1 29
21 (33) — 115,4 30
22 34 26,8 126,6 31,5
23 (36,8) — 138,4 34
24 40 26,5 150,7 37
25 (46,6) — 1635 43
26 53 30,5 176,9 49
27 (57) - 190 52,5
28 60 29,3 205,1 55
30 72 30,5 235,5 66
40 80 19 418,7 3
60 100 10,5 942 92
70 300 23,4 1282 276
Kiefer
11,8 6,7 30,5 21,9 4
12 7,2 31,9 22,6 5
15,8 8,8 23,7 372 5,5
24,5 13,9 14,8 93,5 9
35 19,6 10,2 192,5 12,5
39,4 17,4 71 243,17 11
47,8 37,5 10,5 358,17 24
56,8 80,4 15,9 506,5 51
76,6 85,6 9,3 916,4 55

*) Auf Grund der Huberschen Ergebnisse vom Verf. errechnet
**) errechnet aus dem Verh#linis: errechnete/tatsichlicher Nadelmasse

Es wird in diesem I'all der Stammdurchmesser in
1,30 m Hohe gemessen, nach der Huberschen
TFormel die zugehorige Nadelmasse errechnet und von
dieser Zahl bei den Durchmessern 4—8 cm ca. 459,
bei 10 cm 38%% und bei den Durchmessern bis 30 cm
ca, 309 der errechneten als tatsichlich vorhandene
Nadelmasse angenommen. Als Beispiel sei ein Baum
mit 8 em Stammdurchmesser genommen:

.L.G=03 L =nxr2»? r = 40 mm
nre? 5025 —
G = —0,—3— = —‘0:3— G = 16,(4( kg

davon 450, = 7,5 kg
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Die Werte iiber 30 cm Durchmesser miissen aller-
dings, wie bereits erwihnt, mit Vorbehalt benutzt
werden.

Fiir Kiefer liegen bisher nur wenige Werte vor,
bei denen der Stammdurchmesser bekannt ist. Sie
sind gleichfalls in Tabelle XIII angefiihrt. Bei einem
Durchmesser von ca. 12 cm betrug das Verhiltnis
tatséchliches : dem auf Grund des Brusthéhendurch-
messers errechneten dhnlich wie bei I'ichte nur 3090,
aber bereits bei 158 cm sank dieser Prozentsatz auf
23,7% und nahm bis 39,4 cm auf 7,19% ab. Bei 47,8 cm
und 56,8 cm nahm er auf 10,5% und 15,9% zu, um



bei 76,6 cm wieder auf 9,3% abzusinken. Da diese
Kiefernunterlagen nur gering sind, ist ihre Zuver-
lassigkeit fraglich.

Wesentlich genauere Unterlagen erhilt man, wenn
man zu diesen Berechnungen den Stammdurchmesser
am Kronenansatz verwendet. Bei Fichte ergaben sich
die in der Zeitschrift ,Forst und Holz“ vom Ver-
fasser veroffentlichten Werte. Dagegen lagen bei
Kiefer die auf dieser Grundlage errechneten Zahlen
zu hoch. Das liegt wohl daran, dafi bei &lteren
Kiefern die inneren Holzteile verkernen, also fiir die
Wasserleitung nicht mehr in Frage kommen. Die auf
Grund des Kronenansatzdurchmessers nach der Hu -
berschen Formel errechneten Nadelmassen sind des-
halb um 5(¢% zu reduzieren. Die genauen Ergebnisse
werden an anderer Stelle versffentlicht werden. Fiir
die Schitzung der kritischen Zahlen an stehenden
Stimmen sind selbstverstdndlich auch die, wenn auch
ungenaueren Ergebnisse nétig, die auf Grund der'
Durchmesser in 1,30 m Hohe gewonnen wurden.

VI. Nahrungsbedarf der Nonnenraupen

Um aus obigen Nadelmassen kritische Nonnenbefalls-
zahlen errechnen zu konnen, ist es notig, dal man die
Nahrungsmenge kennt, cGie eine Raupe im Laufe ihres
Lebens verzehrt. Solche Untersuchungen lassen sich am
genauesten im Einzelversuch im Laboratorium durch-
fuhren, obgleich natiirlich beruicksichtigt werden muf,
daf} hierbei keine natiirlichen Verhaltnisse herrschen. Ans
diesem Grunde miissen Laboratiumsversucbe durch solche
im Freiland ergdnzt werden, bei denen allerdings keine
so einwandfreie Kontrolle moglich ist, wie im Labo-
ratorium, die aber den Vorteil haben, den natiirlichen
Einflissenn unterworfen zu sein. Es ergdnzen sich dem-
nach unsere Laboratoriumsrsuche und Mors’ bzw.
Wellensteins Frcilandbeobachtungen auf das Beste,
wie vor allem die nahezu ibereinstimmenden kritischen
Eizahlen Wellensteins und des Verfassers zeigen
Frydrychewicz hat keine Einzelzuchten durch-
gefiihrt, dafur aber die tdgliche Nahrungsmenge genau
angegeben. Als erster hat Esch erich Untersuchungea
uber den Nahrungsverbrauch der Nonne veréifentlicht.
Nach seinen Ergebnissen bendtigte eine Nonnenraupe
600—1385 Fichtennadeln zu ihrer Entwicklung Er nahm
an, dafl die groflen Unterschicde wohl duich die ver-
schiedene Hautungszahl bedingt seien, was weitere Ver-
suche auch grofitenteils bestédtigten. Ferner hat K. Eck -
stein Uber dic gleiche Frage gearbeitet und dabei u. a.
den Durchschnittsverbrauch pro Raupe und Tag be-
rechnet. Auch verschiedene Feuchtigkeitsgrade spielten
hierbei eine Rolle (bei hoher Feuchtigkeit 324, bei
geringer 28 Nadeln pro Tag). Solche Duichschniitswerte
sind aber fur unsere Zwecke nicht brauchbar, da die ein-
zelnen Raupenstadien natirlich sehr verschiedene Nah-
rungsmengen brauchen. Der tagliche Durchschnittsver-
brauch der einzelnen Stadien wird von Eckstein
zwischen der 2. und 3. Hautung mit 8 bis 4 Nadeln an-
gegeben. Verfasser errechnete aus den von Eckstein
angefuhrten Gesamtfrafmengen eine Durchschnittsnah-
rungsmenge von 873 Nadeln pro Raupe. Die individu-
ellen Unterschiede schwankten zwischen 436 und 1470
Nadeln. In den bereits anderweitig veroffentlichten Ver-
suchen des Verfassers, die ebenfalls im Laboratorium
durchgefiihrt wurden, schwankte die Nadelmenge, wenn
man Nadel an Nadel gelegt denkt, zwischen ca. 8 und
28,65 m. Es entspricht dies einem Durchschnittsverbrauch
von 155 m oder 1058 Nadeln (im Minimum 539, im
Maximum 1577 Nadecln).

1. Nahrungsbedarf der Nonnenraupe an Fichte

Die Ticre, die z. T. aus Eiern gezogen, z.T. als Ei-
rdupchen gefangen wurden, wurden nach der Petri-
schalenmethode (sieche Eckstein) oder, um ihnen
mehr Raum zu geben, in Butterschalen gehalten. Sie
wurden tdglich kontrolliert und alle 1—2 Tage ge-
futtert. Es wurde zuvor die mittlere Nadelldnge des
Futterzweiges festgestellt. Dann wurden die restlos ge-
fressenen und angenagten Nadeln gezahlt, die am Zweig
noch vorhandenen Nadelstummel und Abbisse gemessen,
und so die Lange der gefressenen Teile berechnet. Ver-
gleichsweise wurden bei einem Teil der Versuche auch
Wigungen durchgefuhrt. Die weitere Methodik 1st aus
der Arbeit des Verfassers (Ztschr. Pflanzenkrh. u. Pflan-
zenschutz 51, 1941) zu ersehen.

Da im vorliegenden Fall besonderer Wert auf das
Gewicht der Nadelmengen der Baume gelegt wurde,
miussen auch hier die Gewichte der gefressenen Nadel-
mengen angegeben werden. Die Gewichte der von
einer Raupe benotigten Fichtennadelmengen schwankten
zwischen 3,47 und 842g. Es ergibt dies einen Durch-
schnitt an Nahrungsbedarf pro Raupe von 5,95 g. Bei
Bestimmung dieser Gewichte wurde berticksichtigt, dafl
die Nadeln vom Fiitterungsbeginn bis zur Kontrolle im
Durchschnitt 28% ihres Gewichtes verloren. Dafl E ck -
steins Werte etwas hoher lagen, kann darauf beruhen,
dafl dessen Versuche 1—2 Jahre frither durchgefihrt
wurden als diejenigen des Verfassers, also zu einer Zeit,
zu der die Kalamitdt noch auf ihrem Hoéhepunkt stand
und die Tiere lebensfédhiger waren als spdter. Wenn dies
auch nur eine Vermutung ist, so durfte es sich doch
empfehlen, Fiitterungsversuche mit aus verschiedenen
Jahren emer Massenvermehrung stammenden Raupen
durchzufithren, um diese Frage einmal einwandfrei nach-
prifen zu konnen. So spricht auch M ors im Hinblick
auf die Kotproduktion ,,von der Bedeutung, die dem
Gradationsjahr bei der Untersuchung biologischer Ab-
hangigkeiten zufalit*,

Es 1st aber nicht nur der Gesamtverbrauch einer
Raupe wichtig, sondern auch derjenige ihrer verschie-
denen Stadien. Alte Fichtennadeln wurden erst vom III
Stadium angernommen und zwar anfangs nur benagt.
Die alteren Raupenstadien fressen die Nadeln nicht ganz,
sondern beiflen Nadelstickchen ab, die als , Abbisse*
zu Boden fallen und dem Baum gleichfalls verloren
gehen. Sie mussen beim Totalnadelverlust des Baumes
beriicksichtigt werden, worauf spéter noch eingegangen
werden mufl. Nach M o rs ist dieser Verschwendungsfrafl
an Fichte am geringsten gegentiber der Kiefer und Buche
Derselbe hat ferner auf Grund des Kotfalls im Freiland
festgestellt. dafl die Altraupen Ljy—Lyp ungefdhr 32 mal
soviel fressen (ca. 80% des Nahrungsbedarfs) wie die
Jungraupen (L;—Lyjj;) und die erwachsenen Raupen des
V. bzw. VI. Stadiums 4,5 mal soviel wie die ersten
4 Stadien zusammen. Bei den Versuchen des Verfassers
fraf das letzte Raupenstadium meist 3—4 mal mebr
Nadeln als dic iibrigen Stadien zusammen. Nach Mo 3*
Angaben stimmen seine und Wellensteins Frei-
landversuche mit den Laboratoriumsversuchen Esche -
tichs und Ecksteins in den letzten Stadien gut
iiberein, nicht dagegen im IT.—IV. Stadium. Eine gewisse
Fehlerquelle bei Freilandversuchen, die auf Grund des
produzierten Kotes und dessen Larvenstadien nach der
Kotgrofle ausgeschieden wurden, liegt darin, daf, wic
eine an anderer Stelle verdffentlichte Arbeit des Ver-
fassers zeigte, das Stadium hiernach nicht immer genau
bestimmbar 1st. Allerdings ist das Fehlerprozent wahr-
scheinlich so gering, dafl es fiir die Praxis keine Rolle
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spielt, sondern hochstens bei exakt wissenschaftlichen
Untersuchungen ins Gewicht fallt. Die Unterschiede
zwischen seinen und den Escherich’schen una Eck-
steinschen Versuchen erklart Mors auch aus evtl. metho-
dischen Mingeln der Erfassung des kleinen Raupenkots
im Freiland. Man sieht also auch hier wieder, dafl Frei-
land- und Laboratoriumsversuch sich erganzen miissen.
Die Unterschiede im IV. Stadium erkldrt Mors, zwei-
fellos richntig, aulerdem mit den verschiedenen Hautungs-
zahlen, welche die Raupen durchlaufen, was auch Ver-
fasser bestdtigen konnte. In seinen Versuchen fraflen
Raupen, die V Stadien durchliefen, im IV. Stadium mchr
als solche, die eine Hiutung mehr hatten. Inwieweit es
sich dabei, wie Mayer annimmt, um verschieden
gunstige Lebensbedingungen handelt, soll hier nicht
erortert werden. Jedenfalls hat die Stadienzahl nicht nur
auf die Fraflmenge in den einzelnen Raupenstadien
sondern auch auf die Gesamtfrafimenge einen Einflufi.
Es liegt dies cinerseits daran, dal die Raupen mit mehr
Entwicklungsstadien durchschnittlich gréfler werden und
auflerdem auch ldnger bis zur Verpuppung bendtigen.
Nach Eckstein fraflen Raupen des III. Stadiums
durchschnittlich 25, des IV. Stadiums 62 Nadeln. Raupen,
die sich im V. Stadium verpuppten, bendtigten wahrend
dieses Stadiums etwa 299, solche mit mehr Hiutungen
141 Nadeln. Raupen, die eine weitere H&autung durch-
liefen, brauchten 624 Nadeln im VI. Stadium, die weni-
gen, welche sich noch ein 6. Mal hiuteten, dagegen 265.
Letztere benotigten im VII. Stadium 448 Nadeln. Eigene
Versuche ergaben im Il Stadium (im I. liefen sich der
Kleinheit der Frafistellen wegen die Mengen nicht ein-
wandfrei messen) eine Frafmenge von 5,5—45 Nadeln,
im III. von 20—62 Nadcln gegeniiber Eckstein, der
hierfir 5—69 Nadeln angibt. Im IV. Stadium farden
wir 28—125 (Eckstein 6—102) Nadeln. Im V. und
VI. Stadium stellten wir, ebenso wie Eckstein, je nach
Hiutungszahl, verschieden hohe Frafizahlen fest.

Wie bereits erwahnt, spielt die Menge der Abbisse
eine nicht unerhebliche Rolle. Hieriiber stellten Eck -
stein, Frydrychewicz, Mors, Wellen-
stein und der Verfasser Untersuchungen an, aber
schon Ratzeburg schrieb, dafl ,die Nonne sehr ver-
schwenderisch frilt und ihre Anwesenheit durch zahl-
reiche abgebissene Blatter und Nadeln verrdt®. Eck-
stein mifit auf Grund seiner Laboratoriumsversuche
dem Verschwendungsfrall wenig Bedeutung zu. In den
vom Verfasser durchgefithrten Laboratoriumsversuchen
gingen pro Raupe im Laufe ihres Lebens zwischen 59Y;
und 83 Nadeln durch Abbisse verloren. Im Mittel wurden
68 Nadeln verschwendet. Wir sehen also, daf}, wie Ve:r-
fasser bereits frither schrieb, der Verlust durch Abbisse
nicht unbetrdchtlich ist, obgleich er geringer als bei
Kiefer ist. Das hat sich auch aus den Freilanderhebun-
gen Wellensteins und Mors‘ ergeben. Mit ihren
Untersuchungen miissen wir uns etwas eingehender be-
schédftigen. Die zahlreichen Abbisse entstehen dadurch,
dafl dic Altraupen auf dem Holzteil der Aste sitzend dic
Nadeln dort abbeifien, wohin sie je nach ihrer Linge
reichen konnen, dadurch diirfte sich auch der starkere
Verschwendungsfrafl bei Kiefer erkldren. Bei den letzten
Stadien ist die Abbifimenge gewichtsmiflig am grofiten.
Wellenstein fand vom Stadium III—V einer gleich-
bleibenden Nadelabbiflanteil von 17.8% (bezogen auf
lufttrockenes Gewicht von Kot und Abbissen), mit dem
Kahlfraf sank dieser Anteil auf 14 4%. Die Abbisse stehen
nach Mors, solange geniigend Nadeln vorhanden sind,
in einém festen Verhaltnis zur Kotmenge. Er vermutet
ferner einen FEinfluR des Gradationsjahres durch Beun-

+ruhigung der Raupen wegen zu grofler Wohndichte
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(groflere Abbifmenge). Die Abbiffimenge wéhrend der
verschiedenen Stadien kann man aus Mors‘ Tabelle X
entnehmen. Am ho6chsten waren die Maitriebabbifipro-
zente im III. Stadium mit 46,6%, die Altnadelabbisse
dagegen im V./VI. mit 82,0%. Der Gesamtverlust, den
ein Baum durchschnittlich durch eine Raupe im Laufe
ihres Lebens erlitt, betrug inklusive der Abbifimenge
nach den Laboratoriumsversuchen des Verfassers 1128
Nadeln, ein Ergebnis, das mit Escherichs Angaben
gut Ubereinstimmt. Diese Nadelmenge hat ein Gewicht
von 6,2g (ohne Abbisse 59g) Die Abbisse betrugen
also ca.5% des Gesamtnadelverlustes. Sie konnen aber
je nach den Umstinden schwanken. In M ors‘ Unter-
suchungen sind die Abbisse auf die Kotmenge bezogen
und geben dadurch selbstverstindlich etwas hohere
Werte.
2. Nahrungsbedarf an Kiefer

Bei Kiefer sind dieselben Fragen zu kldren wie bei
Fichte. Das meiste Theoretische, das bei Fichte erortert
wurde, gilt auch far Kiefer, und es kann deshalb darauf
verwiesen werden. Die ersten Angaben iiber den Nah-
rungsverbrauch einer Raupe an Kiefer, allerdings des
Kiefernspinners, machte Ratzeburg. In spaterer Zeit
haben dann an derselben Tierart Eckstein und Lebe-
dev und Savenko eingehendere Untersuchungen
durchgefihrt. Ferner stellte der Verfasser mit der Nonne
Laboratoriumsversuche an, iiber die bereits berichtet
wurde. Da sich Mors' und Wellensteins Unter-
suchungen auf diesem Gebiete vorwiegend auf Fichte be-
ziehen, mufl der Verfasser im ‘wesentlichen auf seinen
eigenen Versuchen fuflen. Methodisch wurde dabei
ebenso verfahren wie bei Fichte.

Bei der Zucht der Tiere stellte sich merkwiirdiger-
weise heraus, dafl alle weiblichen Raupen 6 Stadien
durchliefen, wahrend ein Teil der maéannlichen 6, ein
anderer nur 5 bis zur Pupfle benétigte. Woran dies lag,
ist nicht bekannt, jedenfalls diirften unter anderen Um-
stinden auch beim Weibchen verschiedene Hautungs-
zahlen vorkommen Trotzdem wurden fiir die Weibchen
und die verschiedenen Mannchen getrennt Nahrungs-
mengen berechnet. Nach v. Ho hnel betragt die durch-
schnittliche Lange einer Kiefernnadel 4,48 cm. Der Ver-
fasser stellte bei Schattennadeln einer 96—100jdhrigen
Kiefer 4 cm Nadellingendurchschnitt und bei Sonnen-
nadeln 5,8 cm fest. Ein Gemisch aus Nadeln verschie-
dener Herkunft ergab einen Durchschnitt von 4,5 cm
Lénge pro Nadel. Denkt man sich die Nadeln hinter-
einandergelegt, so hat der durchschnittliche Nadelver-
brauch einer Raupe eine Linge von 7,45 m. Berechnet
man diese Werte fiir Weibchen und Ménnchen getrennt,
so finden sich fir erstere 9,44 m und fur die Mannchen
(ganz gleich wieviel Stadien sie zu ihrer Entwicklung
benétigten) 5.45 m. Der Unterschied ist also ganz be-
trachtlich und diirfte auch praktisch von nicht geringer
Bedeutung sein. Die Unterschiede der von verschiedenen
Tieren gefressenen Nadelmassen waren sehr grof}. Nur
ein Weibchen von 55 Versuchstieren fraf 13,56 m Nadeln,
5% der weiblichen Raupen benétigten tber 12 m, 35%
iiber 10 und 11 m, nicht ganz 15% unter 7 m und ein
Weibchen begniigte sich mit 5,79 m. Die Fraffmengen der
Mannchen schwankten zwischen 7,56 m und 3,20 m, iiber
5 und 6 m wurden von ca. 55% und unter 4 m nur von
15% verbraucht. Wir sehen also, dafl sich die Fraf}-
mengen der beiden Geschlechter weitgehend tberdecken.
die Minnchen verzehrten aber durchschnittlich nur 57,8%
des weiblichen Bedarfs. Es gentigen bei hohem Weibchen-
anteil also schon wesentlich weniger Raupen zum Er-
reichen der kritischen Zahl. Fir Prognosezwecke lafit
sich leider bei jungen Raupen noch nicht der Wcibchen-



anteil feststellen, man kann ihn allerdings auf Grund
des Standes der Kalamitét zu schitzen versuchen. Rechnen
wir obige Weérte in Nadelzahlen um, so ergibt sich pro
Raupe ein Durchschnittsverbrauch von 166 Nadeln, fir
Weibchen dagegen 210 und fiir Médnnchen 121 Nadeln.
Der weibliche Nahrungsbedarf schwankte zwischen 128%3
und 301'/3 und der mannliche zwischen 71 und 160
Nadcln. Bei einer anderen Versuchsreihe, in der die
Nadeln gezdhlt und gewogen wurden, ergab 'sich als
Durchschnittsnahrungsmenge pro Raupe: 156 Nadeln
= 7,804 g, Minimalverbrauch: 105 Nadeln = 5,230g
und Maximalverbrauch: 217 Nadeln = 10,842 g. Dic
Versuchsunterlagen waren hier etwas geringer und die
Beriicksichtigung des unterschiedlichen Feuchtigkeits-
verlustes vom Augenblick der Fitterung bis zur Kon-
trolle ist nicht ganz leicht und enthalt Fehlerquellen,
die sich nur schwer ausschalten lassen.

Nun soll aber noch kurz der Nahrungsverbrauch in
den einzelnen Stadien beriicksichtigt werden. Im wesent-
lichen steigt auch hicr der Bedarf von Stadium zu Stadium
und betrdgt im letzten oft viermal soviel wie in den
ubrigen Stadien zusammen. also mehr noch als bei
Fichte, in den beiden letzten Stadien ungefihr 5% bis
iiber 55 mal soviel wie in den ersten 3—4 Stadien zu-
sammen. Daraus erklart sich auch das plotzliche Sicht-
barwerden des Fraflschadens, wenn die Raupen altere
Stadien erreichen. Einzelwerte sind aus Tabelle I der
fritheren Arbeit des Verfassers (Ztschr. Pflanzenschutz
51, 1941) zu ersehen,

Dic Menge der Nadelabbisse ist bei Kiefer, wie schon
erwahnt, wesentlich grofler als bei Fichte. M o r s rechnet
nach seinen Erfahrungen mit der dreifachen Menge.
Trotzdem ist sie bedeutend geringer als die eigentliche
Fraffmenge. Durchschnittlich wurden in den Versuchen
des Verfassers pro Raupe 1028'mm Nadelabbisse ge-
messen, was 22% Nadeln entspricht. Da die gefressenen
Nadelmengen bei Weibchen und Maéannchen im Durch-
schnitt verschieden waien, fand sich ein solcher Unter-
schied auch bei den Nadelabbissen. Die Weibchen
lieferten durchschnittlich 1400 mm oder 31 Nadeln, die
Mannchen 649 mm oder 141 Nadeln als Abbisse. Der
durch die Weibchen angerichtete Schaden erhcht sich
dadurch noch mehr, Bei den Weibchen wurden individu-
elle Unterschiede im Verschwendungsfrafl beobachtet, die
zwischen 571% und 2524% mm Nadellange schwankten,
bei den Minnchen zwischen 293 und 1709 mm, oder
123,—56 Nadeln bei Weibchen und 6%—38 Nadeln im
mannlichen Geschlecht. Diese Unterschiede sind wesent-
lich grofler als bei der gefressenen Nadelmenge

Der aus gefressenen und abgebissenen Nadeln zu-
sammengesetzte Gesamtverlust des Baumes betrdagt pro
Raupe 849m Linge = 188 Nadeln, darunter nahezu
12% Abbisse (Weibchen 12,86%, Minnchen 10.65%)
Die Weibchen riefen einen Gesamtverlust von 10 88 m
oder 242 Nadeln, die Mannchen von 6,09 m oder 18515
Nadeln hervor. Bei den letzteren schwankte der Ge-
samtverlust zwischen 4,15m = 92 Nadeln und 816 m
= 181%/3 Stck., bei den ersteren zwischen 7,33 m =
163 Nadeln und 13,84 m = 307% Nadeln. In den ersten
Frafljahren, in denen das weibliche Geschlecht meist
uberwiegt. durfte der Schaden pro Raupe im Durch-
schnitt grofier sein als hier angenommen.

VII. Kritische Eizahlen der Nonne

Uber kritische Eizahlen der Nonne lagen bis vor
kurzem keinerlei exakte Unterlagen vor. Zwar hatten die
einzelnen Forstverwaltungen Erfahrungszahlen mehr ge-
fihlsmaflig ihren Bekampfungsmafinahmen zugrunde ge-

gelegt, doch felilten wissenschaftliche Beobachtungen
hieruber. So war es z.B. in Sachsen ublich, bereits
bei einer Belagstarke von 150 gefundenen Eiern pro
Stamm mit der Volleimung zu beginnen. Aber kriti-
sche Eizahlen, also Eizahlen, die zur Bedrohung eines
bestimmten Bestandes ausreichten. lagen noch nirgends
vor. Es war zwar, wie bereits erwahnt, von verschiedenen
Seiten (Heske, Wiehl, Sedlaczek) versucht
worden, durch Ansetzen einer bestimmten Raupenzahl
oder durch Feststellen des Eibelags kritische Eizahlen zu
gewinnen, doch fihrten zlle diese Versuche nicht zum
Ziele, da sich dabei wecder die Sterblichkeit der Raupen
kontrollieren liefl, noch ein Abwandern derselben immer
verhindert werden konnte. Nun wurde vor einigen
Jahren vom Verfasser auf Grund von Futterungsver-
suchen und Nadelmassenwéagungen unter Verwertung
von Nadelmassenbestimmungen anderer Autoren eine
Reihe kritischer Eizahlen berechnet. Allerdings war dabei
der Nachteil in Kaul zu nehmen, dafl die Fitterungs-
versuche im Laboratorium durchgefithrt wurden, so daR
die Frage war, ob vor allem die Abbisse im selben Ver-
haltnis standen wie 1m Freiland. Dies durfte aber keine
so grofle Rolle spielen, da sich nach M ors gezeigt hat,
dafl sich das Verhéltnis zwischen Abbissen und Gesamt-
nahrungsverbrauch im Laufe einer Kalamitat von Jahr
zu Jahr sowieso andern kann (im Zusammenbruchsjahr
mehr Abbisse), also die Werte auch im Freiland diffe-
rieren. Ferner hat sich gezeigt, dafl, wie Wellen-
stein betont, die kritischen Eizahlen des Verfassers
sich gut mit dessen kritischen Falterzahlen in Uberein-
stimmung bringen lassen. Das ist natiirlich nur maoglich,
wenn auch die Laboratoriumsergebnisse mit den Verhalt-
nissen im Freiland einigermaflen ibereinstimmen. Wir
kénnen also mit um so mehr Recht auf Grund der da-
maligen Ergebnisse und mit Hilfe der in vorliegender
Arbeit behandelten inzwischen von verschiedener Seite
durchgefithrten Nadelmassenbestimmungen die Basis fir
die kritischen Eizahlen verbreitern. Bevor aber dazu
ubergegangen werden kann, mufl nochmals auf eine
Frage eingegangen werden, die Verfasser schon frither
an anderer Stelle gestreift hat, um klarzustellen, welche
Momente beim Stellen einer Prognose auf Grund kriti-
scher Befallszahlen zu beriicksichtigen sind. Es scheint
dies um so erwinschter, als seit der letzten Verdffent-
lichung des Verfassers einige Untersuchungen (von
Wellenstein. Mors, Sattler) erschienen sind,
die uns weitere Erkenntnisse gebracht haben. Zuvor sei
aber noch festgestellt, dal Wellenstein als kriti-
sche Zahlen diejenigen Schadlingsmengen angibt, die
eine 50%-Entnadelung der Bestdnde verursachen, wih-
rend Henze und der Verfasser die kritischen Zahlen
auf eine 80—100%-Entnadelung berechneten. Dem Ver-
fasser leuchten Wellensteins Argumente voll-
kommen ein, denn es ist natiirlich nicht so, dafl die Ge-
fahr fir die Baume besonders bei Fichte erst bei einem
Kahlfrafl besteht, sondern die Fichten schon bei einem
mehr oder weniger starken Lichtfrafl eingehen, oder
wenigstens nachtriglich dem Borkenkédfer zum Opfer
fallen konnen. Gibt man die kritischen Zahlen fiixr den
Kahlfrafl an, so besteht die Gefahr, daff mancher Re-
vierverwalter noch unbesorgt ist zu einer Zeit, zu der
eigentlich schon eine betrachtliche Gefahr fir den Be-
stand besteht. Ich halte diese Gefahr aber nicht fir so
sehr groff, da bei starkerem Nonnenbefall ja sowieso ein
Sachverstindiger zugezogen wird. Man mufl allerdings
klarstens darauf hinweisen, daff eine Bestdubung schon
bei der Halfte der fur Kahlfrafl kritischen Zahlen durch-
gefihrt werden mufl. Es sollen in dieser Arbeit aber,
trotz Anerkennung dieser Wellensteinschen Be-
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denken, die kritischen Zahlen wieder, wie in den fritheren
Arbeiten des Verfassers, auf Kahlfrafl berechnet werden,
denn erstens war es bei den ubrigen Forstschdadlingen
bisker ublich, die kritischen Zahlen auf Kahlfrafl zu be-
ziehen (sieche Schwerdtfeger) und aulerdem muflte
man sie sonst fiir Fichte und Kiefer verschieden angeben,
da Kiefer ja einen wesentlich stirkeren Fraf}, u.a. sogar
einen einmaligen Kahlfrafl vertrdgt, und auch die Wider-
standsfahigkeit der Fichte je nach Standort und Witte-
rung verschieden grofl ist. Diese auf Kahlfraf berechneten
kritischen Zahlen lassen sich ja mihelos je nach Bedarf
umrechnen bzw. reduzieren. Dafl die in der fritheren
Arbeit des Verfassers angegebenen Zahlen zumindest
fir praktische Zwecke ausreichend genau waren, ergibt
sich aus der erfreulich guten Ubereinstimmung mit
Wellensteins aus den empirisch gefundenen kri-
tischen Falterzahlen errechneten Eizahlen. Natiirlich
fallt im Laufe der Raupenentwicklung ein mehr oder
weniger grofler Teil der Raupen durch Tod (Krankheit,
Parasiten usw.) aus. Die Sterblichkeit nimmt meist im
Laufe einer Massenvermehrung zu. Da man die jeweilige
Hohe dieses Faktors im voraus nicht erfassen kann, so
muff man sich Wellensteins Ansicht anschlieffen,
indem er sagt: ,,Die Prognose hat immer den ungiinstig-
sten Fall als Mafistab der Getdhrdung zu wahlen. Es ist
erforderlich, die fiir die ersten Jahre der Massenver-
mehrung gefundenen kritischen Befallszahlen auch fur
die folgenden Jahre als gultig anzusehen.“ Trotzdem
sollen die Faktoren unter Beriicksichtigung der neuesten
Erfahrungen erortert werden, die auf die Raupen
wahrend ihrer Entwicklung einwirken und damit die
Befallsstarke herabsetzen konnen. Verfasser schrieb
seinerzeit, daf} sich die durchschnittliche Fraflimenge pro
Raupe in den verschiedenen Jahren einer Massenver-
mehrung wahrscheinlich dndern, vermutlich abnehmen
wirde, was die Mors‘schen Freilandkontrollen in-
zwischen bestdtigt haben, dafir nehmen die Abbifi-
mengen u.U. zu. Wichtiger aber ist die Beurteilung
der Frage iiber die Hohe der Sterblichkeit der Raupen,
die ja auch in den verschicdenen Kalamitatsjahren ver-
schieden ist und gegen Ende der Massenvermehrung
meist zunimmt, aber im voraus nicht bestimmbar ist
sondern hochstens geschédtzt werden kann. Dabei ist es
natiirlich nétig, zu wissen, wie hoch die Eisterblichkeit
ist, und wieviel Raupen in den einzelnen Stadien ster-
ben, da die im I. und II. Stadium sterbenden Raupen,
wie wir sahen, so wenig Nadelmasse fressen, dafl dies
nicht nennenswert ins Gewicht fallt. Dagegen muff die
von den im hoheren Alter gestorbenen Raupen ver-
zehrte Nahrungsmenge beriicksichtigt werden. Das ist

aber einigermaflen genau nicht durchfithrbar, wenn uns
auch zahlreiche Untersuchungen hieritber (u. a. von
Sattler, A. Mayer, sowie Wellenstein und
seinen Mitarbeitern) vorliegen. Auflerdem koanen auch
aus den entsprechénden Arbeiten Zwolfers und
Meiers iiber die Kieferneule Riickschliisse auf die Nonne
gezogen werden. Da es nicht moglich ist, alle diese
Faktoren bei der Prognose zu beriicksichtigen, soll hier
nicht ndher darauf eingegangen werden. Es muf} also, da
alle diese Faktoren zu wechselnd sind, Wellensteins
Grundsatz, dafl die Prognose immer den ungiinstigsten
Fall annehmen muf}, befolgt werden. Nach Erérterung
dieser Fragen soll die Hohe der kritischen Eizahlen (fir
Kahlfrafl) der Nonne fir Fichte besprochen werden, wic
sie sich auf Grund der bisher vorliegenden' Unterlagen
ergibt. In den friheren Veroffentlichungen des Ver-
fassers wurde, natiirlich unter Beriicksichtigung der
ubrigen Faktoren, dem Alter der Baume eine groflere
Bedeutung zugebilligi. Wir miissen aber das Ganze auf
eine vollkommen andere Basis stellen, indem wir den
Stammdurchmesser zugrunde legen. Allerdings war dies
bei Kiefer nur bei einiger Bdumen moglich, da von den
Ubrigen Stammen die Durchmesser nicht bekannt waren.
Der Gesamtverlust (inkl. Abbisse) pro Raupe betrug an
Fichte 6.2 g. Daraus errechnen sich die in Tabelle XIII
angegebenen kritischen Eizahlen. Sie gelten nur fir
Stamme, die im Innern von Reinbestanden stehen. Inwie-
weit sic auch in anderen Fillen gelten, miifite noch nach-
gepriift werden. Da es sich um Durchschnittswerte
handelt, weichen sie gelegentlich auch etwas von den
vom Verfasser frither gegebenen Werten ab. Die in
Tabelle XIII in Klammer gesetzten Zahlen wurden auf
Grund der Hu b e r schen Unterlagen errechnet, sind also
nicht durch direkte Untersuchungen der Nadelmassen
gewonnen,

Der Berechnung der kritischen Eizahlen fiir Kiefer
wurde ein Gesamtveilust des Baumes pro Raupe von 89 g
zugrunde gelegt. Es ergibt sich dabei, daf} die kritischen
Eizahlen sowohl in Bezug auf den Stammdurchmesser,
als auch auf die Nadelmasse wesentlich niedriger liegen
als ber Fichte. da crstens der Bedarf der Einzelraupen
an Kiefer grofler und die Nadelmasse im Verhaltnis zum
Brusth6hendurchmesser geringer ist. Diese wenigen Er-
gebnisse sind natiirlich noch keineswegs ausreichend.
Deshalb wurden schon in einer fritheren Arbeit des
Verfassers unter Zugrundelegung der Schwerdt-
f e g e r schen kritischen Eizahlen der Kieferneule weitere
kritische Eizahlen fiir die Nonne an Kiefer berechnet.
Es wurde hierbei das Alter und die Ertragsklasse zu-
grunde gelegt. Leider liegen hiervon keine Brusthéhen-

Tabelle XIV

Altersklasse
21--40 41—60 61—80 ‘ 81—100 | 101-—120
30 50 70 90 110
Jahre Jahre Jahre Jalire Jahve
. | |
Ertragsklasse TII . 7,4 . 13,4 19 244 ' 29,3%)
X TI/II0 w. I1I 230--- 345 | 712--725 918—1213 | 1363-—1614 | 914—1753++)
- TV = s 6,6 11,56 16,1 20,3 24,3
o HLIV u IV . 161—186 360—400 627-—728 ‘ 975--1250 = 1250— 1417
p VP e Ey | s ahS 12,8 1545 4. 178
3 IV/V u, V. 85--113 202—295 271--279 | -— | —

*) errechneter wittlerer Brusth6hendurchmesser.
**) errechnete kritische Eizahlen.
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durchmesser vor, se daf8 sie nicht in vorliegende Uber-
sicht eingeordnet werden konnten. Stellt man an Hand
der Gerhardtschen Ertragstafel die mittleren Brust-
hoéhendurchmesser fiir die IIT.—V.Ertragsklasse 30, 50,
70, 90 und !10jahriger Bestdnde fest (Tabelle XIV), so

liegen die Schwerdtfegerschen Werte meist etwas

unter denen der Tabelle XIII, doch kann dies auch daran
liegen, dafl vielleicht die errechneten mittleren Brust-
hohendurchmesser nicht ganz den tatsdchlichen Ver-
héltnissen entsprechen.

Unter Umstdnden interessieren auch die kritischen
Eizahlen pro Hektar, die man aus den angefihrten
Nadelmassen/ha berechnen kann. Als Beispiel sei nur
auf die Tabelle XIV verwiesen, deren Zahlen aus den
Schwerdtfegerschen Unterlagen errechnet wur-

den. Es geht daraus klar hervor, dafl die kritischen -

Eizahlen/ha in dlteren Bestinden abnehmen, da die
Gesamtnadelmasse/ha geringer wird.

VIII. Kritische Falterzahlen der Nonne

Wellenstein hat umfangreiche Untersuchungen
tiber kritische Puppen- und Weibchenzahlen in Ostpreu-
fen und Thiringen angestellt und sie far 50, 75 und
90% Entnadelung berechnet. Bevor aber auf sie ein-
gegangen werden soll, sei erst kurz die Methode des
Falterfanges zu prognostischen Zwecken erortert. Ein
planloses Absammeln der Falter im ganzen Revier oder
in Teilen desselben gibt keine vergleichbaren Ergebnisse
und ist deshalb fir vorliegende Zwecke ungeeignet. Aus
diesem Grunde hat Wellenstein ein Verfahren
vorgeschlagen. das grofitmogliche Genauigkeit verbiirgt
und trotzdem keinen allzu groflen Arbeitsaufwand kostet.
Es werden dabei iiber das Befallsgebiet verteilt,Stamms-
gruppen von 2—4 Stdmmen ausgewahlt und numeriert.
Diese Stdmme sollen einen Abstand von 5—20 m haben.
Es werden an ihnen wéhrend der gesamten Falterflugzeit
bis in 3 m Hohe jeden 3. Tag die Falter get6tet und nach
Geschlechtern getrennt notiert. Am gilinstigsten wird
frith morgens gesammelt, da die Tiere zu dieser Zeit am
wenigsten lebhaft sind. Man erhalt so natiirlich nicht
die absolute pro Stamm vorhandene Faltermenge, aber
jedenfalls vergleichbare Werte.

Fir 80jahrige Fichte und 70jdhrige Kiefer (in Klam-
mer) III. Ertragsklasse, 4. Vorbereitungs- bis 1. Haupt-
frafljahr erhielt Wellenste in felgende kritische Fal-
terzahlen bis zu 8 m Stammhohe, ca. 75—100% Nadel-
verlust: mehr als 28 (15) Weibchen, 50—75%: 20—28

(8—15) Weibchen, 50—25%: 11—20 (3—8) Weibchen -

und bis 25%: 0—11 (0—3) Weibchen. Diese Ergebnisse
wurden an vollbenadelten Bestdnden in Rominten
festgelegt. Gegen Ende einer Kalamitat liegen die kri-
tischen Zahlen meist héher. Fiir Thuringen stellte
Wellenstein an Fichte 50% Entnadelung fest bei
einem Bestandsalter von 20—60 Jahren und 5—14 bzw.
im Mittel 8 Weibchen, bei 60—100 Jahren 7—20 im
Mittel 12 und bei 100—140 14—28, im Durchschnitt
18 Weibchen, 90% Entnadelung: 20—60 Jahre 9—25
durchschnittlich 15, 60—100 18—386 im Mittel 22 und
100—140 25—50 im Mittel 32 weibliche Falter. Wel-
lenstein hat auf Grund dieser Falterfangergebnisse
bis 3 m Stammhohe kritische Eizahlen berechnet und
erhdlt dabei Werte, die, wie er in seinem Buch betont,
erfreulich gut mit den auf ganz anderem Wege errech-
neten des Verfassers Gbereinstimmen. Es ist dies aber
noch in anderer Weise interessant. Verfasser berechnete
seine kritischen Eizahlen auf Grund der Nadelmassen
und des Nahrungsverbrauchs pio Raupe, es lagen ihnen
also die auf dem ganzen Baum vorhandenen Ei- bzw.

Raupenmengen zugrunde. Wenn diese kritischen Eizahlen
aber auch mit den Wellensteinschen auf Grund
der 3 m-Fangergebnisse errechneten, tibereinstimmen, so
besagt dies, dafl die Ergebnisse dieser Abfaltermethode
zumindest dem Gesamtfalterbestande eines Baumes sehr
nahe kommen mufl, natiirlich, nach Berticksichtigung der

Sterblichkeit.

Fir die vorliegenden kritischen Falterzahlen (Ta-
belle XIII) hat Verfasser in Anlehnung an die Wel-
lensteinschen Berechnungen 115 Eier pro Weibchen
zugrunde gelegt. Sie sind ebenso wie die kritischen
Eizahlen auf Kahlfrafl bezogen. Eine Bestdubung mufite
also bei Fichte bereits bei dem Auftreten der Halfte der
hier angegebenen Falterzahlen einsetzen. Nur gegen
Ende einer Massenvermehrung werden meist erst hohere
Falterzahlen gefiahrlich. Auch bei den Faltern zeigt sich,
dafi, was ebenfalls aus WellensteinsZahlen hervor-
geht, die kritischen Zahlen bei Kiefer viel niedriger
liegen als bei Fichte, und zwar auch dann, wenn man
sie in Bezichung zum Brusth6hendurchmesser bringt.

Es soll nur noch kurz die kritische Falterzahl pro
Hektar gestreift werden. Auf Grund von Schwerdt-
fegers Unterlagen berechnete der Verfasser bereits in
einer fritheren Arbeit fir Kiefer III/IV.Ertragsklasse
im Alter von 30 Jahren 4783, von 50 Jahren 4277, von
70 Jahren 4150, von 90 Jahren 4330 und 110 Jahren
3455 Weibchen pro Hektar. Das ist deshalb praktisch
sehr wichtig, weil die kritische Falterzahl pro ha in
alteren Bestdnden kein€éswegs, wie man vielleicht denken
konnte, standig zu- sondern zumindest bei Kiefer meist
abnimmt. Also kann ein alterer Kiefernbestand u. U. nur
eine geringere Falterzahl ertragen.

IX. Kritische Kotzahlen der Nonne

Versuche iber die Kotproduktion der Nonnenraupen
wiéhrend ihres Lebens und in den verschiedenen Stadien
hat K. Eckstein an Fichte und der Verfasser an Kie-
fer und Fichte durchgefiihrt, worliber bereits frither
berichtet wurde. In beiden Fallen handelt es sich um
Laboratoriumsversuche, wahrend Wellenstein und
Mors Freilandbeobachtungen angestellt haben. Im
Rahmen dieser Arbeit interessieren uns diese Ergebnisse,
da wir sie als Unterlagen fiir die Feststellung kritischer
Kotzahlen benétigen. Bei den oben erwahnten Versuchen
wurden die Kotmengen z. T. nach Zahl, z. T. nach Ge-
wicht bestimmt. Im vorliegenden Fall brauchen wir uns
aber nur mit den Zahlenergebnissen zu befassen, da nur
eine Kotzdhlung einwandfreie Ergebnisse fiur diese
Zwecke liefern kann. Nadelabbisse und-sonstige Fremd-
korper lieflen sich ja vor dem Wigen entfernen. man
konnte aber auch dann vergleichbare Werte nur erhal-
ten, wenn man trockenen Kot zum Wéigen verwendete.
Die Hauptschwierigkeit besteht aber darin, dafl ja zu
gleicher Zeit fast stets 2—3 Raupenstadien fressen, also
der gleichzeitig anfallende Kot nicht einem, sondern
2—3 Stadien entstammt, folglich verschiedenes Gewicht
hat, demnach nicht vom Gewicht auf die Stiickzahl
geschlossen werden kann. Aber auch eine Sortierung nach
Stadien hatte keinen Zweck, da ja der Kot einer frisch
geschliipften Raupe wesentlich kleiner ist als der kurz
vor der ndachsten Hautung abgesetzte, doch auch bei den
Raupen eines Stadiums sind individuell .starke Unter-
schiede in der Kotgrofle. So lieferte in den Versuchen
des Verfassers eine weibliche Raupe kurz vor der Ve:-
puppung Kotballen von 2,39 mm Lénge und 2,08 mm
Breite, eine andere 4,45 mm Lédnge und 2,90 mm Breite.
Es kommt also nur ein Auszdhlen des Kotes in Frage,
wenn dies auch zeitraubend ist. Fiir die Kotkontrollen
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konnen besondere Kotfdnger, bestehend aus einem mit
Stoff bespannten Holzrahmen, verwendet werden, doch
eignen sich diese mehr, wenn das Kotgewicht oder
-Volumen festgestellt werden soll. Fir Kotzdhlungen
haben sich jetzt allgemein die von Wellenstein
beschriebenen Kottafeln aus Pergamentpapier von 30
mal 30 cm Grofle eingebiirgert. Sie werden auf ein Brett
entsprechender‘Grofle gezweckt und moglichst mit hellem
Raupenleim, wie er im Obstbau fir die Frostspanner-
bekdmpfung angewandt wird, diinn bestrichen. Um das
Auszidhlen des Kotes zu erleichtern, ist diesen Tafeln ein
grobes Gitternetz (mit 36 Feldern) aufgedruckt. Man
kann nun je nach Bedarf entweder den gesamten Kot,
der sich auf der Tafel befindet. auszihlen, oder bei schr
starkem Belag kann man die diagonal liegenden Felder
auszahlen und die Gesamtzahl berechnen. Soll der
Befall eines Reviers an Hand des Befalls bestimmt wer-
den, so werden mehr oder weniger zahlreiche Kottafeln
im Revier verteilt ausgelegt. Am besten geschieht dies,
indem aus cinem Brett und einem Pfahl bestechende
.Kottische“ aufgestellt werden. Diese Tische erhalten
eine Nummer, die in der Revierkarte eingetragen wird,
und ferner werden die taglich zu wechselnden Kottafeln
mit der Tischnummer, einer laufenden Nummer und dem
Zeitpunkt der Auslage und des Einsammelns (Tag und
Stunce) versehen. Man erleichtert diese Arbeit, wenn
man die Kottafeln bereits daheim bestreichen lafi. sic
werden dann mit Cellophan, soweit man sich solches
beschaffen kann, tiberdeckt und in diesem Zustand mit
in den Wald genommen. Hier wird das Cellophanblatt
abgezogen und die Tafel ist zum Auslegen fertig. Das
Cellophanblatt wird dann gleich zum Abdecken der
eingesammelten Kottafel verwendet. Ubrigens laft sich
im Notfall zum Bestreichen der Kottafeln auch dunkler
Leim, wie man ihn frither fiir die Leimringe benatigte,
verwenden. Wenn dieser etwas erwarmt wird, lafit er
sich auch gut aufstreichen. Mit der Kotkontrolle kann
man sich in den Fallen, in denen der Nonnenbefall zu
spat bemerkt wurde, auch zur Raupenfraflzeit noch ein
gutes Bild tber die Befallsstarke machen. Aber auch auf
den Flachen. auf denen man durch andere Prognose-
methoden (Falterzahlung, Puppenhiilsen- und Eisuche)
schon einen Einblick in den Stand der Massenvermehrung
gewonnen hat, kapn die Kotkontrolle, besonders zur
Abgrenzung der Bestdubungsgebiete, gute Dienste leisten.
Aber auch bei der Erfolgskontrolle nach einer Be-
kdmpfungsaktion wird sie angewandt. da Probefillungen
mit Auszihlen der Raupen zu zeitraubend und (wie auch
Wellenstein besonders fiir Fichte erwahnt) zu
ungenau sind, um in groflerem Umfange durchgefiihrt
werden zu konnen. Eine Kotkontrolle lohnt sich aber
beim ersten Raupenstadium noch-nicht. da die Kotkriimel
noch zu klein sind. Am Ende des I. Stadiums hatte der
Raupenkot erst eine Durchschnittslinge von 036 mm
Auch am Abschluff des II. Stadiums ist der Kot nur
0.6 mm lang. Vom III. Stadium (Kotlinge fast 1 mm)
1alt sich aber eine Kotkontrolle gut durchfiihren.

In diesem Zusammenhang interessiert uns aber weniger
die Grofle des Kotes als seine Zahl unter den verschie-
denen Umstanden. Leider beruhen diese Unterlagen nur
auf Laboratoriumsversuchen, da die im folgenden Jahr
im Rahmen der Forschungsstelle fiir Nonnenbekdmpfung
durchgefithrten Freilanduntersuchungen, weil es sich
bereits um das Zusammenbruchsjahr handelte, keine ein-
wandfreien Schlisse zuliefen. Bei Fichte lieferten die
Raupen im Laufe ihres Lebens zwischen 1232 und 1564,
also durchschnittlich 1434 Kotballen. E ck s t e in erzielte
einen Durchschnitt von 1407 Stiick. Diese Ergebnisse
stimmen demnach gut tberein. An Kiefer fanden sich
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zwischen 1088 und 1330, im Durchschnitt 1330 Kotballen.
Es sind dies also etwas weniger als bei Fichte. Die
durchschnittliche Kotproduktion bei den Weibchen, die
in diesen Versuchen ja alle 6 Raupenstadien hatten,
betrug 1373, bei Ménnchen mit 5 H&autungen 1337 und
bei solchen mit 4 Hautungen 1282 Stiick. Die letzteren
liefern aber keineswegs immer den wenigsten Kot, sondern
es kamen hier Tiere mit 1424 und 1488 Ballen vor, wah-
rend die Kotzahlen bei den Weibchen zwischen 1122 und
1669 schwankten. Im vorliegenden Fall interessiert aber
besonders die Kotmenge, die eine Raupe pro Tag liefert.
An Fichte waren dies 86, an Kiefer 87,3 Stiick. Dabei
erzeugten die weiblichen Raupen téglich 33,7 gegen 37.6
bei Ménnchen mit 5 und 37 bei solchen mit 6 Stadien.
Das lag wohl daran, daf die Weibchen zwar weniger
aber groflere Kotballen lieferten als die Méannchen. Eine
weitere Frage ist die nach der Kotzahl, welche die ein-
zelnen Stadien insgesamt und tédglich hervorbringen. Bei
Fichte lauteten erstere Ergebnisse (in Klammer K E ck -
steins Zahlen) L. Stadium: 251 (164), II. Stadium: 279
(216), III. Stadium- 223 (358), IV.Stadium: 312 (288),
V. Stadium: 337 (815) und VI. Stadium: 489 (314).
Eckstein erhielt auferdem noch fir ein VII. Stadium
335 Kotballen. Fiir Kiefer lauteten dieselben Werte:
I. Stadium: 207, II.: 192, III.: 236, IV.: 246, V.: 176 und
VI.: 321 Kotbrocken. Sie liegen also durchgehends nie-
driger als bei Fichte. Die Tagesdurchschnitte der einzel-
nen Stadien betrugen an Fichte und Kiefer (in Klammer)
der Reihe nach vom I.—VI. Stadium: 30,8 (33,9),
33 (31,2), 38.1 (38.5). 39 (43,7), 42,4 (34,1) und 32,6 (33,4)
Kotballen. Da der Fraf} sich nicht gieichmafig iber den
Tag verteilt (siche u.a. Eidmann, Gornitz). son-
dern bei Dunkelheit stdrker als bei Tage ist, so mufl man
bemuht sein, die Kottafeln méglichst genau nach
24 Stunden zu wechseln. Obige Ergebnisse wurden bei
Zimmertemperatur, also ohne nennenswerte Tempevatur-
schwankungen gewonnen. Nun hat aber die Witterung
und besonders die Temperatur (s. M ors) recht betracht-
lichen Einfluf auf die Fraflstirke und damit auch auf
den Kotfall. Die Temperatur ist fur die Fraflstarke
entscheidender als das Licht. Es dirfen also bei kithlem
Wetter gcwonnene Ergebnisse nicht mit solchen von
warmen Tagen verglichen werden. So stellte Sattler
fest, dal Raupen des V. und VI Stadiums an Fichte bei
12—14° C 348 * 74 mg, bei 20—22° C 762 * 84 mg und
bei 24—26° C 760 + 54 mg Kot produzierten (Trocken-
gewicht je Tag). Also ‘steigt die Kotproduktion meist
mit dem Steigen der Temperatur, und zwar bei Fichte
von ca. 12—20° C auf ungefdhr das Doppelte. bleibt aber
dann ziemlich gleich. Bei solchen Gewichtsbestimmungen,
wie den vorliegenden, ist, wie Sattler auflerdem
gezeigt hat, zu beriicksichtigen, daf die Nahrung bei
hoherer Temperatur meist auch besser ausgenutzt wird,
und somit pro Einheit gefressenen Futters auch weniger
Kot produziert wird. Inwieweit sich dieser EinfluR auch
auf die Kotzahl auswirkt, ist noch nicht bekannt. Ferner
hat zweifellos auch die Linge der Raupenentwicklung,
die ja ebenfalls bei hoherer Temperatur beschleunigt
wird, einen Einflufl auf die Kotproduktion, da bei ldn-
gerer Entwicklung mehr Erhaltungsfutter benétigt wird.
Besonders wichtig sind aber in diesem Zusammenhang
die Mors’schen Freilandergebnisse. Sie zeigten, daf bei
einer Durchschnittstemperatur von 15° G 2,3 mal so viel
Kot produziert wurde als an einem Tag mit 6,1° C Durch-
schnittstemperatur. Unter 5° C wurde in diesem Fall der
Frafl nahezu ganz eingestellt. Desgleichen findet bei star-
kem Regen kein Fraf statt.

Um nun aber kritische Kotzahlen bestimmen zu konnen,
mufl man sich klar sein, wie grofl die Schirmfldche der



Biume ist, fiir welche die kritischen Zahlen zu berechnen
sind. Man muf sich also die Krone auf den Waldboden
projiziert denken und kann dann die auf der Kottafel
ausgezdhlte Kotmenge auf die Gesamtfliche umrechnen
und aus dieser auf Grund unserer Kenntnisse der taglich
produzierten Kotmenge pro Raupe die auf dem Baum
befindliche Raupenzahl berechnen. Aus der Kronen-
projektion kann man natirlich in keiner Weise auf die
vorhandene Nadelmenge schlieflen, sondern muf dieselbe
zuvor mit einer der beschriebenen Methoden bestimmt
oder errechnet haben. Allerdings werden die auf diese
Weise bestimmten Kotzahlen auch nur Naherungswerte
darstellen, da es ja darauf ankommt, unter welcher
Stelle der Krone die Kottafel gelegen hat. Lag sie dicht
am Stamm. so befand sich, da hier viele Aste iiber-
einander lagen, eine schr grofle Nadelmenge, also wahr-
scheinlich auch mehr Raupen, als wenn die Kottafel nahe
dem Schirmrande lag, da sie dort nur noch von den,
unteren Asten iiberragt wurde. Deshalb empfiehlt es sich,
darauf zu achten, dafl die Kottafeln etwa in die Mitte
zwischen Stamm und Traufe des Baumes gelegt werden,
da man so die meiste Aussicht hat, mittlere Raupenzahlen
zu erhalten. Allerdings wird man sich zuvor die Kronen-
form ansehen und danach die geeignete Stelle auswahlen.
Als Beispiel fur Kiefer sollen die vier Den glerschen
Kiefern (Tabelle XI) dienen. Sie hatten bei einem Frisch-
nadelgewicht von 85,6 kg 71 m? Schirmflache, bei 80,4 kg
40 m? bei 87.5kg 32m? und bei 17,4kg 10 m*>. Beim
1. Stamm stellt die Kottafel ungefdhr den 788sten Teil
der Schirmfliche dar, bei dem 2. den 444sten, beim
3. den 355sten und beim 4. den I1llsten. Ihr Kotfall-
ergebnis ist also mit diesen Zahlen zu multiplizieren,
wenn man den Gesamtkotfall des Baumes feststellen
will. Dei Gefahrengrad 14t sich nun dadurch ermitteln,
dafl man den Gesamtkotfall pro Tag durch die durch-
schnittliche tédgliche Kotproduktion der Einzelraupe teilt.
Es sind dies. wie wir sahen, ca. 30 Kotkriimel. Die so
ermittelte vorhandene Raupenzahl ist dann mit der kri-
tischen Raupenzahl des Baumes zu vergleichen. Wel-
lenstein gibt als kritisch fur das IV.Raupenstadium
mehr als 30 Kotkriimel pro Stunde und Tafel an (Mit-
telwert bei 24stiindiger Beobachtungszeit). Auf Grund
verschiedener Verhiltnisse soll diese Frage noch naher
erortert werden. Da die Schirmfldche sich nicht nach
dem Stammdurchmesser richtet, sondern mehr oder
weniger vom Standort abhéngig ist, d. h. also von den
Entfaltungsmoéglichkeiten der Krone, lassen sich kritische
Kotzahlen nur von Fall zu Fall berechnen. Als Beispiel
soll die kritische Kotzahl fiir eine der obigen Kiefern
berechnet werden. Diese Kiefer besafl 85,6 kg frische
Nadeln und tberdachte eine Bodenfliche von 71 m®
Diese Fliche stellt das ungefahr 790fache einer Kottafel
dar. Eine Raupe produziert an Kiefer im Lanfe ihres
Lebens durchschnittlich 1330 Kotballen. Die kritische
Eizahl betrdgt fur diese Kiefer 9620 Stiick. Diese Zahl
produziert als Raupe insgesamt 12629 600 Kotbrocken.
auf die Fidche einer Kottafel von 30X30 cm wiirden
davon 15987 Stiick fallen. Da man unier durchschniti-
lichen Temperaturverhdltnissen ungefdhr mit einer Rau-
penentwicklungsdauer von 45 Tagen bei der Nonne
rechnen kann, wirde dies im vorliegenden Fall einen
taglichen Kotanfall pro Tafel von ungefahr 855 Stiick
bedeuten oder einen stiindlichen (im 24 Stunden-Durch-
schnitt) von 15 Stiick. Fur die Kiefer mit 80,4 kg Frisch-
nadelgewicht und 40 m? Schirmfliche wiirde die kritische
Gesamtkotzahl 12 009 900 Stiick betragen, auf eine Kot-
tafel fielen im Laufe der Raupenzeit 27 049 Kotkriimel,
taglich also 601, stindlich 25. Die Ergebnisse fiir den
Baum mit 37,5 kg Frischnadeln und 32 m®> Schirmflache

lauteten: 3855fache einer Kottafel, 5599 300 Kotballen
insgesamt, auf die einzelne Kottafel fallen dann 15773
Stick, taglich 350 und stundlich 15, und der 4. Stamm
mit 17,4 kg Nadelgewicht und 10 m? Schirmflache: 110-
fach, Gesamtkotanfall 2611 500 Kotballen, auf 1 Kottafel
insgesamt 24 650, tdglich 550 und stiindlich 23 Stiick

Auch an Fichte sollen einige Beispiele durchgerechnet
werden, und zwar die vom Verfasser in Tharandt
untersuchten Stimme. Die Durchschnittsproduktion einer
Raupe an Fichte betrug 1434 Kotballen. Ein 90- bis
100jahriger herrschender Stamm hatte eine Schirmfliche
von 28,3m? und 32 kg Nadelfrischgewicht. Es ergaben
sich: 315fache Kottafelfliche, Gesamtkotmenge 7 700 580
Stuck, auf 1 Kottafel insgesamt 24 446, taglich 543,
stindlich 23 Kotbrocken. Eine unterdriickte desselben
Bestandes mit 17,4 kg Nadelfrischgewicht und 12,6 m?
Schirmfliche hatte: die 140fache Kottafelfliche, Ge-
samtkotmenge 5015200, auf 1 Kottafel 35820, taglich 490,
stindlich 20 Stiick. Diese Berechnungen zeigen, daf
diese kritische Kotmenge pro Kottafel je nach Ausladung
der Krone ohne Riicksicht auf die Nadelmasse und den
Befall recht betrdchtlich schwanken kann. Wellen -
stein hat sich mit der Frage der kritischen Kotmenge
auch eingehend beschiftigt, und es ist deshalb besonders
interessant, seine Ergebnisse mit denen des Verfassers
zu vergleichen, da beide auf verschiedenen Wegen
gewonnen wurden. Wellenstein weist darauf hin,
dafl die Laboratoriumsversuche Ecksteins und des
Verfassers tber die Kotproduktion fir die Praxis trotz
wissenschaftlichen Interesses abwegig seien. Da sich
aber nach seinen eigenen Feststellungen meine kritischen
Eizahlen mit den von ihm gefundenen weitgehend decken,
mufl wenigstens die Gesamtfrafmenge pro Raupe stim-
men. Wenn dies aber der Fall ist, mufl auch die Gesamt-
produktion richtig sein. Es ist damit allerdings noch
nicht erwiesen, ob die im Laboratorium gefundenen Kot-
mengen in den verschiedenen Stadien mit den tatsachlich
im Freiland produzierten iibereinstimmen. Als tédglicher
Durchschnitt wurde im vorliegenden Fall fur Fichte 36
und fir Kiefer 37.3 Kotpartikel gerechnet, allerdings
fanden sich in den verschiedenen Stadien ungleiche
Durchschnittszahlen, wie oben bereits erwdhnt wurde.
Die Beobachtung, dafl diese Unterschiede im Vergleich
zu den durch Temperatur hervorgerufenen Differenzen
nur untergeordnet sind, hat Verfasser dazu veranlafit.
M o r s hat sie seinen Temperatureinflufberechnungen zu-
grunde gelegt. Es scheint auch schon deshalb berechtigt,
einen Durchschnittswert zu nehmen, da ja auf den Kot-
tafeln gleichzeitig fast stets der Kot von 2—3 Stadien zu
finden ist und so ein gewisser Ausgleich stattfindet. Nach
Wellenstein wurde 25% der Nadelmasse vernichtet,
wenn vom IL/IIL. Stadivm 5, vom IV.Stadium 20 Kot-
ballen pro Stunde und Kottafel produziert werden,
75% 25 bzw. 40 und bei Kahlfraf 75 und 120 Kotballen
beobachtet werden. Diese Zahlen bezogen sich auf das
1. Hauptfrafljahr in Rominten. Fiir 60jdhrige Stangen-
héolzer Thiringens stellte er im IL/III. Stadium
bei 20, im IV. bei 85 Kotkriimel/Kottafel und Stundc
bereits Lichtfraff fest. Diese Freilandbeobachtungen
Wellensteins sprechen gegen die Ergebnisse F ck -
steins und des Vcrfassers, da man daraus schlieffen
miufite. daff doch wesentlich groflere Unterschiede in der
taglichen Kotproduktion der einzelnen Stadien vorhan-
den wiren als die Laboratoriumsversuche ergeben haben.
Die von Wellenstein vorgeschlagene Nachpriifung
dieser Frage im Freiland scheint auch dem Verfasser
sehr erwinscht. Jedenfalls zeigen aber die vom Ver-
fasser errechneten Durchschnittswerte recht gute Uber-
einstimmung mit Wecllensteins Ergebnissen, wenn
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man beriicksichtigt, daf, wie er betont, die ostpreu-
fischen Fichten sehr nadelmassenreich waren und bei
den mitteldeutschen Fichten deshalb die obigen Zahlen
wesentlich gekiirzt werden missen, zumal sie IV. Bonitit
waren.

Wenn man Schlisse aus dem Kotfall ziehen will, muf§
man folgendes beachten. Die Kottafel mufl so geleg*
werden, dafl sie von einer mittleren Nadelmenge iiber-
deckt wird, also nicht am Stamm und nicht am Auflen-
rand des Schirms liegt. Schirmfliche und Stammdurch-
messer feststellen und daraus kritische Kotzahl berech-
nen. Die in vorliegender Arbeit errechneten kritischen
Kotzahlen sind far Kahlfrafl angegeben, also muf} schon
bei der Halfte bestaubt werden, um groflere Schaden zu
verhindern. Man wird ja auf Grund der Kotkontrolle
allein nur im Notfall eine Prognose stellen und sie sonst
nur zusatzlich zu Hilfe nehmen.

X. Zusammenfassung

In vorliegender Arbeit wurden unter Verwendung
der verschiedensten in der Literatur vorhaundenen
Unterlagen iiber Nadelmassen der I'ichte und Kiefer,
ganz gleich zu welchem Zwecke sie gewonnen waren,
diese zusammengestellt und in die fiir diese Zwecke
brauchbare Form umgerechnet. Es wurde fiir beide
Holzarten Nadelzahl, Nadelgewicht und Oberfliche
festgestellt und auch die Beziehungen zwischen
Reisig und Nadelmasse angegeben, um weitere Be-
rechnungen auf dieser Grundlage zu erméglichen.
Schliefilich wurden diese Nadelmassenergebnisse in
Beziehung zum Stammdurchmesser gebracht und so
festgestellt, dafl der Brusthohendurchmesser des
Stammes eine bequeme, niherungsweise Ermittlung
der Nadelmasse erlaubt. Dabei wurden auch Hu-
bers Saftstrémungsuntersuchungen zu Hilfe ge-
nommen. Mit Hilfe des Nahrungsbedarfs einer Raupe
an Fichte und Kiefer wurden kritische Li-, Falter-
und Kotzahlen ermittelt, letztere u. a. auch bezogen
auf eine Kottafel von 30> 30 ecm Groéfle, die beiden
ersteren vorwiegend auf den Brusthéhendurchmesser
des Stammes bezogen.
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Beitrige zur Erforschung der wissenschaftlichen Grundlagen
der Sperlingsbekdmpfung.

Von Dr. Karl Mansfeld. »
(Vogelschutzwarte Seebach der Biologischen Zentralanstalt fiir Land- und TForstwirtschaft,
Seebach, Krs. Langensalza.)

I
Zum tatsichilichen Sperlingsschaden am Lrnteertrag,
besonders im Getreide.

Am auffilligsten von allen Schéden, die Sperlinge
anrichten, sind die Pliinderungen der Getreidelelder.
Sie waren schon in frilheren Jahrhunderten der
Hauptgrund fiir die Verordnungen zur Ablieferung
von Sperlingen, die bereits seit 1664 bekannt sind.
Damals wurde im Nassau-Siegenschen Land ange-
ordnet, daB} jeder, der einen Pflug [iihrt, noch vor
Martini zwei Dutzend Spatzen abzuliefern habe.
Zahlenangaben iiber die Hohe der Verheerungen fin-
den sich jedoch erst in den letzten Jahrzehnten.
Seit 1922, als durch die Biologische Reichsanstalt.
ausfiihrliche Berichte (Goffart 1927 u. 1930) *)
iiber das Auftreten von Schiidlingen in Deutschland
erstattet wurden, hatten Hannover, Mecklenburg,
Rheinprovinz, Thiiringen, Wiirttemberg und Bayern
stellenweise bis 709 Verluste durch Sperlinge aaf
den Getreidefeldern gemeldel. 1927 (Goffari 1928)
klagte Crailsheim in Wiirttemberg iiber Schiden bis
zu 900 am Weizen, und schon damals brachten
Gerste und Hafer in der Umgebung voa Bremen fast
keinen Ertrag mehr. 1935 erntete man dort oft nur
noch das Stroh; die I'elder waren gevadezu ausge-
droschen.

1941 hatte Thiem eine jdhrliche Vernichtung von
2,5 kg Kérnern durch den Sperling angegeben. Diese
Mengen wurden von Ornithologen wie auch friither
schon von Tierschiitzern als viel zu hoch beanstandet
und ein Schaden von 50 kg und mehr auf 1/, ha
fiir unméglich erkliart. Um genaue Zahlenunterlagen
zu gewinaen, kontrollierten wir 1949 den Sperlings-
schaden auf den Getreidefeldern des Dorfes Seebach,
Krs. Langensalza, von beginnender Reife ab. Es han-
delt sich um ein Getreide- und Riibenbaugebiet aul
meist besseren schweren Boden. Die Sperlingsein-
{liige begannen bei der reifenden Wintergerste am
10. 6. 49. Ab 29. 6. nahmen wir aufl stirker ge-
schiddigten I'eldern die ersten Ausziihlungen in der
Weise vor, dafl Probeflichen von 1 qm am Boden
mit Stidben abgegrenzt und sidmtliche Halme abge-

*) Literaturverzeichnis am Schlufl der Gesanut-

arbeit.

sc¢hnitten wurden. Ihre Auswertung erfolgte im Labo-
ratorium. Ierner wurden die auf der Probefliche
am Boden liegenden Kérner aufgehoben und auf ihre
Beschalfenheit (voil, leer, ausgefressen oder  taub)
gepriift Zur Erginzung wurden auf jedem Stiick
willkiirlich weitere Gruppen von je 50° zusammen-
stehenden Ahren nach ihrem Befund als unversehrt,
halb oder ganz ausgefressen ausgezihlt. Schitzt man
dazu noch die gesamte heschidigte I'liche durch Ab-
schreiten, so erhilt man den fatsichlichen Verlust,
aer grofitenteils anhand der erdroschenen Menge
kontrolliert wurde. Das Ergebnis war bei dem am
stirksten geschidigten Ield folgendes:

10 a Wintergerste, Besitzer E. Morstedt, Vorfrucht
Erbsen, daher besonders hohe Ertragsaussicht, 150 m
vom Dorf entfernt.

Befund am 29. 6. 49 in Durchschnittszahlen aus
den gepliinderten Probefldchen:

Aut 1 qm wuchsen 427 Ahren mit je 30 Kérnern
= 12810 Kérner. Bei einem 1000 -Kérnergewicht
(reif) von 40 g sind das 512 g. Davon sind 159%
taube Kérner abzuziehen, so dafl zur Vollreife 435 g
Kérner je am vorhanden sein miifiten, d. h. auf 10 a
eine Rekordernte von 435 kg.

Es waren aber je gqm nur 158 Ahren voll, 128
viertelvoll, 141 leer, also tatsiichlich vorhanden
5700 Korner = 228 g = 450k, gepliindert 7110 Kor-
ner = 284 g = 550,

Anf dem Erdboden lagen je qm 6300 Kérner ==
2562 g (alles auf reife Koérner umgerechnet, wobei
die tauben Koérner vernachlidssigt wurden, da ja
iiberall die gieichen Abziige zu machen wiren, was
fiir die prozentualen Werte keine Rolle spielt). Tat-
sidchlich gefressen wurden also nur 32 g, vernichtet
aber insgesamt 284 g; demnach betrug der Schaden
das Neunfache des tatsichlichen Nahrungsverbrauchs.
Schon 1906 hat Rérig auf diese Tatsache hinge-
wiesen, dafl viel mehr von den Sperlingen vernichtet
wird, als sie zur Sittigung brauchen, ohne jedoch
-Zahlenangaben darither zu machen.

Wihrend Ende Juni erst etwa die Hillte der
I'ldche in unregelméfiger Verteilung geschidigt war,
hatten sich die Schadstellen bei der Ernte am 12. Juli
ziemlich gleichmifig iliber das ganze I'eld verbreitet.
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