stiirker bemerkbar. Wenn auch noch kein volliger
Ausgleich erreicht wird, so liegt doch die Feuchtig-
keit deutlich iiber derjenigen des Normalbestandes,
trotz der Ubertemperatur, die ausweislich der Tab. 2
in der Obergrenze herrscht.

Die Verhéltnisse wihrend eines Tagesganges zeigt
die Abb. 6.

Die Witterung dieses Tages bedarf einer kurzen
Beschreibung, da fiir die Darstellung ein eindeutig
definierter ,Strahlungstag® leider nicht zur Ver-
fiigung steht. Bei geringer Bewdlkung herrscht vom
frithen Morgen (18.6.) bis in die Nachmittags-
stunden lebhafter Wind (4—5 Bft.), der erst am

Die mikroklimatischen Unterschiede zwischen den
einzelnen Bestandstypen sind nicht so klar, da sie
infolge der stidrkeren Durchmischung der Bestands-
luft am Tage etwas verwischt werden. Deutlich
treten jedoch auch hier die starken Abweichungen
von den Hiittenwerten hervor, die in den Abend-
stunden bis zu -} 409 betragen konnen (Kurve 19h).
Eine der auffilligsten Erscheinungen ist die erheb-
liche Verschéarfung des vertikalen Feuchtegradienten
tagsiiber mit zunehmender Bestandsdichte, besonders
in den Mittagsstunden bis zum {frithen Nachmittag
(KKurven 13h, 15h). Von 50 bis 5 cm Hohe betrigt
z.B. mittags die Feuchtezunahme im lockeren Be-
stand 9%, im Normalbestand 149, im dichten Be-
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Abb. 6. Feuchtigkeitsverlauf in 3 verschieden dichten Ackerbohnenbestinden relativ zur
Feuchtigkeit in 200 cm Hohe (Datum: 18./19. 6. 1948).

Abend abflaut. Die Nacht ist zunichst gering be-
wolkt, gegen Morgen folgt jedoch rasche Bewdl-
kungszunahme und spiter Regen. Die Messung um
05.00 Uhr MOZ erfolgte noch bei Sonnenschein, die
um 0700 Uhr MOZ bei einsetzendem, leichtem
Regen.

stand dagegen sogar 28¢o. Die gleiche Erscheinung
zeigt sich in den Morgenstunden des 19.6. in der
Bestandsobergrenze bei beginnender, aber nur kurz-
dauernder Einstrahlung (Kurven 5h und Th, rechte
Seite Abb. 6).

(Schluf} folgt.)

Ein Beitrag zur Kenntnis der Chlamydosporenkeimung
von Ascochyta pinodella Jones.

Von K. Stoll.
(Biologische Zentralanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Zweigstelle Aschersleben.)
(Mit 1 Abbildung.)

Zusammenfassung.

Es werden die Bedingungen der Keimung von Chlamydosporen eines pflanzenpathogenen Organismus

(Ascochyta pinodella) untersucht. Innerhalb eines engen Temperaturbereiches ist eine Aktivierung der
Sporen moglich. Die Beizresistenz der Sporen wird auf Grund des Keimverhaltens nach Einwirkung von
Germisan-Nafl untersucht., Zwischen vier keimungsphysiologischen Gruppen ergaben sich deutliche Unter-

schiede der Beizresistenz in einer 0.19igen Germisanldsung.

In alkoholischen Ldsungen dieses Mittels

zeigten sich in bestimmten Fillen Abweichungen vom normalen Keimverhalten.
Eine Klirung der beobachteten thermischen Aktivierung' der Sporen sowie der hohen Beizresistenz be-

stimmter Sporentypen ist bisher nicht moglich gewesen.

verwiesen.

Seit den Untersuchungen von Jones (3) iiber
die Rolle der pathogenen Ascochpta-Arten bei der
Entstehung der Fuflkrankheiten der Erbse sind zahl-
reiche Beobachtungen iiber die Verbreitung dieser
Parasiten aus europiischen und iiberseeischen Lin-
dern bekannt geworden. Sie lassen erkennen, daf
die Ascochpta-Gruppe als Erreger von Fuflkrank-
heiten der Leguminosen eine griéflere Bedeutung
besitzt, als nach den bisherigen Erfahrungen zu
erwarten war. Ds ist daher verstindlich, dafl der
Pflanzenschutz sich in seinen Bemiihungen um die
Schaffung wirksamer Bekdmpfungsmafinahmen auch
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Auf die Deutungsmoglichkeiten wird kurz

der Ascochyptose zugewandt hat. Eine ausfiihrliche
Beriicksichtigung der ilteren Literatur iiber diesen
Gegenstand eriibrigt sich an dieser Stelle, da die
Ergebnisse der mit bekannten Getreidebeizmitteln
(Ceresan, Germisan, Abavit, Fusariol u. a.) durch-
gefiihrten Priifungen bisher wenig befriedigen und
im einzelnen erhebliche Schwankungen der Wirk-
samkeit zeigen. Will man die Hauptergebnisse
dieser Versuche, unter denen die Arbeiten von
Noll (5) an erster Stelle zu nennen sind, zu-
sammenfassen, so mufl zunichst darauf hingewiesen
werden, dafl der chemotherapeutische Index, fiir den



zahlenméflige Angaben bisher fehlen, recht ungiin-
stig liegt, da auch bei héchstzuldssigen Aufwand-
mengen des Mittels eine ausreichende Schutzwirkung
auf den Keimling nicht erzielt werden konnte.
Die Auffassungen iiber die relative Unwirksamkeit
aller bisher gepriiften Beizmittel im Erbsenbeiz-
versuch gegen pathogene Ascochpta-Arten sind im
allgemeinen recht einheitlich. Man nimmt in der
Regel an, daf das parasitische Myzel sich unter
dem Schutz der Samenschale den toxischen Ein-
wirkungen der Beizmittel entzieht. Nach dieser Auf-
fassung wiirde das an sich hochwirksame Préparat
bei der iiblichen Handhabung aus rein mechanischen
Griinden nicht zur Geltung kommen, eine Mdoglich-
keit, die auch auf dem Gebiet der Getreidebeizung
in bekannter Weise verwirklicht ist. Wie weil
dariiber hinaus das Ascochyta-Myzel selbst in seinen
auf der Samenschale zur Entwicklung kommenden
Stadien eine hinreichende Beizempfindlichkeit be-
sitzt, ist noch wungeklirt.

Die Ascochpta-Arten bilden auf der Samenschale
neben vegetativem Myzel und Vermehrungsorganen,
den Pykniden, sehr hiufig eine zweite Sporenform
aus, die als Dauerorgane bekannten Chlamydosporen.
Fiir Ascochpta pinodella ist dieser Sporentyp meines
Wissens erstmalig von Linford und Sprague
(4) abgebildet worden. Fiir die beiden iibrigen in
Betracht kommenden Ascochyta-Arten (Ascochyta
pisi und Mpcosphaerella pinodes) sind chlamydo-
sporenihnliche Dauerformen bisher nicht niher be-
schrieben worden. Wehlburg (8) bildet ein in
Reinkultur wachsendes Myzel von Ascochvta pisi
mit ' chlamydosporenihnlichen Zellen ab. Hinsicht-
lich der Beizwirkung auf die Chlamydosnoren ist
man von der Ansicht ausgegangen, dafl diese sich
dhnlich verhalten wiirden wie die ihnen homologen
Brandsporen der Ustilagineen. TFiir eine andere
Gruppe von pflanzenpathogenen Pilzen mit Bef#hi-
gung zur Ausbildung von Chlamydosporen konnte
inzwischen jedoch eine hohe Beizresistenz wahr-
scheinlich gemacht werden. Weise (9) fand, daf
der Erreger der Svargelfuflkrankheit, Fusarium cul-
morum, sich gegeniiber Trocken- und Nafibeizmitteln
recht widerstandsfihig erweist. Unter der Ein-
wirkung von Naflbeizmitteln konnte das Myzel
24 Stunden verweilen, ohne die Vitalitit einzu-
biifien. Der Verfasser (a.a.O.) lifit die Moglichkeit
offen, ob die hohe Beizresistenz dieses Parasiten
auf das Vorhandensein von Chlamydosporen zu-
riickzufiihren ist.

Bei dem Interesse, das der Gemiisesamenbeizung
zur Bekdmpfung von pilzparasitiren Krankheiten
entgegengebracht wird, erschien eine experimentelle
Bearbeitung des Beizverhaltens der Chlamydosporen
erwiinscht. Die Untersuchungen amerikanischer Auto-
ren hatten bereits hinreichend unter Beweis gestellt,
dafl die Ubertragung der Fufikrankheitserreger aus
der Ascochpta-Grunpe vorwiegend durch verseuchtes
Saatgut erfolgt. Es gelang regelmifig, Ascochypta-
Arten aus verseuchtem Saatgut zu isolieren. Unter
den drei oben angefiilhrten Arten mufl der von
Jones (3) zur selbstindigen Art erhobenen As-
cochpta pinodella als Fuflkrankheitserreger der
Erbse eine erhohte Beachtung geschenkt werden.
Diese Art soll daher den Ausgangspunkt fiir unsere
Versuche bilden. Es sollte vor allem die Frage
geklirt werden, ob eine restlose Abtétung der
Chlamydosporen durch Beizmittel unter den iiblichen
Bedingungen mdglich ist.

Ascochpta pinodella bildet Chlamydosporen in
grofier Menge auf verschiedenen Substraten. Nament-
lich auf isolierten und sterilisierten Samenschalen
von Erbsen, Sojabohnen und weifien Lupinen geht
vielfach das gesamte Myzel in die Dauerform iiber.
Weniger geeignet sind die buntgeférbten Samen-
schalen der Pisum arvense-Typen sowie der Acker-
bohne und Wicke. In gleicher Weise kénnen Chla-
mydosporen auf Filtrierpapier, mit Nihrlosung ge-
trinkt, herangezogen werden.

Als leicht feststellbares Kennzeichen fiir die Wirk-
samkeit der Beizmittel war der Verlust der Keim-
fahigkeit vorgesehen. Auf gleicher Grundlage wur-
den schon frither Versuche zur Bewertung der Beiz-
wirkung auf Pilzsporen durchgefiihrt (Blumer und
Gondek, 1).

Zu Beginn der Versuche zeigte sich, dafl die
Chlamydosporen von Ascochypta pinodella nur selten
zur Keimung gelangen. In der Regel gelingt es
nicht, die Mehrzahl der in der oben genanmten Weise
herangezogenen Sporen durch Ubertragen auf Agar-
platten und andere Nahrmedien zur weiteren Ent-
wicklung zu bringen. Die erste Aufgabe einer ver-
gleichenden Beizmittelpriifung mufite somit darin
bestehen, die keimungshemmenden Ursachen zu be-
seiligen. Unter iiblichen Versuchsbedingungen war
dieses Ziel nicht zu erreichen, auch durch Variation
des Nihrbodens konnte die Keimung nicht ausgelost
werden. Ebensowenig fiihrten ldingere Exposition bei
tieferer Temperatur sowie monatelange Uberwinte-
rung im Freien zum Erfolg.

Dagegen gelang es, auf dem Wege der Temperatur-
schockwirkung die Keimfihigkeit erheblich zu for-
dern. In der von mir urspriinglich angewandten
Form wird die Methode in der Weise ausgefiihrt,
dafl man die auf einer Agarplatte ausgesiten Sporen
mit einem auf 70° C temperierten Erbsendekoktagar
tropfenweise behandelt. Unter der Einwirkung der
kurzfristigen Erhitzung keimen die Sporen an-

"schlieffend bei Zimmertemperatur in etwa 10 bis

20 Stunden reichlich aus. Wichtig ist die Einhal-
tung bestimmter Temperaturgrenzen und Einwir-
kungszeiten. Agartemperaturen iiber 70° C wirken
nachteilig, wihrend Temperaturen um den Er-
starrungspunkt des Agars zur Erlangung der Keim-
fahigkeit nicht mehr ausreichen. Bei Temperaturen
iiber 70° C flieflen die in den Sporen angeh#uften
Oltropfchen raseh zu einer einzigen Olkugel zu-
sammen, die nahezu den gesamten Sporeninhalt
einnimmt. Keimfdhigkeit und Zusammenflieflen der
Oltropfen zeigen Beziehungen, die aus nachstehender
Aufstellung hervorgehen.

Temperatur Prozentsatz Sporen mit Keimprozente nach
in °C einem einzigen Oltropfen 20 Stunden
65 0 50 bis 70
70 10 60 bis 70
80 60 bis 80 10 bis 20
90 80 bis 100 0 bis 1
100 100 0

Fir die Auslosung der Hitzeaktivierung ist die
Art der Vorbehandlung der Sporen nicht ohne Ein-
flufl. Vorgetrocknete Sporen reagieren auf den Hitze-
schock deutlicher als Sporen, die ihren Wasser-
gehalt® seit ihrer Entstehung noch nicht veréndert

97



hatten. Die besten Resultate erzielte ich durch
Vortrocknen der auf Samenschalen herangezogenen
Sporen iiber konzentrierter Schwefelsidure.

Urspriinglich wurde von mir angenommen, daf}
die Aktivierung der Sporen nur durch kurzfristige
Erhitzung auf die genannten Temperaturen erreicht
werden kann, wie sie in #hnlicher Weise fiir die
Sporen der Neurospora tetrasperma, fiir Sporen ge-
wisser koprophiler Pilze und fiir die Winterknospen
von Hpypdrocharis bekannt geworden ist. Es stellte
sich jedoch heraus, daf} kurzfristige Erhitzung auch
durch Temperaturerhéhung wihrend der Entwick-
Iung der Sporen ersetzt werden kann.

Die Chlamydosporen von Ascochyta pinodella wer-
den in einem weiten Temperaturbereich ausgebildet,
der von 5° bis etwa 42° C reicht. Die in diesem
Bereich gebildeten Sporen unterscheiden sich hin-
sichtlich der Keimfihigkeit erheblich, wie nach-
stehende Tabelle zeigt.

Keimprozente der bhei verschiedenen Temperaturen
angezogenen Chlamydcesporen.

Temperatur der Anzucht

in 9C Keimprozente
10 bis 12 1
18 bis 20
30 20
40 90

Fine anhaltend hohe Temperatur zwischen 30 und
40° C wihrend der Entwicklung der Sporen reicht
somit zur Ausidsung der Keimbereitschaft aus. Ob
eine kontinuierliche Einwirkung der genannten Tem-
perabur erforderlich ist, wurde nicht untersucht.
Fiir den vorliegenden Zweck geniigte es bereits, die
Kulturen wihrend der Sporenentwicklung auf den
Heizkorper der Zentralheizung zu stellen, iiber
dem die Lufttemperatur zeitweilig auf 30 bis 40°C
anstieg.

Fiir die Durchfiihrung der Beizmittelpriifung reich-
ten die auf diesem Wege erzielten Keimprozente
v6llig aus. Die angefithrten Werte der Keimfahigkeit
lassen erkennen, dafl nicht alle Chlamydosporen
durch Hitzeeinwirkung aktiviert werden kénnen.
Wieweit diese Sporen einen Reifeprozefl durchlaufen
miissen, konnte nicht festgestellt werden. Dagegen
gelang es durch einen Zufall, Sporen zu erhalten,
die auch ohne vorhergehende Hitzebehandlung keim-
fihig sind und wie jede vegetative Hyphenzelle aus-
wachsen” kénnen. In Versuchen zur Priifung der
Fiahigkeit von Ascochpta pinodella, Zellulose abzu-
bauen, traten unter bestimmten Bedingungen Chla-
mydosporen in Reinkulturen auf, die sich schon
#uflerlich von den auf Erbsen- und Lupinensamen-
schalen zur Entwicklung kommenden deutlich unter-
schieden. Der Sporendurchmesser lag um 5 p nied-
riger, der Zellinhalt wies kleinere, teilweise wolken-
artig miteinander verbundene Oltropfchen auf. In
weiteren Versuchen konnten derartige, abwerchend
gebaute Chlamydosporen in grofier Zahl durch An-
zucht des Pilzes auf einer stark verdiinnten Erbsen-
pektinlésung gewonnen werden (Konzentration des
Pektins etwa 0.005%). In Wassertropfen und auf
Agarplatten keimen diese Sporen bei Zimmertempe-
ratur unmittelbar aus. Aktive Sporen konnen endlich
auch aus den Keimhyphen hitzeaktivierter Sporen

hervorgehen, wenn die Nihrstoffversorgung zur
Weiterentwicklung der Keimhyphen nicht ausreicht.
Es liegt nahe, anzunehmen, dafl der Ubergang der
vegetativen Zelle in den Ruhestand von Faktoren
abhéngt, die mit der Ernidhrung des Myzels zu-
sammenhéngen.

Wir koénnen somit die unter wechselnden Bedin-
gungen auf verschiedenen Néhrbéden zur Entwick-
lung kommenden Chlamydosporen von Ascochyta
pinodella in vier keimungsphysiologische Gruppen
einordnen, indem wir den aktiven, unmittelbar keim-
fihigen Sporen eine Gruppe mit thermischer Akti-
vierbarkeit sowie eine weitere Gruppe mit fehlender
bzw. unzureichender Aktivierbarkeit gegeniiber-
stellen, wihrend die thermisch aktivierten Sporen
eine gesonderte Gruppe darstellen.

Welche Faktoren den Ubergang der Sporen vom
Zustand der Ruhe in das Stadium der Keimbereit-
schaft bewirken, steht noch nicht fest. Es liegt
nahe, die Bedeutung der winterlichen Kilteperiode
in dieser Richtung zu suchen, doch konnte an
stratifiziertem Material, das unter der Erdoberfliche
fiir die Dauer einer Winterperiode ausgelegt worden
war, keine Anderung im Verhalten der Sporen fest-
gestellt werden. Die Ende Mai 1948 dem Freiland
entnommenen Sporen zeigten normale thermische
Aktivierbarkeit, keimten jedoch erst nach vorher-
gehender Hitzebehandlung. Vier Wochen spiiter,
Ende Juni, wurde ein hoherer Prozentsatz unmittel-
bar keimfihiger Sporen in dem stratifizierten
Material festgestellt.

Ebensowenig wie die Einwirkung der winterlichen
Kilteperiode vermochte Exposition in sauerstoff-
freier Atmosphire die keimungsauslésende Wirkung
der kurzfristigen Temperaturerh6hung zu ersetzen.
Auch das achtwochige Verweilen der Sporen in
einer Anreicherungskultur von Bacillus amplobacter
blieb ohne Wirkung auf die Keimfihigkeit. Die
Sporen behielten unter diesen Bedingungen ihre
thermische Aktivierbarkeit bei.

Auf Grund dieser Ergebnisse kann das Verhalten
der Chlamydosporen von Ascochypta pinodella in
keimungsnhysiologischer Hinsicht folgendermafien
zum Ausdruck gebracht werden (Abb.):

Mit dieser Klarstellung ist eine Grundlage fiir
die Priifung der Beizempfindlichkeit gegeben. Die
Jntersuchungen konnen noch nicht als abgeschlossen
gelten. Insbesondere kann iiber die Wirkung von
Trockenbeizmitteln Niheres nicht ausgesagt werden,
da ihre einwandfreie Dosierung noch Schiwierig-
keiten bereitete. Die Versuche wurden mit dem
bekannten Naflbeizmittel Germisan bei einer Kon-
zentration von 0.1¢p durchgefithrt. Es stellte sich
heraus, dafl die Sporen der auf Leguminosensamen-
schalen herangezogenen Ascochyta pinodella bis zu
18 Stunden in der DBeizfliissigkeit schwimmen
konnen, ohne das® ZusammenflieBen der Oltropfen
zu zeigen. Die Keimféhigkeit wurde nicht beein-
flufft., Nach 24stiindiger Einwirkung des Beizmittels
bei einer Temperatur von 16 bis 20° C wurde eine
merkliche Verzogerung der Keimung nach ther-
mischer Aktivierung festgestellt. Die Sporen keimten
in diesen Versuchen nicht innerhalb von 10 Stunden,
sondern mit einer rund 20stiindigen Verspitung aus.
Die thermisch aktivierbaren Sporen besitzen somit
eine iberaus hohe Beizresistenz. Eine Abtétung
kann unter den geltenden Beizvorschriften auf keinen
Fall erreicht werden.



Die geschilderten Beobachtungen treffen auch fiir
die thermisch aktivierten Sporen zu. Die hohe Beiz-
resistenz bleibt nach Uberfithrung in das Stadium
der Keimbereitschaft unveridndert erhalten. Unter-
schiede ergaben sich jedoch gegeniiber Aethylalkohol
nach einhalbstiindiger Vorbehandlung der Sporen
mit Germisan-Naf} in der angegebenen Konzentration.
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Keimfihigkeit der Chlamydosporen von Ascochpta
pinodella nach verschiedenartiger Vorbehandlung.

Prozentuale Verteilung der vier physiologisch unter-
schiedlichen Sporenarten fiir sechs verschiedene
Behandlungsarten.

Es bedeutet:

a) Die Sporen wurden auf Leguminosen-Samen-
schalen bei 16 bis 20° C angezogen.

b) Die Sporen wurden wie unter a) angezogen, wih-
rend der Entwicklung jedoch bei Temperaturen
zwischen 40 und 45° C gehalten.

c) Die Sporen wurden im Freiland in den Monaten
November bis Mai dicht unter der Erdoberfliche
stratifiziert und Ende Mai auf ihr Keimverhalten
gepriift.

d) Behandlung wie unter c¢), das Keimverhalten je-
doch Ende Juni gepriift.

e) Die Sporen wurden auf konzentrierter Erbsen-
pektinlésung angezogen.

f) Die Sporen wurden auf sehr stark verdiinnter
Erbsenpektinlosung angezogen.

Durch Vorversuche konnte festgestellt werden, daf}
Ruhesporen eine einstiindige Behandlung mit 2005
Aethylalkohol vertragen, ohne die Keimfihigkeit zu
verlieren. In 309 Alkohol biiflen sie die Keim-
fahigkeit teilweise, in 409 Alkohol unter Zusam-
menfiieffen der Oltropfen ginzlich ein. Vorbehand-
Iung der Sporen mit Germisan-Nafl beeinflufit die
Wirkung des Aethylalkohols nach - halbstiindiger
Einwirkungszeit des Beizmittels nicht. Dagegen trat
eine Hemmung der Keimfihigkeit ein, wenn das
Germisan nicht in destilliertem Wasser, sondern
in aethylalkoholischer Losung zur Einwirkung ge-
Jangte. Bereits bei 2000 Alkohol erfuhren die Spo-
ren in Gegenwart des Beizmittels einen Riickgang
der Keimfihigkeit um rund 50¢o, verbunden mit
einem ZusammenflieBen der Oltropfen. Nach ein-
stiindiger Einwirkung von Germisan 0.10% in 3005
Aethylalkohol waren keimfidhige Sporen nicht mehr
nachweisbar. Demnach findet eine Summierung
schiddigender Einfliisse subletaler Konzentrationen
bei Verwendung einer alkoholischen Germisanlésung
statt. Nach thermischer Aktivierung der Sporen
wurden diese Einwirkungen nicht beobachtet. In
einer 0.1%oigen aethylalkoholischen (40%) Germisan-

lésung wurden diese Sporen nach einstiindiger Ein-
wirkungsdauer abgetotet.

Im Gegensatz zu den Ruhesporen und den ther-
misch aktivierten Sporen konnte fiir die in stark
verdiinnter Erbsenpektinlésung gebildeten, keimféhi-
gen Sporen ein erheblich hoherer Grad der Beiz-
empfindlichkeit sichergestellt werden. In einer
0.19%0igen Germisanlésung wurden Sporen dieses Typs
bereits nach 5 Minuten langer Einwirkungszeit ab-
getotet. In dieser Hinsicht stimmt ihr Verhalten
mit der Mehrzahl der vegetativen Hyphenzellen iiber-
ein. Somit durchlaufen die Chlamydosporen von
Ascochpta -pinodella wihrend ihrer Entwicklung
Stadien unterschiedlicher Beizresistenz, die mit dem
aliméhlich fortschreitenden Ubergang in den Zustand
der Keimruhe parallel gehen. Fiir die Beurteilung
der Wirksamkeit eines Beizmittels ergeben sich aus
diesem Sachverhalt erhebliche Komplikationen. In
der Regel sind alle vier Sporentypen auf natiirlich
verseuchtem und auf kiinstlich infiziertem Saatgut
nebeneinander vertreten. Fiir die Wirksamkeit des
Beizmittels ist es hierbei belanglos, ob die Sporen
auf der Oberfliche der Testa dem Beizmittel un-
mittelbar ausgesetzt sind oder sich in tieferen
Schichten des Gewebes den Einwirkungen des
Mittels entziehen. Mafigeblich ist vielmehr die
experimentell erhédrtete Tatsache, dafl die bisher
vorgeschriebenen Konzentrationen und Einwirkungs-
zeiten des Germisan-Nafl nicht ausreichen, um
siamtliche Chlamydosporen abzutoten. Die Auf-
fassung, dafl die Testa einen
mechanischen Schutz auf die Sporen ausiibt, muf}
dahingehend erginzt werden, dafl gleichzeitig auch
eine hohe Beizresistenz der Sporen die Wirksam-
keit der Mittel herabsetzt. In dieser Richtung ist
vielleicht eine Erkliarungsmoglichkeit fiir die- wider-
sprechenden Ergebnisse von Beizmittelpriifungen
gegen die Erreger der Erbsenfuflkrankheit gegeben.
Die Fachliteratur ist mit derartigen, auf empirischer
Grundlage durchgefiihrten Versuchen iiberschwemmt,
ohne daf} sich aus diesen Befunden bisher praktisch
verwertbare Schlufifolgerungen ergeben hitten.

Uber den Mechanismus der thermischen Aktivie-
rung soll an dieser Stelle Niheres nicht mitgeteilt
werden. Es liegt nahe, die bekannten Ergebnisse
von Goddard (2) an Sporen von Neurospora tetra-
spermc als Grundlage fiir eine Deutung heranzu-
ziehen. Dieser Autor fithrt die von ihm beobachtete
Hitzeaktivierung auf eine Aktivierung der Karboxy-
Jase zuriick. Im Gegensatz zu diesen Befunden
miissen jedoch in meinen Versuchen niedrigere Ein-
wirkungszeiten eingehalten werden. In dieser Hin-
sicht nihert sich das Verhalten der Chlamydosporen
mehr den an Winterknospen von Hypdrocharis mor-
sus ranae beobachteten Gesetzmifigkeiten (vgl.
Vegis 7).

Wie bereits erwihnt, sind die prim#ren Auswir-
kungen der kurzfristigen Erhitzung noch unbekannt.
Aktivierte Sporen zeigen keine mikroskopisch wahr-
nehmbaren Veridnderungen gegeniiber Ruhesporen.
Nach Austritt der Keimhyphen findet ein rascher
Abbau der Olkérper statt. Unter Annahme einer
kugelformigen Zelle ergibt sich fiir die Ausgangs-
masse des Olkorpers ein relatives Volumen von
durchschnittlich 0.6, d.h. das Volumen des Ol-
korpers betrigt rund ¢/, des Zellumens. Die Ab-
nahme des Olkorpers nach Austreten K der Keim-
hyphen geht aus nachstehender Ubersicht hervor:



Linge der
Keimhyphe n.
20 Std. in My.

Re'atives
Volumen
des Olkarpers

Art der Vorbehandlung

Inaktive Sporen 0.60 0 «
Feuchte Sporen, bei 55° C
aktiviert 0.42 15
Trockene Sporen, bei 55° C
aktiviert 0.32 14
Bei 70° C mit Erbsenhiilsen-
auszug aktiviert 0.18 20
Vorgetrocknete Sporen, bei
0.16 34

60° C aktiviert

Aus den angefiihrten Werten ist der rasche Abbau
der Olkorper wihrend der Keimung ersichtlich.
Es liegt nahe, den Temperatureinflu} auf eine Be-
giinstigung der Lipaseaktivitat zuriickzufiihren. Nach
Untersuchungen von Schreiber (6) ist fiir die
pflanzliche Lipase ein Temperaturoptimum von
35° bis 40° C charakteristisch, doch beziehen sich
die Untersuchungen des Autors auf ein anders ge-
artetes Objekt, so daf} eine Verallgemeinerung nicht
zuléssig ist.
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Die Uberwinterung der Griinen Pfirsichblattlaus
(Myzodes persicae Sulz.)
als Virginogenia an Zier- und Gewdchshauspflanzen.

Von Fritz P. Miiller.
(Aus der Zweigstelle Naumburg der Biologischen Zentralanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft.)

(Mit 1 Abbildung.)
Schlufd.

Das Vorkommen in Gewiichshiusern.

Die Griine Pfirsichblattlaus kann sich, wie der
obige Versuch zeigt, an mindestens 45 von den 74
gepriiften Pflanzen nicht nur aufhalten, sondern
sogar vermehren. Ihr regelméfiges Vorkommen iiber
Winter in Gewichshdusern war umso mehr zu er-
warten, da es sich bei den in den Versuch einbe-
zogenen Zierpflanzen um solche handelt, die h#ufig
kultiviert werden. Eine Bestiitigung findet diese Er-
wartung in den Beobachtungen von Klinkowski
und Leius, Heinze und Profft (1938) fanden
Mpyzodes persicae bei einigen Ende Miérz 1938 in
Pommern durchgefithrten Besichtigungen nicht in
allen Gewichshidusern und geben an, dafl die Frage
nach der Bedeutung dieser Uberwinterungsméglichkeit
vorlaufig noch ungeklirt ist. Dagegen traf Heinze
(1948) die Griine Pfirsichblattlaus im Gebiet von
Celle und der Liineburger Heide nur in 9 von 34 Ge-
wichshausgértnereien an.

Zur Uberpriifung dieser Verhiltnisse in Mittel-
deutschland wurden von Mitte Januar bis Ende Mérz
1949 die Gewichshduser von 62 Gartenbaubetrieben
der Stddte Naumburg (13), Meerane (4), Weiflenfels
(7), Halle (6), Leipzig (7), Jena (7), Zeitz (10) und
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Saalfeld (8) besichtigt. Dabei wurde die Griine
Pfirsichblattlaus nur in 5 Gértnereien (= 89) nicht
gefunden. Bei 2 von diesen 5 Betrieben handélte
es sich um Neuanlagen, die erst im vorausgegan-
genen Herbst fertiggestellt worden waren und an
Blattlausen nur Mypzus ornatus Laing und Neompzus
circumflexus Buckt. enthielten; in den restlichen
3 Tidllen waren im wesentlichen Carnelia, Erica,
Fuchsia, Pelargonium, Cyclamen und Primula obco-
nica vorhanden, also Pflanzen, die bis auf die zwei
zuletzt genannten nicht oder nmur wenig als Futter-
pflanzen, in Frage kommen. Meist liefl sich die
Anwesenheit von Myzodes persicae in kiirzester Zeit
feststellen. Nur in 6 Girtnereien war lidngeres
Suchen erforderlich, bis schlieBlich doch noch ein-
zelne Tiere gefunden wurden. Am hiufigsten, jedoch
ni¢ht regelmifig, waren Asparagns Sprengeri, Sola-
num Capsicastrum, Cineraria, Calceolaria, Kalanchog,
Chlorophytum comosum, hiufig Chrysanthemum indi-
cum, Dianthus, Tulipa, Convallaria majalis, Evony-
mus japonica, weniger hiufig Cypclamen persicum,
Hydrangea und Billbergia nutans, selten Primula
obconica, P. sinensis und Clivia befallen. Von den
weniger oft zu findenden Pflanzen hatte Mpyosotis
sehr starken Besatz, an Dahlienkeimen sowie an





