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Untersuchungen liber das Mikroklima in Ackerbohnenbestdnden
verschiedener Bestandsdichte und seinen Einflufl auf den Sporen-

austritt von Ascochyta pinodella Jones.

Von H. Schrédter und K. Stoll.

Aus dem Landeswetterdienst Sachsen-Anhalt, Wetterwarte Aschersleben und der Biologischen Zentral-
anstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Zweigstelle Aschersleben.

(Mit 9 Abbildungen.)

A. Einleitung.

Auf die Bedeutung klimatischer Faktoren fiir die
Entwidklung parasitischer Pilze und die Notwendig-
Ikeit ihrer Untersuchung unter den natiirlichen Be-
dingungen des Freilandes haben schon vor lidngerer

Zeit

Zusammenfassung:

Zur Frage der Abhingigkeit des Sporenaustrilts von Ascochpta pinodella Jones von klimatischen

Faktoren werden die mikroklimatischen Temperatur- und Feucht.gkeitsbedingungen in Ackerbohnen-
bestéinden eingehend untersucht bei gleichzeitiger Beobachtung des biogenen Vorganges. Um den
Einfluf der mikroklimatischen Bedingungen auf den Sporenaustritt klar herauszustellen, wird die
Dichte der Bestinde durch entsprechende Arbaumafinahmen variiert. Dies hat starke Veridnderungen
der mikroklimatischen Bedingungen zur Folgze, die auch unter ungiinstigen Witterungsverhiltnissen
und iiber e'ne lingere Periode hinweg nicht verschwinden. Hinsichtlich des Sporendustritts zeigt
sich ein je nach der Exposition im Bestand unterschiedlich starker Einfluf von Temperatur un#
Feuchtigkeit, insbesondere ein steigender Einfluf} dieser beiden Faktorefi mit zunehmender Bestands-
dichte. Als giinstigste Bedingungen fiir den Sporenaustritt zeigen sich miflige, wenig schwankende
Temperaturen bei hoher Feuchtigkeit. Von besonders starkem Einfluff auf die Stdrke des Sporen-
austritts ist die zeitliche Dauer hoher Luftfeuchtigkeit. Zunehmende Temperaturen und gréfiere
Temperaturschwankungen erfordern eine wechsende Zahl feuchter Stunden, wenn noch Sporenaus-
tritt erfolgen soll. Diese Bedingung ist nur in gewissen Grenzen erfiillbar. Aus den Ergebnissen
1laft sich die Witterungsabhéngigkeit des Sporenaustritts erschlieen, sowie die Erkenntnis, daf}
giinstige Bedingungen fiir den Sporenaustritt und damit fiir eine der wichtigsten Voraussetzungen
fiir das Auftreten der durch Ascochyia verursachten Erkrankung in erster Linie im maritimen
Klima "gegeben sein miissen, was mit der praktischen Erfabrung in Ubereinstimmung steht.

indem sie schrieben, dafl zwar die kiinstliche Kultur
parasitischer Pilze die Untersuchung ihrer Lebens-
bedingungen in hohem Mafle erleichtert, dafl aber
viele Versuche dieser Art nur einen Laboratoriums-
wert besitzen, da die Parasiten in ihrer natiirlichen

Fischer und Géumann (1) hingewiesen, Umwelt anderen, und vor allem stark wechselnden



Auflenbedingungen unterworfen sind, wobei (z. B.
beim Temperatureinfiufl) moglicherweise gerade der
Wechsel von ganz besonderer Bedeutung sein
konne. Das mufl notwendigerweise zu einer stér-
keren Beachtung der besonderen mikroklimatischen
Bedingungen eines Pflanzenbestandes und ihres Ein-
flusses auf die Parasiten fithren. Es muf} daher,
trotz aller methodischen Schwierigkeiten, bei der
Untersuchung phytopathologischer Fragen wieder der
Schritt vom Laboratoriumsversuch in die natiirlichen
Bedingungen des Pflanzenbestandes getan werden.
Aus dieser Erkenntnis heraus werden seit einiger
Zeit an der Zweigstelle Aschersleben der Biolo-
gischen Zentra'anstalt fiir Land- und Forstwirtschaft
in Arbeitsgemeinschaft mit der Wetterwarte Aschers-
leben des Landeswetterdienstes Sachsen-Anhalt bio-
klimatische Untersuchungen mit phytopathologischer
Fragestellung durchgefiihrt.

Anlafl zu der vorliegenden Arbeit gab die Frage
nach der Abhingigkeit des Austritts der Sporen
von Ascochpta pinodella Jones -aus den Pykniden
von den mikroklimatischen Bedingungen im Pflanzen-
bestand. Der leitende Gesichtspunlkt der Unter-
suchungen ist die iiberaus wichtige Frage der Prii-
fung der Frei’andresistenz verschiedener Sorten
gegeniiber dem Befall durch Pilze der Gattung
Ascochyta., Hierbei mufl die klimatische Abh#ngis-
keit der pathogenenVorgéinge in den Kulturpflanzen-
bestinden bekannt sein. Es sind also die mikro-
klimatischen Bedingungen, von denen die zur Infek-
tion fithrenden Teilprozesse Sporenaustritt, Smoren-
keimung sowie iiberhaupt alle Vorginge wihrend
der Inlkubationsperiode abhingen, zu ermitteln und
die wirksamen Faktoren des Mikroklimas:durch ge-
eignete Mafinahmen so zu halten, dafl sie moglichst
haufig fiir die Infektion im Optimum sind. Voraus-
setzung hierfiir ist jedoch, und darauf hat bereits
Stoll (2) kiirzlich hingewiesen, dafl die sneziellen
Klimate ausgewihlter Pflanzenbestinde unter ver-
schiedenen Anbauverhiltnissen charakterisiert wer-
den, wobei noch der Abhingigkeit ihrer Struktur
von groflklimatischen Bedingungen besondere Auf-
merksamkeit zu schenken sein wird.

Um feststellen zu konnen, wie im Einzelnen die
mikroklimatischen Bedingungen auf den biogenen
Vorgang wirken, ist es notwendig, nicht nur das
spezielle Klima eines normal kultivierten Bestandes
zu erfassen, sondern dieses auch mdglichst viel-
gestaltig zu variieren. Kreutz (3) hat an ver-
schiedenartigen Kulturen gezeigt, dal die Bestands-
dichte ein Faktor von ausschlaggebender Bedeutung
fiir das Mikroklima ist. Es wurde daher der Ver-
such unternommen, bei einem Ackerbohnenbestand
durch Variation der Bestandsdichte mikroklimatische
Unterschiede herbeizufithren und zu messen, wobei
gleichzeitig der Sporenaustritt . beobachtet und zu
den verinderter Bedingungen in Beziehung gesetzt
wurde.

Im Folgenden sei zunidchst dargelegt, welche
mikroklimatischen Eigentiimlichkeiten ein Acker-
bohnenbestand (Sorte: Wadsacks kleine Thiiringer
Pferdebohne) aufweist und wie sich diesetben miit
wechselnder Bestandsdichte veréindern. Erfaflt wur-
den die Hauptfaktoren Temperatur und relative
Luftfeuchtigkeit. Die Temperaturmessungen be-
schrinkten sich auf die Bestimmung des morgend-
lichen Tiefstwertes und des mittéglichen Hochst-
wertes, wobei natiirlich mit den Terminmessungen
nicht die absoluten Extreme, sondern nur Néherungs-

werte erfafit wurden, was fiir die Ermittlung der
mikroklimatischen Struktur jedoch ohne wesentliche
Bedeuiung ist. Zur Darstellung der mikroklima-
tischen Verhiltnisse wird hier nur der Mittagswert
verwendel, da die Besonderheiten des Mikrolklimas
mittags am deutlichsten zum Ausdruck kommen.
Bei der Feuchtigkeit kann auch eine andere Dar-
stellung erfolgen, da hier haufigere Messungen
durchgefithrt wurden.

B. Mef- und Auswerteverfahren.

1. Temperatur.

Die Temperatur wurde thermoelektrisch gemessen,
und zwar mit Elementen spezieller Bauart nach
einem Konstruktionsgedanken von A. Mide. Die
passive Lotstelle befindet sich hier in einem ther-
misch trigen Wachsverguf}, so daf} ihre Temperatur
mit einem kleinen Quecksilberthermometer leicht zu
bestimmen ist und sich wéhrend einer Messung nur
unwesentlich #ndert. Die Mefdriahte (Kunfer-Kon-
stantan) hatten einen Durchmesser von 0,05 mm, die
Lotstelle wurde so klein als moglich gehalten.
Merkbare Fehler infolge Wirmeleitung vom Halter
durch die Mefdrihte, wie sie nach Forster (4)
besonders leicht bei Thermoelementen auftretea
konnen, waren bei dieser Konstrulktion nicht zu
befiirchten. Ebenso konnte ein die MeBgenauigkeiit
iiberschreitender Strahlungsfehler bei diesem Gerit
nicht festgestellt werden. Die Forderung nach einem
praktisch masse- und triigheitslosen Mefigerit, durch
das allein die Bestimmung physikalisch exakter
Werte garantiert wird, war somit hinreichend er-
fiillt. Die Gerite haben sich auch trotz des geringen
Drahtdurchmessers als widerstandsfihig genug er-
wiesen, so daf} die Befiirchtungen, die seinerzcit
Geiger (5) gegeniiber der thermoelektrischen Me-
thode hegte, zuriickgestellt werden konnen. Als
Anzeigegerit diente ein Multiflexgalvanometer MG 0
der Firma Lange.

Die Thermoelemente waren an einer diinnen Holz-
latte (Galgen) in den Bestinden frei exponiert, und
zwar in 4 verschiedenen Hohen. Oberster Punkt
jeder MeBanlage war die Hohe 200 cm, Mefpunkt 2
lag, einem seinerzeit von Midde (6) gemachten
Vorschlag zufolge, 10 cm unterhalb der mittleren
geometrischen Bestandshéhe, Mefipunkt 3 etwa in
der Bestandsmitte (50 cm), Meflpunkt 4, als unter-
ster Punkt, 5 cm iiber dem Boden.

Die hier besprochenen Messungen erfolgten in den
Mittagstunden meist zwischen 11.30 und 13.00 MOZ,
und zwar in der Weise, daf} fiir jeden Mef3punkt
innerhalb von 30 sec 12 Einzelablesungen durch-
gefiihrt wurdem. Durch Einbau .eines Umschalters
war ein rasches Nacheinander der Messungen an
den Punkten moglich. Die Bestimmung der Tempe-
ratur der passiven Lotstelle erfolgte jeweils vom
und nach jeder Mefireihe, die somit insgesamt etwa
3 Minuten dauerte. In jedem Bestand wurden min-
destens 2 Msaflreihen hintereinander durchgefiihrt.
Bei der Umrechnung der Skalenwerte auf Tempera-
turen wurden etwaige Anderungen der Temperatur
der passiven Létstelle beriicksichtigt. Aus den zwdlf
Ablesungen jeder Messung wurde das Mittel ge-
bildet und dieses der weiteren Bearbeitung zugrunde
gelegt. Ferner wurde die Differenz zwischen dem
hochsten und tiefsten Temperaturwert der 12 Ab-
lesungen als Streuweite definiert. Nach Geiger
(7) wiirde es vielleicht richtiger sein, als Streuweite
die mittlere Abweichung vom Temperaturmittelwert
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innerhalb des gegebenen Zeitraumes zu berechnen,
wie: auch Kanitschneider (8) ein Mafl der
Temperaturunruhe durch Mittein der Differenzen
zwischen den einzelnen aufeinanderfolgenden Ab-
lesungen gewonnen hat, doch wiirde der hierzu not-
wendige Rechenaufwand im vorliegenden Talle in
'keinem Verhéltnis zum Gewinn stehen. Die hier als
Streuweite definierte Schwankungsbreite der Tem-
peratur innerhalb eines Zeitraumes von 30 sec gibt
die Verhiltnisse klar genug wieder.

Die Mefireihen wurden mit Daten iiber die jeweils
herrschende Witterung versehen und zur Verein-
fachung der spiteren Verarbeitung entsprechend ge-
kennzeichnet. Dabei wurden in erster Linie Bewdl-
kung und Wind beriicksichtigt. Es wurde hierzu
folgende einfache Einteilung getroffen:

Nach der Bewdlkung:

A = wolkenlos bis heiter (0—3 Zehniel Himmels-
bedeckung),

B = wolkig (4—6 Zehntel Himmelsbedeckung),

C = stark bewdlkt bis bedeckt (7—10 Zehntel
Himmelsbedeckung).

Nach der Windstédrke:

1 == still oder schwache Luftbewegung (0—2 Bft.),
2 == miBige Luftbewegung (3—4 Bft.),

3 = starke Luftbewegung (5 und mehr Bft.).
Durch diese Einteilung war ein spiteres Zusammen-
stellen gleichartiger Mefitage wesentlich erleichtert.
Sie cha-akierisiert jedoch nur die Witterung wih-
rend der Messungen, nicht also etwa die des ganzen
Tages, wie die von Geiger (s. M.Z. 53. 357T—360
[1936]) getroffene Grunpierung nach Witterungs-
typen, welche deshalb hier nichit verwendet werden
konnte.

2. Feuchtiglkeit.

Die Messungen der re'ativen Luftfeuchtigkeit er-
folgten mit Prizisions-Kleinhygrometern der Firma
Bosch. Diese Gerite waren dhnlich wie die seiner-
zeil von Biidel (9) verwendeten Mikrohygrometer
konstruiert und wurden in den Bestinden mittels
Stativen an 3 verschiedenen Punkten exponiert, und
zwar in gleicher Hohe wie die Temperaturmef3-
punkte 2, 3 und 4 Dem Mefipunkt 1 wurde die
in der Hiitte psychrometrisch gemessene I'euchtig-
keit zugeordnet. An Tagen, an denen mit den
Messungen phytonathologische Versuche parallel
liefen, e-folgten die Ablesungen gegenr 05.00, 07.00,
13.00, 19.00 und 21.00 Chr MOZ, an den iibrigen
Tagen nur mittags im Anschlufl an die Temperatur-
beobachtungen. Etwa 1 Stunde vor jeder Messung
wurden die Gerite in einer Feuchtkammer auf rich-
tige Justierung gepriift und gegebenenfalls korri-
giert. Die Mefigenauigkeit betridgt, nach Angabe
der Herstellerfirma, - 209.

Um bei den Versuchen zum Sporenaustritt den
Gang der Luftfeuchtigkeit wihrend des Versuchs-
zeitraumes annihernd festzuhalten, waren in jedem
der 3 Acdkerbohnenbestinde in 50 ecm Hgahe Hygro-
graphen aufgestelit, mit deren Registrierkurven die
Interpolation zwischen den einzelnen Termin-
ablesungen erleichtert wurde.

Bei jeder Messung wurden mindestens zwei Ab-
lesungen im Abstand von etwa 5 Minuten durch-
gefiihrt und der mittlere Wert der Bearbeitung zu-
grunde gelegt.

Bei den Mittagsablesungen wurde versucht, ein
Mafl fiir die Feuchtigkeitsunruhe dadurch
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zu erhalten, dafl bei jeder Messung 10 Ablesungen
im 30 sec-Abstand durchgefiihrt wurden, doch hat
sich die Triigheit der Geridte als zu grofl erwiesen,
um auf diese Weise zu brauchbaren Ergebnissen
zu ge'angen. Einzelne Messungen dieser Art deuteten
zwar gewisse Gesetzmifigkeiten an, doch ist ihre
Zahl fiir Schluf¥folgerungen zu gering. Das von
Biidel (9) angewendete Verfahren der Auszihlung
von Zeigerzuckungen pro Minute liefl sich hier nicht
durchfiihren, da die durch Feuchtigkeitsschwankungen
hervorgerufenen Bewegungen des freiliegenden Zei-
gers meist kleiner waren, als die durch Wind ver-
ursachten.

C. Ergebnisse der Temperaturmessungen.

1. \Normaler Ackerhohnenbestand
(16 Pflanzen pro qm Bodenflédche).

Die Ergebnisse der Temperaturmessungen in einem
als ,normal®“ zu bezeichnenden Ackerbohnenbestand
mit einer Bestandsdichte von 16 Pflanzen pro qm
Bodenfldche sind der Tabelle 1 zu entnehmmen. Sie
gibt die mittleren Mittagstemperaturen in der Zeit
vom 9.7.—29.7.1948 wieder, errechnet aus 9 Mef-
tagen mit insgesamt 25 Mefireihen pro Mefstelle.
Um die spezifische Wirkung des Bestandes auf die
mikroklimatische Struktur besser herauszustellen,
sind die gleichzeitig durchgefiihrten Messungen iiber
einer kurzgehaltenen Grasfliche angefiigt. Es ist
dabei jedoch zu beriicksichtigen, dafl diese Gras-
fliche nur sehr klein war (ca. 135 qm), die Messun-
gen daher nicht frei sind von den Randwirkungen
der umgebenden Vegetation — fast ausschliefilich
nmiedrice Bestinde — und nicht ohne weiteres mit
den Werten einer ,mikroklimatischen Basisstation,
wie sie etwa Midde (6) benutzt hat, zu vergleichen
sind. Doch geniigen sie den hier angestellten Be-
trachtungen.

Uber der Grasfliche zeigt sich das bekannte Bild,
ndmlich das Temperaturmaximum am Boden, bis
50 cm Hohe starke Temperaturabnahme, zwischen
50 und 100 cm Héhe die schon von Geiger (10)
aufgezeigte Erscheinung einer ,Isotherm’e®, dariiber
etwas schwichere Temveraturabnahme. Die mittlere
Streuweite ist zwischen 200 und 50 cm Hohe ziem-
Jich kons‘ant, nimmt dann aber in der bodennichsten
Schicht betrichtlich zu.

Im Acdke-bohnenbestand dagegen iibernimmt die
Bestandscbevgrenze die Rolle der strahlungswirk-
samen Oberfldiche, d. h. der Bestand 1lifit das
Temperaturmaximum nach oben, dicht unter die
Bestandsobergrenze wandern. Es kann jedoch nicht
mehr von einer wirksamen ,.Oberfliche” gesprochen
werden, sondern im Bestand wird diese zu einem
ausgedehnten ,,Raum. Aus den Miftelwerten, wie
auch aus spiter noch zu besprechenden Einzel-
werten, geht hervor, dafl die Strahlungsumsitze
tief in den Bestand hineingreifen. Das gleiche Bild
zeigt die Streuweite der Temperatur, deren Maxi-
mum in der Bestandsobergrenze licgt, die Pflanzen
hier also der grofiten thermischen Belastung aus-
gesetzt sind. Bezieht man die Absolutwerte auf
die Temneratur in 200 cm Héhe als Normale, so
werden die Unterschiede in der thermischen Struktur
zwischen Ackerbohnenbestand und Grasfliche noch
deutlicher. Eine richtige Vorstellung vom spezi-
fischen Klima ‘des Ackerbohnenbestandes erhilt man
jedoch erst dann, wenn man die Temperaturverh#lt-
nisse iiber der Grasfiiche im Ganzen als Normale
betrachtet, wie es auch Midde (6) getan hat, also



die Differenz Ackerbohnen—Gras bildet, und zwar
aus den Relativwerten, um das unterschiedliche
Temperaturniveau in 200 cm H¢he auszuschalten
(Tabelle 1, letzte Zeile). Es zeigt sich, dafl nicht
nur die Abweichungen von der "Pemperatur in
Normalhohe betrichtlich sind, sondern dafl auch
recht Dbeachtliche Unterschiede zum ,normalen‘
Mikroklima bestehen. In der oberen Hilfte des
Bestandes ist es wirmer als in gleicher Hohe tiber
Gras, im unteren Teil dagegen recht erheblich kiih-
ler, wenn auch noch wirmer als in 200 cm Hohe.

Es ist hierbei zu beachten, dafl es sich hier nicht
um eine Auswahl von Tagen mit Strahlungswetter
handelt, wie es bei derartigen Darstellungen meist
iiblich ist. Vielmehr waren von den neun Mefitagen
nur drei heiter mit schwacher Lufthewegung (A 1),
ein Tag A2, ein Tag B1, ein Tag B2, zwei Tage
C1, ein Tag C2 (siehe o. a. Einteilung). Die hieraus
sich ergebende mittlere Windstidrke wéhrend der
Messungen ist 1,8 Bft., die mittlere Bewolkung
4,6 Zehntel. Der Zeitabschnitt, dem die ersten vier
Mefitage (1 B2, 2C1, 1C2) angehoérten, wird in
der Ubersicht der Landeswetterwarte
Sachsen-Anhalt (11) witterungsméfig charak-
terisiert als ,meist kiihles und regnerisches West-
wetter, wihrend die letzten fiinf Mefitage (3 A1,
1.A2 1B 1) einer Periode ,vorwiegend heiteren und

3)25.7.1948 (4 MeBreihen)
»=2, N=7°-2°0 cvhum, ¢f fil

b) 277 1948 (3 Mebreiten)
Y12, N* 1°0 cy hum

trodkenwarmen Hochsommerwetters“ angehdren. Die
thermische Struktur des bestandseigenen Mikro-
klimas bleibt also auch iiber eine lingere Periode
unterschiedlichen Witterungscharakters hin erhalten
und zeigt Abweichungen vom Normalklima der
Thermometerhiitten und auch vom Normalklima der
bodennahen Luftschicht, die bei der Bearbeitung
biologischer Fragen nicht unberiicksichtigt bleiben
konnen.

Geht es bei der Untersuchung biologischer Vor-
ginge jedoch darum, die klimatischen Faktoren in
einem kiirzeren Zeitraum, z. B. wihrend eines
Einzeltages und wéhrend einiger Stunden, zu be-
riicksichtigen, so wird die Notwendigkeit, mikro-
klimatische Eigentiimlichkeiten zu beachten und
messend zu verfolgen, noch erheblich grofer. Eine
Kenntnis mittlerer Verhdltnisse kann hier nicht
mehr ausreichen, sondern die gemessenen Einzel-
werte miissen in den Vordergrund treten und zu
den betrachteten Vorgingen in Beziehung gesetzt
werden, da sie unter sich auch bei gleichen, oder
wenigstens annidhernd gleichen iibrigen Bedingungen
erheblich verschieden sein konnen. Als Beispiel
diene die Abb. 1.

Es ist an 3 verschiedenen A 1-Tagen die mittéig-
liche vertikale Temperaturverteilung im Acker-
bohnenbestand und iiber der Grasfliche dargestellt.

6) 28.7.1948 (2 Mebréinen)
v=7-2, N=0o

\
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Abb. 1. Mittagliche vertikale Temperaturverteilung in einem Ackerbohnenbestand und iiber Gras

an 3 heiteren, windschwachen Sommertagen.
Gras (Gr), gestrichelt =

schwach ausgezogen =
v = Windstérke,

Tabelle 1: Mittlere ve-tikale Temperzturverteilung (mittags) in einem A
Grasfliache in der Zeit vom 9.7.— 29.7.1948.

(stark ausgezogen = Ackerbohnen (AB),
Streuweite, BH = Bestandshohe,
= Bewolkungsgrad.)

ckerbohnenbestand und iiber einer
€

Ackerbohnenbestand Hiittenwerte
MeBstelle 16 Pfl. / m? Grasfliche ——— R

Bestandshéhe = 100 cm 13 h Max.
Mefhshe in cm 200 90 50 5 200 100 50 5 200 200
Mittlere Mittagstemperatur in °C | 22,8 | 241 | 240 | 240|223 | 233 | 234 | 252 | 222 | 232
Mittlere Streuweite in °C 11 1,5 11 09| 0,8 0,7 0,8 1,8 X
Abweichung von der Temperatur g

in 200 cm Hdhe in OC +1/5 +1/4 +1/4 X +110 +1/1 +2Ig X >\

Differenz Ackerbohnen—Gras in °C| X [+405 40,3 |—156] X X X X X

Mittlere Windstdarke = 1,8 Bft. Mittlere Bewdlkung = 4,6 Zehntel.



Die Kurven bei a) resultieren aus je 4, die bei b)
aus je 3 und die bei c¢) aus je 2 Mefireihen. Bei a)
sind die 4 Mefireihen auch einzeln dargestellt und
ihrer zeitiichen Reihenfolge nach beziffert.

Es ist zu erkennen, dafl auch die Einzeltage die
wesent ichsten Merkma'le der vertikalen Temperatur-
verteilung, wie sie in den Mittelwerten der Tab.1
zum Ausdruck kamen, zeigen, dafl aber doch kleine
Unterschiede bestehen, die naturgemifl bei einer
Anderung der iibrigen Bedingungen (z. B. Bewdl-
kungszunahme, Windgeschwindigkeitsinderung) sich
ganz erheblich vergrofiern, wie spiter noch gezeigt
werden wird. Wie Abb. 1a) zeigt, sind auch die
durch zeitlich unmittelbar benachbarte Messungen

klima des Bestandes in einer fiir das Untersuchungs-
ziel giinstigen Weise zu variieren. Neben dem Nor-
malbestand wurden zwei in der Grundfliche gleich
grofie Ackerbohnenbestinde angelegt, der eine mit
nur 6 Pflanzen pro qm, der andere dagegen mit
44 Pfianzen pro qm. Uber die grundsitzlichen Ver-
anderungen des Mikroklimas, die sich durch eine
Variation der Bestandsdichte erzielen lassen, gibt
die Tabelle 2 Auskunft.

Hier sind die Mittelwerte der Temperaturmessun-
gen in den 3 Bestinden in der Zeit vom 15. 6. bis
30. 6. 1948 (8 MefBilage 15 Mefireihen je Bestand)

b)

a.)

dargestellten Verhéltnisse m. U. sehr verschieden Diterenz Adrenfé{mm-éra.r

voneinander, jedoch ist auf jeden Fall der daraus

relativ v 200cm

absolut

200
cm

sich ergebende Mittelwert durchaus realisiert und
nicht nur eine statistische Fiktion.

Eine Zusammenfassung der in Abb.1 dargestellten
Verhiltnisse gibt die Abb.2 wieder. Sie stellt also
die mittlere mittégliche Temperaturverteilung an
heiteren, windschwachen Sommertagen dar. Dabei
wurde bei a) die mittlere Streuweite im gleichen
Mafistab mit aufgenommen, und es zeigt sich, daf
diese beinahe parallel der Temperatur folgt. Die
gleiche Erscheinung haben auch Midde (6) und
Kanitschneider (8) beobachtet. Bei b) ist zur
weiteren Veranschaulichung die relative Temperatur-
verteilung, bezogen aul die Temperatur in 200 cm
Héhe, dargestellt, bei ¢) die Differenz Ackerbohnen
—Gras, die sehr anschaulich zeigt, wie sehr das
Mikroklima eines Bestandes von der ,,Normalen®
abweicht. Die Abbildungen zeigen besonders deut-
lich, daf}, wie bereits erwihnt, ein ziemlich aus-
gedelinter ,Raum“ im oberen Bestandsteil die Rolle
einer wirksamen Oberfliche im Strahlungsumsatz
iibernimmt, die Zustrahlung also noch recht tief
in den Bestand hineinzugreifen vermag.

2. Einflufl der Bestandsdichte.

Auf Grund der phytopathologischen Fragestellung
wurde, wie bereits erwihnt, versucht, durch Ver-
iinderung der Bestandsdichte das natiirliche Mikro-
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Abb. 2. Mittlere vertikale Temperaturverteilung in
einem Ackerbohnenbestand und iiber Gras
an heiteren, windschwachen Sommermittagen
(Juli 1948). (Erlduterungen zur Darstellung
siche Abb. 1.)
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zusammengestellt. Bereits ihre Betrachtung zeigt
die beachtlichen Unterschiede zwischen den einzel-
nen Bestinden, sowohl in den Absolutwerten, als
auch in den auf 200 cm Héhe bezogenen Relativ-
werten. Auch die Streuweite der Temperatur unter-
liegt diesen Ver#dnderungen. Welche Abwandiungen
jedoch das Mikroklima durch die Verénderung der
Bestandsdichte erfihrt, zeigt sich am deutlichsten,
wenn man die Differenz des dichten (44/qm) und

Tabelle 2: Mittlere vertikale Temperaturverteilung (mittags) in drei verschieden dichten Ackerbohnen-
bestinden in der Zeit vom 15.6. — 30. 6. 1948.

Ackerbohnenbestand | Ackerbohnenbestand | Ackerbohnenbestand o
I 44 PAl. / m? 16 P11, / m? BPIL fms | rrenwerte
Bestandshéhe Bestandshidhe Bestandshéhe h M
=105cm =100 cm = 95 cm 13 ax.
MeRhéhe in cm 200] 95 \ 50 | 5 |200]| 9 | 50 | 5 [200 8 | 50 | 5 | 200 | 200
Mitﬂ'e‘"e Mittags- 19,8 | 21,3 | 20,4| 20,8]19,5 | 20,6 | 20,6 | 20,5|19,0 | 19,3| 19,9 | 20,6] 187 | 19,8
emperatur in ° C 4
Histiere Streuweite 11| 12| 06| 07| 1,0| 13| 09| o8| 07| 09| 08 09] X | X
Abweichung von der
Temperatur in 41,5406 [+1,0] X 1,1 [+1,1|4+1,0] X (403409 +1,6] X X
200 cm Hohe in ©C
Di - 5 :
otmermBamal | x 0al—05] 00| X | X | X | X | X —08|-02|+o8| x | X
|
Mittlere Windstirke — 2,8 Bft. Mittlere Bewdlkung = 6,0 Zehntel.

0 +7° +2° +3



lockeren (6/qm) Bestandes zum Normalbestand
(16/qm) bildet (Tab. 2, letzte Zeile). Im dichten
Bestand wird die Temperatur im oberen Teil merk-
lich erhoht, doch verringert sich hier die Ausdeh-
nung des strahlungswirksamen Raumes, d. h. die
Strahlungsumsiitze greifen nicht mehr so tief in den
Bestand hinein, so dafl nach unten hin eine Ab-
kithlung dem Normalbestand gegeniiber entsteht.
Ein vollig veréndertes Bild zeigt jedoch der lockere
Bestand. Das Maximum liegt nicht mehr in der
Bestandsobergrenze, sondern bleibt am Boden. Die
weit auseinander stehenden Pflanzen lassen mittags
die Zustrahlung ohne weiteres bis zum Boden ge-
Tangen. Das Bild ist strukturell wenig verschieden
von dem iiber einer Grasfliche. Demzufolge kommt
patiirlich der oberen Hilfte des lockeren Bestandes
eine Untertemperatur gegeniiber dem Normal-
bestand zu.

Die kiinstliche Variation der Bestandsdichte hat
sowohl' hinsichtlich der Temperatur als auch hin-
sichtlich deren Streuweite #hnliche Verinderungen
zur Folge, wie sie sich bei der durch die Entwick-
lung gegebenen natiirlichen Variation vom offenen
bis zum voll entwickelten geschlossenen Bestand
ergeben. Midde (12) hat den Einfluf} der entwick-
lungsbedingten Dichtednderung an einem Topi-
namburbestand gezeigt, wo in den ersten Entwick-
lungsphasen das Temperaturmaximum noch am
Boden liegt, um dann mit zunehmender Entwickiung
bis zum geschlossenen Bestand schlieBlich nach

3) Witerung A2 (v+3 N=370, cu hum) 18,6 1948

= T Z0WES-0S1L

6/m2

Unterschiede zwischen den Bestandstypen und in
den einzelnen Bestinden selbst bestehen, beweist
erneut die Notwendigkeit, mikroklimatische Eigen-
tiimlichkeiten bei der Behandlung phytopathologischer

-Fragen zu beriicksichtigen.

Wie sehr sich Einzeltage im Mikroklima unter-
scheiden konnen infolge verdnderter Witberungs-
bedingungen und wie sich der Einflufl der letzteren

auf die einzelnen Bestandstypen auswirkt, zeigt
die Abb. 3.
Bei a). sind die Temperaturprofile an einem

A 2-Tag, bei b) an einem C3-Tag dargestellt. Der
heitere Tag zeigt strukturell das gleiche Bild wie
die Mittelwerte der Tab. 2. Der scharf begrenzte
strahlungswirksame Raum in der Obergrenze des
dichtesten Bestandes tritt deutlich hervor, ebenso
das Heraufwandern des Maximums mit zunehmender
Bestandsdichte vom Boden in die Héhe.

Diese drei vollig verschiedenen Temperaturvertei-
lungen erfahren am bedeckten, stark windigen Tag
(C3) eine weitgehende Angleichung, doch verbleibt
deutlich noch immer ein ,Restmikroklima®, das in
den dichteren Bestédnden noch erhebliche Differenzen
aufweist. Die Grofle der Abweichungen zwischen
den jeweiligen beiden nacheinander durchgefiihrten
Mefireihen kann auch ein Bild von der Streuung
der Temperatur geben. Danach scheint bei a) im
Normalbestand die Verdunstung einen gewissen Aus-
gleich der Temperaturgegensitze herbeizufiihren,

b) Witterung £3 (v=5-6, N=97 ey, Sc ) 25.6. 1948
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Abb. 3. Mittégliche vertikale Temperaturverteilung in 3 verschieden
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kungsgrad, BH = Bestandshdhe.)

oben zu wandern. Es ergaben sich also Verhiltnisse,
die in gewisser Beziehung den hier aufgezeigten
recht #hnlich sind.

Die Tabelle 2 zeigt erhebliche Temperaturdiffe-
renzen. Dabei ist das witterungsmiflige Bild der
Mefitage hier in mikroklimatischer Hinsicht wesent-
lich ungiinstiger, als im Falle der Tab. 1. Es ist in
den 8 Mefitagen kein heiterer Tag mit schwacher
Luftbewegung enthalten und nur je ein Tag heiter
mit méfiger bezw. starker Luftbewegung, dagegen
1 Tag B1, 1 Tag B3, 3 Tage C1 und 1 Tag C3.
Demzufolge liegen auch mittlere Windstirke mit
2,8 Bft. und mittlere Bewdlkung mit 6,0 Zehntelw
erheblich héher, als bei den der Tab. 1 zugrunde
liegenden Messungen. Daf} trotzdem so relativ grofie

e 0° 21° 22° 23°

W 7o e 7 750

dichten Ackerbohnenbestinden

%o 75° 76°

an einem heiteren Tag mit méfiger Luftbewegung,
an einem bedeckten Tag mit starker Luftbewegung.
(ausgezogen = 1, Mefireihe, gestrichelt == 2. Mefireihe, v

Windstirke, N = Bewdl-

was zu einer geringeren Streuung als im lockeren
Bestande fiihrt, wihrend wohl im dichten Bestand
dieser Awusgleich nicht mehr so wirksam werden
kann. Bei b) wird die Streuung zwischen den ein-
zelnen MefBreihen durch die infolge des starken
Windes von auflen her eingreifende Durchmischung
der Bestandsluft bestimmt, die im dich'en Bestand
im oberen Teil noch gréfere Sireuwerte und ther-
mische Unterschiede zuldfit, im lockeren Bestand
dagegen einen fast vélligen Ausgleich der Tempe-
raturgegensitze herbeifiihrt.

Auf, eine Erscheinung sei hier noch hingewiesen:
Vergleicht man in Tabelle 2 die Temperaturwerte
in 200 cm Héhe, so zeigt sich eine Temperatur-
erhéhung mit zunehmender Bestandsdichte. Ein Ein-
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flufl der durch das Nacheinander der Messungen
unterschiedlichen Beobachtungsze:t diirfte kaum in
Frage kommen, da nicht immer in gleicher Reihen-
folge gemessen wurde. Die Berechnung eines
»mittleren Mefbeginns“ fiihrte fiir alle drei Be-
stinde zu einem auf die Minute gleichen Zeitpunkt
(1240 Uhr MOZ). Die Unterschiede im 200 cm -
Temperaturmittel scheinen — zumal die Tabelle 1
zwischen Gras und Normalbestand die gleiche Tat-
sache zeigt — auf eine Wirkung der unterschied-
lichen Bestandsdichte auf die Temperatur in 200 cm
Héhe hinzuweisen. Diese wire um so beachtlicher,
als die Bestinde alle nur sghr klzin waren (ca.
160 qm). Auch die Streuweite 1ifit etwas derartiges
vermuten, da sie die gleiche Tendenz der Zunahme
zeigt. Doch ist, wie eine Bearbeitung in dieser
Richtung ergeben hat, an Hand des vorliegenden
Materials eine statistische Sicherung dieses Er-
gebnisses nicht moglich, so dafl es mit Vorsicht
zu bewerten ist. Jedoch betrigt nach Abschétzungen
von Mide (6) die wirksame Hohe eines Bestandes
etwa die doppelte Bestandshohe, was hier gerade
auf die Hohe von etwa 2 m fithren wiirde. Der hier
aufgezeigte Effeikt kann also durchaus reell sein.

fliiche bleibt auch in Bodennihe die Feuchtigkeit
im Mittel' etwas unter derjenigen in 200 cm Héhe.
Die Wasserdampfzufuhr infolge Verdunstung vom
Gras her vermag also einer thermisch bedingten
Feuchtigkeitsabnahme nicht véllig ausgleichend ent-
gegenzuwirken. Die Betrachtung der den Mitteln
zugrunde liegenden Einzelwerte zeigt, daf} dies ins-
besondere bei bedecktem Wetter der Fall ist, wih-
rend bei stirkerer Zustrahlung die Verdunstung
anscheinend so gefordert wird, dafl ein Ausgleich
stattfindet und die Feuchtigkeitswerte in Bodennihe
sogar etwas iiber diejenigen in 200 cm Héhe an-
steigen®*). ; #

Im Ackerbohnenbestand zeigt sich jedoch eine
stirkere Zunahme der Feuchtigkeit in Bodennihe,
und zwar erheblich auch iiber die in 5 cm Héhe
iiber Gras. Die aus den Temperaturmessungen er-
sichtliche warme Zone im oberen Bestandsteil ist
jedoch relativ trocken, und zwar nicht nur im
Mittel, sondern auch in jedem gemessenen Einzel-
fall (90 cm Hohe) bezw. in der iiberwiegenden
Mehrzahl der Fille (50 cm Héhe). Die Verdun-
slungsvorginge vermdgen einen Ausgleich also nicht
herbeizufiihren.

Tabelle 3: Mittlere vertikale Feuchtigkeitsverteilang (mittags) in einem Ackerbohnenbestand und iiber Gras
in der Zeit vom 9.7.—28.7.1948 (8 Mefitage).

Ackerbohnenbestand
Mefstelle Hiitte 16 Pfl. / m2 Grasfliche
‘ Bestandshéhe = 100 cm
Mefhshe in cm 200 90 y 50 ‘ 5 00 4 50 | 5
Mittlere Feuchtigkeit in 9 54 43 51 61 48 l 51 52
Abweichung von der Feuchtigkeit
in 200 cm Hohe in X P o i = = —2
Differenz Ackerbohnen—Gras in ¢jo X 0 ORSSHIESZE9 X D4 X
| |

Mittlere Windstirke = 2,3 Bft.

Mittlere Bewdlkung == 55 Zehntel.

D. Ergebnisse der Feuchtigkeitsmessungen®*).

1. Normaler Ackerbohnenbestand
(16 Pflanzen pro qm Bodenflédche).

Die Ergebnisse der Feuchtigkeilsmessungen sind
in der Tabelle 3 zusammengestellt, und zwar in
Mittelwerten nach dem gleichen Schema wie die
Temperaturmessungen, wobei auch hier vergleichs-
weise die Ergebnisse gleichzeitiger Messungen iiber
der Grasfliche angefiigt sind.

Der Mefizeitraum (8 Mefitage) ist witterungs-
miéfig charakterisiert durch 2 Tage A1, 1 Tag A2,
1 Tag B1, 2 Tage C1 und 2 Tage C2. Fiir die
Windstérke ergibt sich ein Mittelwert von 2,3 Bit.,
fiir die Bewélkung von 55 Zehnteln. Die Verhilt-
nisse sind also mikroklimatisch nicht allzu giinstig.
Trotzdem zeigt sich in den Feuchtigkeitsverhilt-
nissen eine deutliche Gliederung, insbesondere bei
der Betrachtung der Relativwerte. Uber der Gras-

*) Unter ,Feuchtigkeit“ wird im Folgenden immer
die ,relative Luftfeuchtigkeit“ verstanden.
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Wie sich die Verhiltnisse im Tagesgang an einem
Einzellag darstellen, zeigt die Abb. 4, wo bei a)
der Verlauf iiber der Grasfldche, bei b) der im
Ackerbohnenbestand dargestellt ist, und zwar durch
die zu den weinzelnen Terminen ausgemessenen
Profile. Der ausgewihlte Tag entsprach bei jeder
Messung der Bedingung A 1, ist also als heiterer,
windschwacher Sommertag charakterisiert.

Klar hervorgehoben ist beim Ackerbohnenbestand
das mittédgliche Minimum in der Bestandsobergrenze
(Kurve 6), dem in der Nacht ein weniger scharf
ausgeprigtes Maximum entspricht (Kurve 3), wih-
rend die unteren Schichten ausgeglichenere Verhilt-
nisse zeigen. Bemerkenswert sind die starken zeit-

*¥) Untersuchungen von Filzer (den Verf. nur im
Referat von Walter in Fortschr. d. Bot. 9.
266—267 [1940] bekannt), nach denen die Be-
lichtung die Wasserdampfabgabe der Besténde
steigert, und zwar etwa 1,4mal stirker als die
des unbedeckten Bodens, bilden eine gewisse
Bestitigung dieser Ansicht.



lichen Feuchtigkeitsdnderungen in den Morgen- und
Abendstunden, die schon Paeschlke (13) an an-
deren Kulturen zahlenmiflig beschrieb. Die stirkste
Ab- bezw. Zunahme erfolgt in der Bestandsober-
grenze. So entspricht z.B. in den Morgenstunden
zwischen 05.00 Uhr und 07.00 Uhr MOZ (Kurve 4,5)
einer Abnahme der Feuchtigkeit um 11% im unte-
ren Teil des Bestandes eine solche um 379% (!) im
oberen Teil, wihrend die Abnahme um 1995 in
200 cm Héhe nur wenig grofer ist als die im
unteren Bestandsteil. Die Ieuchtigkeitszunahme am
Abend von 19.00 bis 21.00 Uhr MOZ (Kurve 7,3)

mittagsstunden am grofiten. Zur gleichen Zeit weist
der untere Teil des Bestandes eine relativ feuchte
Zone auf, und nur wihrend der zweiten Nachthilfte
ist es hier etwas trockener (Kurven 3,4), eine I'olge
des Wirmeschutzes, den die Blattmassen bilden.
Auch im Vergleich mit der Grasfliche (Abb. 5b)
zeigt sich in der Bestandsobergrenze die Zone ge-
ringerer [euchtigkeit, die sich im Laufe des Tages
nach unten hin ausdehnt (Kurven 5, 6). In der
Nacht bis Sonnenaufgang ist es im DBestand oben
feuchter als in entsprechender Hohe iiber Gras,
wihrend es im iibrigen Teil trockener ist (Kurven
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Abb. 4. Teuchtigkeitsverlauf an einem heiteren, windschwachen Sommertag (26./27. 7. 1948)
a) iiber Gras, b) in einem Ackerbohnenbestand.

hat in der Bestandsobergrenze den gleichen Betrag,
némlich 379%), wihrend sie 1m Bestand unten 224
und in 200 ecm Hohe 17% betrigt.

Line Vorstellung von der Wirkung des Bestandes
auf die Feuchtigkeitsverteilung gibt die Abb. 5, die
die Abweichungen vom Normalklima der Thermo-
meterhiitte bezw. der Grasfliche darstellt.

Von den frilhen Morgenstunden bis zum Nach-
mittag ist es in der oberen Hilfte des Bestandes
im Vergleich zu den Hiittenwerten relativ trocken
(Kurven 5, 6). Die Abweichungen sind in den Vor-
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Abb. 5. Feuchtigkeitsverlauf in einem Ackerbohnen-
bestand an einem heiteren, windschwachen
Sommertag
a) relativ zur Feuchtigkeit in 200 cm Héohe,

b) relativ zur I'euchtigkeit in entsprechen-
der Hohe iiber Gras.
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1—4). Diese Zone erhthter I'euchtigkeit wandert
im Laufe des Vormittags nach unten und erreicht
erst in den Mittagstunden den Boden, um dann im
Laufe des Nachmi tags wieder in die Hohe zu wan-
dern und gegen Abend ein relatives Maximum dicht
unter der Bestandsobergreuze zu bilden (Kurven
4—8). In Bodenniihe bleibt es wihrend dieser Zeit
relativ trocken, morgens und abends u.U. sogar um
mehr als 100 (Kurven 3, 7).

Die Abweichungen von den Hiittenwerten sind
betrdchtlich. Feuchtigkeitsunterschiede von — 2006
mittags und -+ 309 abends konnen leicht auftreten.
Damit zeigt sich, dafl es unmoglich ist, bei der Be-
handlung spezieller biologischer I'ragen mit den in
den Thermometerhiitten angegebenen Ieuchtigkeits-
werten zu arbeiten. Die Gefahr, zu falschen Schluf3-
folgerungen zu kommen, ist jedenfalls sehr grof.

2. Einflufl der Bestandsdichte.

Ahnlich wie bei der Temperatur soll der LEinfluf3
der Bestandsdichte auf die Feuchtigkeitsverteilung
zundchst an den Mittelwerten der Mittagsmessungen
gezeigt werden, die der Tab. 4 zu entnehmen sind.

Die Witterungscharakteristik der 7 Meftage ist:
1 Tag A2 1 Tag B3, 3 Tage C1, 1 Tag C2 und
1 Tag C3, also recht ungiinstig fiir die Ausbildung
von Sonderklimaten, wie besonders auch die mitt-
lere Bewolkung von 7,7 Zehnteln zeigt. Trotzdem
sind die wesentlichsten Ziige deutlich zu erkennen.

Mit der Bestandsdichte nimmt die Ieuchtigkeit
der bodennidheren Schichten stark zu. Im lockeren
Bestand liegt sie unter der des Normalbestandes,
im dichten dagegen mit - 100% erheblich dariiber.
Im oberen Teil des dichten Bestandes macht sich
auch die ausgleichende Wirkung der Verdunstung
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stiirker bemerkbar. Wenn auch noch kein volliger
Ausgleich erreicht wird, so liegt doch die Feuchtig-
keit deutlich iiber derjenigen des Normalbestandes,
trotz der Ubertemperatur, die ausweislich der Tab. 2
in der Obergrenze herrscht.

Die Verhéltnisse wihrend eines Tagesganges zeigt
die Abb. 6.

Die Witterung dieses Tages bedarf einer kurzen
Beschreibung, da fiir die Darstellung ein eindeutig
definierter ,Strahlungstag® leider nicht zur Ver-
fiigung steht. Bei geringer Bewdlkung herrscht vom
frithen Morgen (18.6.) bis in die Nachmittags-
stunden lebhafter Wind (4—5 Bft.), der erst am

Die mikroklimatischen Unterschiede zwischen den
einzelnen Bestandstypen sind nicht so klar, da sie
infolge der stidrkeren Durchmischung der Bestands-
luft am Tage etwas verwischt werden. Deutlich
treten jedoch auch hier die starken Abweichungen
von den Hiittenwerten hervor, die in den Abend-
stunden bis zu -} 409 betragen konnen (Kurve 19h).
Eine der auffilligsten Erscheinungen ist die erheb-
liche Verschéarfung des vertikalen Feuchtegradienten
tagsiiber mit zunehmender Bestandsdichte, besonders
in den Mittagsstunden bis zum {frithen Nachmittag
(KKurven 13h, 15h). Von 50 bis 5 cm Hohe betrigt
z.B. mittags die Feuchtezunahme im lockeren Be-
stand 9%, im Normalbestand 149, im dichten Be-
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Abb. 6. Feuchtigkeitsverlauf in 3 verschieden dichten Ackerbohnenbestinden relativ zur
Feuchtigkeit in 200 cm Hohe (Datum: 18./19. 6. 1948).

Abend abflaut. Die Nacht ist zunichst gering be-
wolkt, gegen Morgen folgt jedoch rasche Bewdl-
kungszunahme und spiter Regen. Die Messung um
05.00 Uhr MOZ erfolgte noch bei Sonnenschein, die
um 0700 Uhr MOZ bei einsetzendem, leichtem
Regen.

stand dagegen sogar 28¢o. Die gleiche Erscheinung
zeigt sich in den Morgenstunden des 19.6. in der
Bestandsobergrenze bei beginnender, aber nur kurz-
dauernder Einstrahlung (Kurven 5h und Th, rechte
Seite Abb. 6).

(Schluf} folgt.)

Ein Beitrag zur Kenntnis der Chlamydosporenkeimung
von Ascochyta pinodella Jones.

Von K. Stoll.
(Biologische Zentralanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Zweigstelle Aschersleben.)
(Mit 1 Abbildung.)

Zusammenfassung.

Es werden die Bedingungen der Keimung von Chlamydosporen eines pflanzenpathogenen Organismus

(Ascochyta pinodella) untersucht. Innerhalb eines engen Temperaturbereiches ist eine Aktivierung der
Sporen moglich. Die Beizresistenz der Sporen wird auf Grund des Keimverhaltens nach Einwirkung von
Germisan-Nafl untersucht., Zwischen vier keimungsphysiologischen Gruppen ergaben sich deutliche Unter-

schiede der Beizresistenz in einer 0.19igen Germisanldsung.

In alkoholischen Ldsungen dieses Mittels

zeigten sich in bestimmten Fillen Abweichungen vom normalen Keimverhalten.
Eine Klirung der beobachteten thermischen Aktivierung' der Sporen sowie der hohen Beizresistenz be-

stimmter Sporentypen ist bisher nicht moglich gewesen.

verwiesen.

Seit den Untersuchungen von Jones (3) iiber
die Rolle der pathogenen Ascochpta-Arten bei der
Entstehung der Fuflkrankheiten der Erbse sind zahl-
reiche Beobachtungen iiber die Verbreitung dieser
Parasiten aus europiischen und iiberseeischen Lin-
dern bekannt geworden. Sie lassen erkennen, daf
die Ascochpta-Gruppe als Erreger von Fuflkrank-
heiten der Leguminosen eine griéflere Bedeutung
besitzt, als nach den bisherigen Erfahrungen zu
erwarten war. Ds ist daher verstindlich, dafl der
Pflanzenschutz sich in seinen Bemiihungen um die
Schaffung wirksamer Bekdmpfungsmafinahmen auch
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Auf die Deutungsmoglichkeiten wird kurz

der Ascochyptose zugewandt hat. Eine ausfiihrliche
Beriicksichtigung der ilteren Literatur iiber diesen
Gegenstand eriibrigt sich an dieser Stelle, da die
Ergebnisse der mit bekannten Getreidebeizmitteln
(Ceresan, Germisan, Abavit, Fusariol u. a.) durch-
gefiihrten Priifungen bisher wenig befriedigen und
im einzelnen erhebliche Schwankungen der Wirk-
samkeit zeigen. Will man die Hauptergebnisse
dieser Versuche, unter denen die Arbeiten von
Noll (5) an erster Stelle zu nennen sind, zu-
sammenfassen, so mufl zunichst darauf hingewiesen
werden, dafl der chemotherapeutische Index, fiir den





