Die Bedeufuing des Klimas bei der Entstehung von Epidemien
unserer Kulturpflanzen.

Von Dr. Karl Mayer.
(Pflanzenschutzamt Rostock.)

Zusammenfassung.

Fir die Entstehung und Begrenzung von Epidemien ist das Klima der iibergeordnete Faktor.
Einzelfaktoren (Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Niederschliige,

Seine

Sonnenscheindauer, Wind und Luft-

strémungen, Luftdruck) werden ebenso wie auch der Einflufl des jihrlichen Witterungsverlaufes anhand
von Beispielen erortert. Aus der Tatsache, dafl die Beziehungen der vielen Einzelfaktoren beim Entstehen
von Seuchen auf analytischem Wege allein nicht zu erkennen sind, ergibt sich die Bedeutung der
epidemiologischen Statistik unter Beriicksichtigung des Klimas, wie sie fiir das Gebiet der Pflanzen-

krankheiten bereits durchgefiihrt wird,

Die Erkenntnisse iiber den Zusammenhang von
Klima und Seuchen sind schon sehr alt, wie zahl-
reiche Bauernregeln erkennen lassen. Die statisti-
sche Betrachtungsweise fiihrte zu einer Kausal-
betrachtung, die wissenschaftlichen Erkenntnissen
nicht standzuhalten schien. So entstand ein heftiger
Kampf iiber die Ursachen der Epidemien, in dem
auf der einen Seite die Erregertheorie, als deren
typischen Vertreter ich Koch nenne, auf der an-
deren Seite die Umwelitheorie, vertreten durch
Pettenkofer, um ihre Anerkennung rangen.
Die spiitere Forschung hat nun gezeigt, dafl beide
recht hatten, da zum Ausbruch einer Epidemie un-
bedingt der Erreger notwendig und primir vor-
handen sein mufl. Sie zeigte aber auch, dafl dies
nicht allein geniigt. Zur Epidemie gehdrt die opti-
male Entwicklung des Erregers, die in der Haupt-
sache durch die Umweltfaktoren, in erster Linie
durch das Klima, gesteuert wird. So konnte die
Berechtigung der Kausalreihe Klima — Seuchen
nachgewiesen werden, indem eine Reihe anderer
kausal bedingter Faktoren zwischengeschaltet wurde.

Im Klima haben wir unter den stindigen Begren-
zungsfaktoren einer Epidemie den iibergeordneten
Faktor vor uns (Bremer 1929), sehen wir doch
im Klima einen Komplexbegriff, in dem eine Reihe
fir die Entwicklung eines Organismus’ wichtiger
Einzelfaktoren, wie Temperatur, Feuchtigkeit,
Sonnenschein, Winde u. dgl., enthalten ist. Selbst-
verstiindlich ist nicht einer dieser Einzelfaktoren
als allein mafigebend zu bezeichnen, da Anderung
des einen notwendig Anderung der anderen zur
Folge hat. So kam es zur Abgrenzung bestimmter
Klimagebiete, die sowohl tier- wie pflanzengeogra-
phisch ihre Berechtigung zeigten. Nach Uvarov
(1931) ist das Verbreitungsgebiet eines Insektes
— man kann -hier erweitern: jedes Organismus’ —
offenbar dasjenige, in welchem die Kombination
aller klimatischen und biotischen Faktoren sein
Uberleben gestattet. Hierdurch wird ein Gebiet
der Erdoberfliche festgelegt, in dem der Organis-
mus — in unserm Falle der Seuchenerreger oder
-iibertriger — angetroffen worden ist, ohne Riick-
sicht darauf, ob er stindig auftritt. Da fiir das
Entstehen einer Epidemie die Dichte seiner Popula-
tion notwendig ist, kann sie nur in einem Massenr
verbreitungsgebiet auftreten, das seinerseits durch
die normale Variationsbreite der Klimafaktoren ein-
geengt ist. Das eigentliche Seuchengebiet ist we-
sentlich enger und entspricht dem Durchschnittswert
der Klimafaktoren der optimalen Lebens- und Ver-
mehrungsbedingungen (Bremer 1929). Da als

weiterer Faktor fiir das Entstehen der Epidemie
auch eine geniigende Populationsdichte des Wirtes
als Tréger der Erkrankung notwendig ist, erfolgt
eine weitere Einengung des Gebietes, da dieser als
Organismus der gleichen Klimagebundenheit unter-
liegt, die in den wenigsten Fiéllen der des Parasiten
entspricht.” Neben diesem Makroklima wird noch
ein Orts- und Mikroklima unterschieden, die sich
als Inseln im Makroklima befinden und die Lebens-
gemeinschaft des Biotops steuern. Durch den Ein-
fluf des Mikroklimas kann sich das Areal dieser
Inseln bis zu gewissen Grenzen verschieben und
damit innerhalb dieses Klimabezirkes die Schid-
lingsdichte #ndern.

Betrachten wir zuniichst die Einzelfaktoren, deren
Bedeutung fiir die Epidemiologie durch die analy-
tische Forschung, hauptséichlich der Physiologie,
nachgewiesen werden konnte. Unter ihnen spielt
die Temperatur eine hervorragende Rolle, da
jedes Lebewesen nur innerhalb einer durch Héchst-
und Mindesttemperatur begrenzten Zone lebensfihig
ist. Jeder Organismus bendtigt zu seiner Entwick-
lung eine bestimmte Wérmemenge, so dafl die
Jahres- und Monatsisothermen die Verbreitungs-
grenzen vieler Pflanzen wund Tiere darstellen
(Blunck 1922). Innerhalb dieses Gebietes auf-
tretende starke Abweichungen fiithren zu heftigen
Schéden (Frost- und Hitzeschiden), die aber in
dieser Bearbeitung als nicht parasitiren Ursprungs
keine Beriicksichtigung finden. Wie schon weiter
oben erwihnt, ist das Gebiet der Dauerschiden
oder das Seuchengebiet wesentlich enger umgrenzt,
dies umso mehr, wenn als Ubertriger des Epidemie-
erregers ein dritter Organismus eingeschaltet wird,
da dessen Temperaturanspriiche meist von dem des
Erregers mehr oder weniger abweichen. Ahnliche
Verhiltnisse liegen vor, wenn das Auftreten des
Erregers durch das Vorhandensein bestimmter Pa-
rasiten gesteuwert wird. Als Beispiel mdge hier das
Dauerschadgebiet der Riibenfliege Pegompia hy-
oscyami dienen. IThr Verbreitungsgebiet wird etwa
durch die 5° und 20° C Jahresisotherme begrenzt.
Die Riibenanbaugebiete, in denem es naturgemif
nur zu einer Epidemie kommen kann, liegen als
kleine Inseln im Verbreitungsgebiet der Fliege. Das
Dauerschadgebiet wird aber durch die 7° und 9° C
Jahresisotherme oder besser durch die 16,5° und
18,5° Juliisotherme eingeengt.

Ebenso verhilt es sich mit der Luftfeuch-
tigkeit, die allerdings stets in Verbindung mit
den Temperaturen wirkt. Das Dauerschadgebiet
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der Riibenkrduselkrankheit befindet sich nur im
subsarmatischen Klimabezirk Deutschlands, wihrend
die Riibenblattwanze Piesma quodratum als Uber-
trager des Virus von Ruflland bis Grofbritannien
und von den Alpen bis Skandinavien verbreitet ist.
Ausschlaggebend ist hierfiir die geringe Luftfeuch-
tigkeit, die in diesem Gebiet in den 3 Sommer-
monaten Juni—August nur 7200 betrdgt. Bei hoher
Luftfeuchtigkeit ist die Ubertragung des Virus auf
die ‘Pflanze nicht moglich (Mayer 1940b).
Auch das Auftreten von Niederschligen,
wie Regen und Taubildung, ist in vielen Fillen von
entscheidender Bedeutung. Die Forleule Panolis
flammea verursacht Kalamititen nur in Kiefern-
bestinden in regenarmen Gegenden, die nur 400 bis
600 mm Regenmenge im Jahre aufweisen (Sacht-
leben 1929). In Getreideanbaugebieten ist die
Wintersaat durch den Schneeschimmel Fusarium
nivale umso mehr gefdhrdet, je schneereicher sie
sind. Die Taubildung macht erst die Erkrankung
durch Rostpilze in den regenarmen Monaten mig-
lich, da die Infektion nur bei Anwesenheit tropfbar
fliissigen Wassers auf der Blattoberflidche gelingt.

Der EinfluB der Sonnenscheindauer
konnte beim Schwarzrost Puccinia graminis nach-
gewiesen werden (Lehmann, Kummer, Dan-
nemann 1937). Bei wolkigem Wetter wird die
Inkubationszeit um eine Woche oder mehr ver-
liingert. Nur bei Sonnenlicht entwickeln sich die
Pusteln normal und in grofler Zahl. Im Gegensatz
hierzu wirkt das Sonnenlicht auf die Keimung des
Gelbrostes Puccinia glumarum hemmend (Stroede
1933). ,

Winde und Luftstréomungen kénnen auf
dem Umwege tiber die erwihnten Faktoren zur
Wirkung kommen, da sie Temperatur und Feuch-
tigkeit stark verdndern. Aber auch eine direkte
Einwirkung kann beobachtet werden. So wurden
im Jahre 1938 die Maikédfer durch fortwihrende
Winde in Gebiete geweht, in denen man zunichst
nicht mit einem starken Auftreten rechnete
(Mayer 1940). Auch bei Schwarzrostbefall lie3
sich der EinfluR von Wind- und Luftstrémungen
nachweisen (Lehmann, Kummer, Danne-
mann 1937). Untersuchungen der Ionosphire in
Kanada iiber die Vertikalverbreitung der Sporen
brachten folgende interessante Ergebnisse:

Héhe in m Anzahl der Sporen
300 10 050
1500 1180
3000 28
4200 11

Anhand der Untersuchungen konnte machgewiesen
werden, dafl Sporen in 40 Stunden von Texas durch
das Mississippital nach Minnesota, Jowa und an-
deren Gebieten durch Luftstrémungen transportiert
wurden.

Der Einfluf des Luftdruckes auf die Viru-
lenz konnte bei Bakterien nachgewiesen werden.
Bei einem plétzlichen Wetterumschwung vom Tief
zum Hoch wird der einfache organisierte Parasit
sofort virulenter, wahrend der komplizierte Wirts-
organismus erst allmihlich aus der durch das
vorausgegangene Tief ausgelosten Stoffwechseltrig-
heit herauskommt und- dann mehr Abwehrstoff
bildet. Bei umgekehrtem Wetterwechsel machen es
diese ihm moglich, den nun bereits wieder ge-
schwichten Parasiten zu bekadmpfen. Bei Bacterium

phytophthorum konnte nachgewiesen werden, daf}
Kartoffelknollen umso stirker faulten, je grofer
der Unterschied zwischen dem vorausgegangenen
Tiefdruck- und folgenden Hochdrudkwetter war.
Sie faulten gar nicht, als das Wetter sich fast
kontinuierlich vom Hoch zum Tief verdndert hatte.
Gleichlaufende Beobachtungen wurden auch iiber die
Toxinbildung bei Pseudomonas tabaci und anderen
gemacht Bortels 1942)7).

Neben dieser direkten Einwirkung der Klima-
faktoren kennen wir auch Félle einer indirekten
Einwirkung, die auf dem Umwege iiber einen an-
deren 6kologischen Faktor, wie z.B. den Boden,
erst zur Geltung gelangen. So meidet die Brach-
fliege Hplempia coarctata ausgesprochen trockene
wie ausgesprochen nasse Lagen, da sie mittlere
Feuchtigkeit bendtigt. In Holstein, das sich durch
hohe Niederschlige und hohe Luftfeuchtigkeit aus-
zeichnet, trocknet der schwere Weizenboden nur
langsam ab, so dafl nur der leichte Roggenboden
der Brut hinreichende Moglichkeiten zur Massen-
entwicklung bietet. In den ariden Gebieten Mittel-
europas sind es aber gerade die Weizenbdden, die
der Brachfliege hinreichende Feuchtigkeitsverhalt-
nisse und damit optimale Lebensbedingungen liefern
(Blunck 1934). Auch das Uberwiegen einer be-
stimmten Windrichtung kann sich auf dem Wege
iiber den Boden auf die Entwicklung einer Epidemie
auswirken. Im Nordkreis Greifswald traten unge-
heure Schiden durch Engerlinge auf. Durch starke
und langandauernde NO-Winde trat eine Stauung
im Haff auf, die zu einer Anderung des Grund-
wasserspiegels fithrte und damit den Bestand an
Engerlingen vernichtete.

Diese Beispiele mdgen geniigen, um den Einfluf}
der einzelnen Klimafaktoren auf die regionale Ver-
breitung bestimmter Pflanzenepidemien zu zeigen.
Nur in wenigen Fiillen kann die Begrenzungslinie
durch einen einzelnen Faktor festgelegt werden,
meist aber ist es die Summe aller Klimafaktoren.
Es ist daher auch verstdndlich, dafl der jihrliche
Witterungsverlauf sich in der zeitlichen Folge der
Seuchen widerspiegelt, indem eine bestimmte Perio-
dizitiit zur Ausbildung gelangt, die fiir die Praxis
‘der Bekdmpfung von ungeheurer Bedeutung ist.

Der Jahresbeginn mit seinen geringen Tempera-
turen 14t zundchst nuv eurytherme oder Kkalt-
stenotherme Organismen in Erscheinung treten. In
der Mehrzahl sind es zunichst Pilze, wie z.B. der
Schneeschimmel, die unter der Schneedecke zu einer
Massenentwicklung kommen. Mit den ansteigenden
Temperaturen erwacht auch das Heer der tierischen
Schidlinge. Sie verlassen die Winterlager im Friih-
jahr, um die jungen Kulturen zu befallen. Der Mai-
kéferengerling beginnt, hier als Beispiel angefiihrt,
seinen Aufstieg bei 7°, mit der Freftitigkeit bei
11° Bodenerwirmung (Ene 1942). Bei 20° C ver-
1Rt die Riibenblattwanze die Winterquartiere, um
die Riibenschlige zu befallen. Mit den Regenfillen
im April bekommen die Fruchtkoérper des Fusicla-
dium-Pilzes die Mboglichkeit, ihre Sporen auszu-
schleudern und zu verbreiten.- Die hohen Tempera-
turen der folgenden Monate mit ihrer geringen
Feuchtigkeit fithren zu einer Massenentwicklung
und damit zum Ausbruch tierischer und pilzlicher
Epidemien. Bei Schiddlingen. mit ungew®&hnlich

1) Fir den Hinweis auf diese Arbeit danke ich
Herrn Prof. Reinmuth.



hohem Potential der Fortpflanzung, wie z. B. Blatt-
ldusen, geniigen schon kurze Zeiten klimatischen
Optimums zum Eintritt der Kalamititen. Aber so
schnell, wie sie gekommen, verschwinden sie bei
Eintritt einer Regenperiode. Mit der Ernte der
einzelnen Kulturen erléschen naturgemifl die ein-
zelnen Kalamitéiten, um dann wieder dem praktisch
seuchenfreien Winter Platz zu machen, in dem nur
einige wenige Pilzschdadlinge noch ihr Unwesen
treiben.

Neben diesen jahreszeitlichen Rhythmen kennen
wir auch ein durch den. Entwicklungszyklus der
Schédlinge bedingtes periodisches Auftreten. Als
Beispiel moge hier die Maikiferkalamitdt dienen.
Der Maikéfer tritt in Deutschland je nach dem
klimatischen Gebiet in einem 3- bis 5jdhrigen Ent-
wicklungszyklus auf. Zu Kalamititen kommt es
jedoch nur in solchen Gebieten, in denen das April-
Oktobermittel mindestens 12,5° C betrdgt (Zwei -
gelt 1928). Diese Perioden halten sich konstant
jahrzehntelang, wie Beobachtungen im Kreise
Greifswald zeigten, in. dem die Perioden in vier-
jahrigem Abstand folgen. Der dort noch auftretende
Zyklus wurde schon im Jahre 1862 gemeldet
(Schmidt 1926) und hilt nach iiber 80 Jahren
mit noch fast unverminderter Heftigkeit an.

Andere klimabedingte Perioden, die allerdings
nicht in regelméfigen Jahresabsté@nden folgen, tre-
ten bei solchen Schidlingen und Erregern auf, bei
denen das Normalklima nicht das Entwicklungs-
optimum  darstellt. Nur extreme Jahre lassen Epi-
demien und Kalamititen aufflackern. So treten
Kalamitéten durch die Saateule ' Agrotis segetum
nur in Jahren mit extrem trockenen Vorsommern
auf. Die Riibenfliege Pegompia hposcvami tritt bei
unternormalen Temperaturen und iibernormaler
Ieuchtigkeit im Vorsommer mit besonderer Heftig-
keit auf. Obwohl diese Klimafaktoren an sich der
Massenentwicklung der Fliege nicht dienlich sind,
kommt es dennoch zu besonders heftigen Kalami-
titen, da die Parasiten der Fliege, die sonst die
Fliegenpopulation erheblich dezimieren, durch diese
Extremtemperaturen empfindlicher geschiddigt wer-
den (Blunck u. Kauf'mann 1931).

Zum Schluf mochte ich noch eine Periodizitit
kosmischen Ursprungs nennen. Durch die Soumen-
fleckenperioden treten in fast regelmifiigen Ab-
stinden Klimaschwankungen auf, die sich auch im
Auftreten einiger Kalamititen duflern. So tritt die
Heuschrecke Schistocerca gregaria alle 11--13 Jahre
entsprechend der mit der Sonnenfleckenperiode zu-
sammenfallenden Klimaperiode auf. Die Heuschrecke
hat ihre stindigen Brutplitze am Rande der Wiiste.
Gewohnlich gehen die Eier in Massen durch Trocken-
heit zu Grunde; aber wenn es dort ausreichend
regnet, so geniigt ein Jahr zu 40facher Vermehrung
und ein zweites Jahr zu 1600facher Vermehrung
der Schédlinge (Friederichs 1930).

Einen wesentlichen Einflufl gewinnen auch die
Klimafaktoren bei Neuauftreten von Schidlingen
oder Erkrankungen in solchen Gebieten, in denen
sie bisher nicht aufgetreten sind. Voraussetzung
hierfiir ist, da} das neu zu erobernde Areal neben
anderen okologischen Faktoren auch die fiir sie
geeigneten Klimaverhiltnisse besitzt. Die Progres-
sion in dem nun neu befallenen Gebiet geht meist
explosionsartig vor sich, wobei bestimmte Klima-
faktoren diese besonders fiordern. Der Kartoffel-

kifer Leptinotarsa decemlineata ist aus Nordamerika
durch Schiffstransporte in Europa eingeschleppt
worden. Hier nun erobert er das ihm zusagende
klimatische Gebiet mit vehementer Geschwindigkeit.
Betrachten wir sein Fortschreiten in Mecklenburg
seit 1945, wo er zuerst die Landesgrenzen iiber-
schritt, so sehen wir, daf} er stets in norddstlicher
Richtung vorgedrungen ist. Diese Richtung wird
durch die gerade in den Monaten Juni bis Sep-
tember vorherrschenden SW-Winde bestimmt, in
denen der Kifer seine Hauptaktivitdat zeigt. In
diesem Falle ist der Wind direkt als ,,Ubertriger®
dieser Kalamitédt zu bezeichnen.

Die Aufzeichnungen sollten die Bedeutung der
einzelnen Klimafaktoren aufzeigen, wie « sie auf
haufig komplizierten Umwegen das Entstehen einer
Seuche oder Kalamitdt verursachen. Diese Be-
ziehungen auf analytischem Wege allein zu er-
kennen, ist unmoglich, da die Zahl der fiir die
experimentelle ' Untersuchung in Frage kominenden
Faktoren zu zahlreich ist. Sie lassen erkennen, wie
wichtig eine epidemiologische Statistik unter Be-
riicksichtigung des Klimas ist, wie sie fiir das
Gebiet der Pflanzenkrankheiten bereits durchgefiihrt
wird., Diese statistische Betrachtung soll aber, wie
es Schrodinger (1932) fir die Physik aus-
gesprochen hat, keine Resignation bedeuten, son-
dern ein weiser Verzicht auf Detailkenntnisse sein.
Dann ,,ahnt man mehr®, wie Friederichs (1930)
es ausdriickt, ,als dal man es klar erkennt, die
hier zugrunde liegenden Gesetzméfigkeiten vor
grofiter Bedeutung®.
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Erfolgreiche Gesarolbestdubung gegen den Schlehenspinner
(Orgyia antiqua L.) im Erzgebirge.
Von Dr. H. Gidbler, Tharandt.

Der Schlehenspinner Orgyia antiqua L. ist im
ménnlichen Geschlecht ein Falter von 1,1—1,6 cm
Grofle mit braunlich-rostgelben Vorderfliigeln, die
dunkle Querlinien und vor dem Innenwinkel einen
runden, weiflen Fleck tragen. Die Hinterfliigel sind
rostgelb. Das Weibchen ist flugunfihig, 1,4 cm
grof}, gelbgrau mit kurzen Fliigellappen. Die Raupe
ist aschgrau, rotgelb und weifl gestreift. Sie tragt
wie alle mit ihr verwandten sog. Biirstenspinner,
z.B. auch der Buchenrotschwanz, auf dem 4.—7.
Segment Biirsten, die gelb oder braun geférbt sind.
Ferner stehen auf dem 1. und 11. Segment schwarze
Pinsel sowie auf dem 4. Segment auf jeder Seite
1 schwarzer Pinsel mit knopfartigen Haarenden.
Die Raupen leben nicht etwa nur, wie der Name
vermuten ldft, an Schlehe bzw. Laubholz, sondern
sehr hiufig auch an Fichte. Da der Schlehenspinner
aber meist an &lteren Fichten im Stangenholzalter
vorkommt, machen sich Gegenmafinahmen nur selten
notig.

Anders liegen die Verhiltnisse, wenn die Tiere
in grofierer Anzahl auf Kulturen auftreten. So
beobachtete der Verfasser im Sommer 1946 im
siéchsischen Forstamt Heinzebank/Erzg., dafl dort
ein grofer Teil der frisch gepflanzten Fichten-
kulturen so stark mit den Raupen des Schlehen-
spinners besetzt war, dal, wenn nicht schnellstens
Gegenmafinahmen ergriffen werden konnten, wohl
mmindestens mit dem Verlust von 509 der Pflanzen
zu rechnen war. Da die Fldchen zu grofl waren,
um ein Absuchen mit Erfolg durchzufiihren, konnte
nur eine Begiftung in Frage kommen. Ein Kresol-
mittel hitte die Maitriebe verbrannt, und dies
mufite bei den erst im letzten Jahr gepflanzten,
z.T. schon durch den Frafl geschwichten Pflanzen
vermieden werden. Auch hitte der Antransport
des Giftes, das im Augenblick nur in Berlin zu
erhalten war, zu lange Zeit in Anspruch genommen.
Aus diesem Grunde wurde dem Herrn Forstamts-
leiter vom Verfasser empfohlen, zu versuchen, ob
er bei der landwirtschaftlichen Genossenschaft der
benachbarten Kreisstadt noch Gesarol aus den
Restbestinden der Rapsglanzkiferbekdmpfung er-
halten konne, da dieses Mittel keine Verbrennungs-
schiden hervorruft und der Verfasser seine Brauch-
barkeit gegen behaarte Raupen, namlich diejenigen
der Nonne, bei einem Bestéiubungsversuch mittels
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Flugzeugs bereits 1944 in Thiiringen erprobt hatte.
Dieser Vorschlag wurde von dem riihrigen Forst-
amtsleiter Herrn Hartwig sofart in die Tat um-
gesetzt, und die Bestdubung konnte bereits nach
wenigen Tagen erfolgreich durchgefiihrt werden.
Es wurden insgesamt einschliefilich der Pflanz-
girten 8 ha Kulturen mittels Riickenverstiuber be-
stiubt. Da es nach der ersten Bestdubung regnete,
wurde noch eine zweite Bestdubung auf denselben
Fliachen durchgefithrt mit einer Streudichte von
zusammen nur 100 kg. Es wurde damit ein durch-
schlagender Erfolg erzielt.

Da das Schleheaspinner-Auftreten in Heinzebank
auf den meisten Kulturen zu beobachten war,
wurde befiirchtet, dafl diese Erscheinung auch in
anderen Forstdmtern in gleicher Weise auftreten
wiirde, und deshalb das Sichsische Landesforstamt
in Kenntnis gesetzt, das nun seinerseits die Forst-
amter auf die Gefahr aufmerksam machte. Erfreu-
licherweise wurden #hnliche Schiden aber nur im
Forstamt Neuhausen in Hirschberg/Erzg. beobachtet.
Hier trat der Schlehenspinner in einem Pflanzkamp
und auf einer mit 10jihriger Weiflerle bestockten
Fliche im Revierteil Sayda auf. Im Kamp wurden
4—38jshrige Fichten, Tannen, Kiefern, Buchen,
Eschen, Ahorn und Weiflerlen befressen. Auch
hier hatte der Versuch, die Raupen abzulesen,
keinen Erfolg. Es gelang aber ebenfalls, bei der
zustindigen landwirtschaftlichen  Genossenschaft
noch rechtzeitig Gesarol zu beschaffen. Die Be-
stdubung wurde in Ermangelung von Verstdubern,
ghnlich wie es ja auch bei der Rapsglanzkifer-
Bekdampfung gemacht wird, mittels weitmaschiger
Beutel durchgefiihrt (iibrigens lassen sich dazy
auch alte Damenstriimpfe gut verwenden). Es ge-
niigte eine einmalige Bestiubung mit einer Streu-
dichte von 100 kg/ha

Wenn das Forstamt in seinem Bericht darauf
hinweist, dafl tote Raupen nur #uBerst wenig zu
finden waren, so ist dies nicht verwunderlich.
Nach den Erfahrungen des Verfassers bei Gesarol-
bestiubungen gegen Nonnenraupen dauert es zwar
gewdhnlich 2—3 Tage, bis der grifite Teil der
Raupen abgestorben ist; die toten Raupen zersetzen
sich aber dann so rasch, daff man schon nach
kurzer Zeit nur mit Miihe Reste von ihnen findet.





