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Pilanzenhygiene im Gewichshaus

Von Dr. Josef Noll
. Biologische Zentralanstalt Berlin

In dem Begriff der Pflanzenhygiene fassen wir alle MaBnahmen zusammen,
die dazu beitragen, Erkrankungen unserer Kulturpflanzen zu verhiiten. Er
ist entsprechend dem Begriff der Hygiene in der Medizin gebildet und
schlieft damit alle Arbeiten und Einrichtungen ein, die der Gesunderhal-
tung der Pflanzen dienen. Die Pflanzenhygiene umfafit zunéchst alle Kul-
turmaBnahmen, deren Ziel ja der groB8tmogliche Ernteerfolg ist. In An-
lehnung an den medizinischen Hygienebegriff ordnet man auch die Ent-
seuchungsmafinahmen in diesen Begriff ein, die einerseits den Boden,
andererseits das Saat- und Pflanzgut betreffen. AuBlerdem sind auch alle
Absperrmafinahmen der Pflanzenquaranténe eingeschlossen.

Mafinahmen der vorbeugenden
Schédlings- und Krankheitsbekimpfung

L. Kulturmafinahmen

Wir gehen aus von den gegebenen und den fiir die Pflanzen erwiinschten
Wachstumsbedingungen und versuchen, diesen durch entsprechende Ma@-
nahmen die fiir sie glinstigen Lebensbedingungen zu bieten. So unter-
suchen wir den zuklinftigen Standort unserer Kulturpflanzen und ver-
schaffen uns genaue Kenntnisse liber die Sarten der anzubauenden Pflan-
zenarten, ihre Anspriiche und Anbaumethoden. Durch Beachtung dieser
Erkenntnisse wird es uns moglich, jeder Art die ihr zutrégliche Kulturerde
und die fiir sie glinstigen Wachstumsbedingungen zu geben. Von allgemei-
ner Bedeutung ist dabei, daB wir alle Pflegearbeiten im Hinblick auf eine
gesunde, storungsfreie und stetige Entwicklung der Pflanzen sorgfiltig
ausfiihren. Dies gilt besonders fiir die Anzucht der Jungpflanzen. Alle
Wachstumsfaktoren, die wir als AuBenfaktoren — wenn auch manchmal
nur teilweise — selbst steuern konnen, wie Wasser, Néhrstoffe, Wirme,
Luft und Licht, miissen den Pflanzen in der fiir sie giinstigen Menge und
Konzentration bzw. Hohe oder Intensitéit zur Verfiigung stehen, wenn wir
einen guten Kulturerfolg erzielen wollen. Wichtige Anbaubedingungen
sind auBler der Kulturerde, dem N&hrstoffbedarf und Temperaturbereich,
auch Aussaatzeit, Saattiefe und Standweite, die wir den Anspriichen geméig



wihlen miissen. Falls ein Gew&chshaus nicht einheitlich mit einer Pflanzen-
art besetzt werden kann, ist darauf zu achten, dai moglichst Arten mit
denselben Anspriichen in einem Haus zusammenstehen. Ein Fruchtwechsel
ist in den Gewachshdusern hdufig nicht in dem Umfang moglich wie im
Freiland; man sollte aber dort, wo ein Wechsel vorgenommen werden kann,
diesen auch durchfiihren, weil wir dadurch unsere Kulturen leichter gesund
erhalten konnen. Eine besondere Rolle spielt in dieser Hinsicht die Sauber-
keit in den Gewé#chshidusern. Sie beginnt mit dem Sauberhalten der Tisch-
flichen und Wege. Alle dort liegenden Pflanzenreste konnen fiir die Pflan-
zenkulturen verderblich werden. Auch die an den Pflanzen befindlichen
befallenen oder abgestorbenen Teile sind eine Ansteckungsquelle. Starke
Verunkrautung schwicht die Pflanzen und erhéht die Ansteckungsgefahr.
Vor allem miissen die GieBwasserbehélter sauber gehalten werden, sie
diirfen niemals zum Waschen benutzt werden. Weder Emtegut noch algen- .
besetzte Topfe, noch weniger Schuhe diirfen dort gewaschen werden. Das
Gielwasserbecken ist auch keine Waschschiissel fiir verschmutzte Héande.
Das Wasser muB3 von Erde und Pflanzenresten frei gehalten werden.
Darauf ist besonders dort zu achten, wo die GieBwasserbehilter unter den
Tischen untergebracht sind.

II. Entseuchungsmafinahmen
1. Erdentseuchung

a) Allgemeines, biologische Erdentseuchung

Die EntseuchungsmafBinahmen stellen weitere wichtige MaBnahmen der
vorbeugenden Krankheitsbekdmpfung dar; sie streben eine Vernichtung
der Parasiten an, bevor sie an den Pflanzen schidlich werden. Dies trifft
insbesondere fiir die Bodenschédlinge zu — Nematoden (Alchen), Wurzel-
milben, Tausendfiile, Drahtwiirmer, Wurzellduse, Dickmaulrii8lerlarven,
Gartenhaarmiicken- und Trauermiickenlarven —. Aufler diesen tierischen
gibt es aber auch eine ganze Menge pflanzlicher Parasiten unserer Kultur-
pflanzen, die im Boden leben oder von dort her die Pflanzen befallen —
Pilze wie Erreger der Wurzelbrdaune (T'hielavis). Umfall- und Vermeh-
rungspilze, Erreger von FuBkrankheiten und Knollenfdulen (z. B. Fu:a-
rium) oder Stengelfdulen (z. B. Sclerotinia). Auch die Unkrauter kann man
zu den Schadigemn rechnen. Gegen diese tierischen und pflanzlichen Sché-
diger wenden wir die Erdentseuchung (Bodendesinfektion) an in dem Be-
streben, den Boden von ihnen zu ‘befreien. Wir wollen jedoch die Erde
nicht keimfrei machen, deswegen benutzen wir auch den Ausdruck ,par-
tielle (unvollstdndige) Sterilisation“. Fiir die Anwendungsmoglichkeit der
Erdentseuchung ist entscheidend, dafl sie die Wirtschaftlichkeit der Kul-
turen selbst nicht in Frage stellt, daB die Bodenverhiltnisse nicht un-
glinstig beeinfluBt werden, vor allem, dal die Lebensbedingungen fiir die
niitzlichen Bodenorganismen erhalten bleiben. Auch diirfen sich die Ma@-
nahmen fiir die Gesundheit von Mensch und Tier nicht nachteilig aus-
wirken. Wir konnen die Entseuchung des Bodens auf verschiedenen Wegen
erreichen. Als Erdentseuchung auf biologischem Wege bezeichnet man die
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MaBnahmen, die eine Verminderung der Schédiger bezwecken, wie etwa
Fruchtwechsel, Anbau von widerstandsfdhigen Sorten oder Fangpflanzen,
Verschiebung der Bestellzeit u. a.

b) Erdaustausch

Das Herausbringen alter von Schéidlingen, etwa Wurzelédlchen, verseuchter
Erde aus dem Gewéachshaus oder den Frithbeetkédsten ist eine MaBinahme,
die heute nicht mehr wirtschaftlich ist, da wir gute Methoden kennen, die
Erde an Ort und Stelle zu entseuchen, Weiter ist durch das Herausschaffen
keine volle Entseuchung gegeben; denn vom Untergrund, von den Wanden
den Heizungs- oder Wasserleitungsrohren her kann leicht eine neue In-
tektion eintreten, wenn nicht auch dort eine geeignete Desinfektion durch-
gefuhrt wird. Hinzu kommt, daB durch das Wegschaffen der verseuchten
Erde die Verschleppung der Schédlinge beglinstigt wird. Wenn nicht viele
neue Seuchenherde entstehen sollen, muB3 auch diese Erde behandelt
werden.

Soll meue Erde in die Hauser und Kisten gebracht werden, so miissen wir
darauf achten, dal mit der Erde keine Schidlinge eingeschleppt werden.
Soweit es moglich ist, konnen wir durch Sieben groBere Schadlinge ent-
fernen. Im allgemeinen diirfte es empfehlenswert sein, diese neue Erde
durch Bodendédmpfung zu entseuchen, damit nur von Schidigern freie Erde
in die Hauser und Kaéasten gebracht wird. Das gilt in entsprechender Ab-
wandlung auch fiir die Erden der Topfkulturen.

¢) Erdentseuchungdurch Wiarme

Zur Entseuchung der Gewiachshauserde wie auch der Erden fiir Frihbeet-
kisten und Topfpflanzen wenden wir Warme an. Das Leben der Organis-
men ist an bestimmte Temperaturen gebunden; werderi diese {iberschritten,
so werden die Organismen vernichtet. Durch die Erwarmung der Erde bis
zu bestimmten Wiarmegraden (55 bis 95° C) werden die im Boden lebenden
Schidiger getotet. Durch starke Uberhitzung iiber 100° C hinaus wird die
Erde jedoch totgebrannt und bleibend in ungiinstiger Weise verandert. Wir
wollen aber die normalen Eigenschaften des Bodens erhalten, das Boden-
leben soll weitgehend geschont werden. Dieses Ziel wird am ehesten durch
die Anwendung der Erdddmpfung erreicht.

cl) Trockene Hitze

Die dlteste Form der Anwendung von Wirme ist das Abbrennen der Stop-
peln,Feldrains und Grasflachen; dadurch wird die Bodenfruchtbarkeit erhoht
und schidliche Insekten werden vernichtet. Weiter wurde Brennmaterial
auf dem Boden angehduft und abgebrannt. Spiter hat man, vorziiglich
in England und Amerika, besondere Einrichtungen zum trocknen Erhitzen
der Erde geschaffen, ausgehend von der Behandlung kleinerer Erdmengen
in Pfannen bis zu fahrbaren oder gemauerten Spezialéfen. Die Gefahr
eines Totbrennens ist hier auBerordentlich groB; die Erde wird in ihren
normalen Eigenschaften sehr stark gestort, muB3 lange lagern oder mit
jungfraulichem Boden vermischt werden.



c2) HeiBwasserbehandlung

Bei diesem Verfahren wird die Erde mit kochend heiBem Wasser iiber-
gossen. Die Entseuchung ist aber nur eine oberflachliche. Soll das Wasser
10 cm tief eindringen, so muB die Fldche mehrmals fbegossen werden,
je Quadratmeter sind bis zu 10 Liter und mehr erforderlich. Der Nachteil
dieser Methode besteht vor allem darin, daBl die behandelte Erde stark
verschlimmt wird und ldngere Zeit trocknen mufl. Die Dampfung erweist
sich auch dieser Methode als weit iiberlegen.

.¢3) Dampfverfahren

Die Erwdrmung des Bodens mit Wasserdampf wird allgemein als das beste
und wirksamste Verfahren zur Erdentseuchung bezeichnet. In den letzten
20 Jahren hat die Erddampfung auch bei uns Eingang und weite Ver-
breitung gefunden. Heute ist die Erdddmpfung in jeder Gértnerei bekannt
und wird in sehr vielen Betrieben auch regelmiBig angewandt. Die Erde
wird bei Anwendung geeigneter Gerite nicht itberhitzt und verschlammt;
sie ist bereits nach erfolgter Abkiihlung wieder verwendungsfihig. Die
Temperatur der Erde soll bei der Démpfung mindestens 90° C, besser 95° C,
erreichen; ist diese Hohe erreicht, so bleibt die Erde noch einige Zeit
— 5 Minuten — unter Dampfeinwirkung. Nach der Ddmpfung wird die
Erde abgedeckt, um die Zeit der Wiarmeeinwirkung noch auszudehnen.
Bereitet das Messen der Erdtemperaturen Schwierigkeiten, so kann man
sich durch Einlegen von Kartoffeln in verschiedene Tiefen helfen. Sobald
die Kartoffeln gar gekocht sind, kann die Dampfung als abgeschlossen
gelten. Durch die Erdddmpfung werden die im Boden lebenden tierischen
Schidlinge — Nematoden (Alchen), Insektenlarven u. a. — abgetttet, ebenso
werden auch die pflanzlichen Krankheitserreger — Umfallpilze, Wurzel-
pilze u. a. — sowie Unkrautsamen vernichtet. Man erreicht eine allgemeine
Bodenverjiingung und auch eine Erhthung der Bodenfruchtbarkeit. Bei
sorgfédltiger Ausfithrung tibertrifft die Erdddmpfung eine chemische Boden-
behandlung auch an Sicherheit der Wirkung. Bei der Durchfiihrung der
Dampfung ist zu beachten, da3 die zu ddmpfende Erde miBig feucht und
nicht zu naf, vor allem aber nicht zu kalt ist, weil sie sich dann ungleich-
méaBig und zu langsam erwidrmt. Die beste Zeit fiir das Dampfen ist der
Spédtsommer; wir sparen dann Arbeitszeit und Brennmaterial. Eine Wie-
derverseuchung mufl unbedingt vermieden werden; wir diirfen daher ge-
dimpfte und ungeddmpfte Erde nicht vermischen. Deshalb miissen auch
alle Teile des Gewdchshauses und der Friihbeete, die mit der Erde in
Berithrung waren oder kommen, auch Tontdpfe, Pikierkasten, Schalen usw.
entseucht werden. Unsauberes Arbeiten kann den ganzen Erfolg in Frage
stellen. Der Lagerplatz fiir die gedimpfte Erde muBl ebenfalls gesdubert
und entseucht werden.

Dimpfung liegender Erdflachen

Als Dampferzeuger verwenden wir Niederdruckdampfkessel, die
Dampf bis zu 0,5 Atmosphiren Betriebsdruck liefern. Die Kessel sollen
eine Heizfliche von etwa 8 qm, keineswegs von weniger als 5 qm haben.
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Abb. 1

Démpigabel (Dampirost)
fiir
Gewichshausddampfung

Bei den Kartoffeldédmpfkolonnen werden Dampferzeuger dieser Art be-
nutzt; sie haben sich auch bei der Erdddmpfung gut bewdhrt. Wenn die
Heizflache ausreicht, konnen auch Gewichshauskessel gebraucht werden.
Warmwasserheizkessel konnen mit einer Zusatzeinrichtung versehen wer-
den, so daf3 ihre Verwendung als Dampferzeuger moglich ist. Auch Dampf-
heizungskessel konnen zu laufender Dampfentnahme eingerichtet werden.
Die beste Form des Dampfverteilers ist die Ddmpfgabel
(Ddmpfrost), Abb. 1. Die Gabeln werden mit 6—8 Zinken, in einer Breite
von 1,50 bis 2,50 m und mit einer Zinkenldnge von 0,60 bis 0,75 cm
gebaut; die GroBe des Dampferzeugers ist bestimmend fiir die Ausmafe
der Dampfgabel. Die Zinken haben 3—5 mm weite Offnungen, die im
Abstand von 12,5 bis 15 cm so gebohrt sind, dal der Dampf seitlich unten
austritt. Der Querschnitt der Zuleitungsrohren soll 1,5- bis 2mal so grof3

Abb. 2

Erddampiung im
Gewichshaus :

vordere Diampigabel ist
zuriickgenommen,
neuer Graben wird
ausgehoben, Aushub
auf die Gabel geworfen;
Démpigabel im Hinter-
grund an Dampizu-
leitung angeschlossen
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Abb. 8

Erddémptung

im Gewichshaus:
vordere Dampigabel in
Betrieb, benachbarter
Graben liir die
Démpiung vorbereitet

sein wie die Summe der -Fldachen aller Austrittséffnungen. Die zu ddmp-
fende Flache wird nach der Arbeitsbreite der vorhandenen Gabeln unter-

teilt und dann #hnfich wie beim Rigolen bearbeitet. Den Awushub des.

ersten Grabens, der zwei Spatenstiche tief geflihrt wird, bringen wir an
das emtgegengesetzte Ende der zu ‘bearbeitenden Fliache. Die Grabensohle
wird mit dem Spaten gelockert, dann die Dampfgabel eingelegt. Danach
stellen wir hinter. der Gabel eine niedrige Bretterwand auf und schaufeln
nun den Aushub des zweiten Grabens auf die Dadmpfgabel. Die Erdober-
flaiche wird mit Sédcken oder mit Matten abgedeckt. (Abb. 2 und 3.)

Nach Beendigung der Dampfzufuhr wird die Dadmpfgabel mit eisernen
Haken in den zweiten Graben gezogen, dessen Sohle ebenfalls gelockert
wurde. Die Zinkenenden bleiben noch auf eine Lidnge von 15 cm in dem
ersten Graben. Danach schaufeln wir den Aushub des dritten Grabens auf
die Dampfgabel und arbeiten in dieser Weise laufend weiter.

Als Dampfverteiler dient auch eine sogenannte Dadmpfe gge, ein eggen-
artiges Rohrsystem mit 15 cm langen Rohrzihnen, die am freien Ende
geschilossen und zugespitzt sind (Abb. 4). Sie stehen im Abstand von etwa
15 cm voneinander und haben kurz vor der Spitze drei 3 mm weite
Offnungen. Die Rohrzihne werden in den Boden eingedriickt, und der
Dampf in den Boden geleitet. Die Arbeit mit der Egge ist sehr bequem,
weniger glinstig ist das Betreten der geddmpften Bodenfliche beim
Umsetzen des Gerédtes. Die Tiefenwirkung ist befriedigend. Wegen der
leichten und schnellen Arbeitsweise wird die Dampfegge manchmal als
das zur Zeit beste Gerat bezeichnet.

Auch festliegende Rohrsysteme aus Schamotte oder Ziegel (Drdnrohren,
unglasiert) werden zur Dampfverteilung benutzt. Meist verlegt man 4 Rohr-
leitungen im Abstand von 35 bis 45 cm nebeneinander, die gleichzeitig
mit Dampf beschickt werden, und zwar mindestens eine Stunde lang. Ein
guter Erfolg kann bei dieser Methode nicht mit Sicherheit erwartet werden,
da die Dampfzuleitung leicht Storungen erleiden kann. Auch sind groB3ere
Kesselanlagen erforderlich.
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Abb. 4

Déamplegge

- hier an Wasserleitung
angeschlossen,

um die Dampiaustritts-
ofinungen zu zeigen

Soll nur eine Entseuchung der oberflachlichen Bodenschicht (bis 30 cm)
erreicht werden, so werden mit Erfolg Ddmpfkappen, -hauben oder -késten
eingesetzt. Diese Methode eignet sich gut zur Behandlung von Anzucht-
beeten, Tisch- und Bankbeeten. Beim Umsetzen soll immer ein Stiick
bereits geddmpften Bodens mit unter die aufzulegende Kappe oder Haube
kommen, damit kein Streifen ungeddmpft bleibt.

Dimpfung beweglicher Erdmengen

(Komposterde, Friihbeet- und Aussaaterde, Erde fiir Topfkulturen).

Das Dampfen kleiner Erdmengen in siebartigen Behédltern im Waschkessel
oder Futterddmpfer kann nicht mehr empfohlen werden, weil es un-
wirtschaftlich ist. Nach den bisher vorliegenden Erfahrungen wird die
zu ddmpfende Erdmenge in bewegliche, am besten fahrbare Behélter —
Schubkarre, Dampffal mit Hubwagen oder Kastenwagen — eingefiillt.
Mittels Dampfgabeln oder Dampfsternen wird der Dampf in die Erde
geleitet. Die Erdbehélter sind wéhrend des Dampfens abgedeckt, damit
auch die oberen Schichten gut durchgeddmpft werden; die Behélter sollen
aber nicht fest verschlossen sein.

Folgende Dampferzeuger und Erdbehélter werden benutzt:
Futterdimpfer (Kippddmpfer) — Behilter des Futterdimpfers wird zur
Hilfte mit Wasser gefiillt. Deckel ist mit AnschluB3stutzen versehen, an
den mit einem Schlauch eine kleine Dampfgabel angeschlossen wird, Als
Erdbehélter dient eine kleine Schubkarre (80 1), in diese wird die Gabel
eingelegt. Leistung in 10 Stunden 1,5 cbm, Bedienung eine Arbeitskraft
zu etwa /s der Arbeitszeit.

Niederdruckdampferzeuger (beweglich) mit einer Heizfldche von
1,25, 1,%5 oder 2,5 qm, dazu zwei Schubkarren mit eingelegter Dampfgabel
als Erdbehélter im Wechselbetrieb. Bedienung eine Arbeitskraft, z. T.
zwei, Leistung in 10 Stunden 4, 5 bzw. 8 cbm.

Niederdruckdampferzeuger mit einer Heizfldche vom 3 gqm und
mehr, beweglich, mit Erdddmpftopfen als Erdbehélter, die je nach der
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KesselgroBle 0,3 bis 0,5 cbm fassen.
- Bedienung mindestens drei Arbeits-
kriéfte; Leistung in 10 Stunden 10 bis
20 com. Die Dampftopfe miissen zum
Erdeddmpfen eine ‘besondere Ein-
richtung haben, die Kartoffeldampf-
topfe sind nicht ohne weiteres brauch-

bar (Abb. 5, 6, 7).

Gewichshausheizkessel fiir Dampf-
heizung oder Warmwasserheizung
konnen benutzt werden, wenn sie zur
laufenden Dampfabgabe eingerichtet
werden. Je nach der XKesselgrofie
werden Schubkarren verwandt oder
verschieden groBe Dampffdsser als
Erdbehélter angeschlossen.

d) Chemische Mittel zur
Erdentseuchung

Wiahrend die Bodendampfung viel-
seitig wirksam ist, konnen wir bei
Abb. 5 Erddampikolonne: Niederdruck- Anwendung der verschiedenen chemi-
damplerzeuger mit 5 qm Heizfliche, Erd-  Schen Mittel nicht mit einer derartig
diampftople mit 300 Liter Inhalt weitreichenden Wirkung reichen, Die
zur Bodenentseuchung dienenden
Mittel sind meist entweder gegen tierische oder gegem pflanzliche Schadiger
wirksam, aber diese Wirkung erstreckt sich nicht auf alle Arten gleich-
maBig. AuBlerdem ist sie von vielen Umweltbedingungen abhéngig, etwa
dem Wassergehalt des Bodens, der Bodenzusammensetzung, den klima-
tischen Bedingungen u. a., so daf} viele Faktoren zusammenwirken miissen,
um eine sichere Wirkung zu gewéhrleisten. Es ist daher bei der Ver-
wendung. der chemischen Mittel zur Erdentseuchung notwendig, alle Einzel-
heiten beziiglich der Art der Anwendung und der Wirksamkeit der Mittel
gemau zu beachten.

d 1) Formaldehyd (Formalin) (Giftabteilung 2)

Zumeist werden die chemischen Entseuchungsmittel angewandt, um 2zu
verhiiten, daB Vermehrungspilze und Schwarzbeinigkeit die Sdmlinge und
Jungpflanzen vernichten. Das é&lteste, auch heute noch viel gebrauchte
Mittel ist das Formalin, eine 40prozentige Losung des gasformigen Formal-
dehyds. Im allgemeinen kann empfohlen werden, eine Ldsung von
214 Liter der k&uflichen 40prozentigen Formaldehydlosung auf 100 Liter
Wasser zu verwenden; von dieser Fliissigkeit gieBt man je Quadratmeter
10 Liter in 2 Teilen, indem man auf eine Fldche von 2 gqm zweimal 10 Liter
verteilt. Der Boden wird vorher bis 15 cm Tiefe gelockert. Nach der
Behandlung decken wir am besten mit nassen Sidcken ab und lassen den
Boden ein bis zwei Tage liegen. Danach wird er mit entseuchten Geréten
umgearbeitet, damit er ausliiften kann. Zur Aussaat ist der Boden meist
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Abb. 6
Erddampfiopt ist nach : 2 3 .
der Dimplung entleert F v . ’ il L

nach 7—10 Tagen, zur Bepfianzung nach 10—14 Tagen brauchbar. Zur
Probe pflanzen wir einige Salatpflanzen; sind diese nach 24 Stunden noch
gesund, so kénnen die Beete bepflanzt werden. In &hnlicher Weise kann
man Formalin zur Entseuchung beweglicher Erdmengen verwenden; je
Kubikmeter Erde brauchen wir etwa 20—25 Liter desselben Gemisches.
Formalin ist wirksam gegen Pilze und Bakterien, vornehmlich gegen
Vermehrungspilze, Wurzelbrdune (Thielavia)) Gurkenkrétzeerreger u. a.
Kohlhernie 1483t sich nicht mit Formalin bekdmpfen, ebenso wird Unkraut-
samen nicht vernichtet. Gegen tierische Schadiger wirkt es nur un-
gentigend. .

& 2) Quedksilberhaltige Mitiel (Giftabteilung 1)
Das sehr giftige Sublimat ist brauchbar zur Bekdmpfung von Bodenpilzen,
vor allem des Kohlhernieerregers. Gegen tierische Schadiger ist es z. T.

Abb. 7
Dampiverteiler aus
einem Erddémpfiopi




wirksam, so gegen Larven der Kohlfliegen und Trauermiicken, gegen
Nematoden nur in geringem Umfang. Es wird in 0,05—0,07prozentiger
Losung angewand, d. h. 5—7 g auf 10 Liter Wasser. Ferner kann queck-
silberhaltige Saatgut-NaBbeize zur Verhiitung der Keimlingskrankheiten
als Bodendesinfektionsmittel benutzt werden. Die Aufwandmenge je
Quadratmeter 'betrdgt 10 g in 10 Liter Wasser gelost, bei trockener
Anwendung sollen je Kubikmeter Erde 50 g des Mittels sorgfidltig unter
die Erde gemischt werden. Aussaat oder Bepflanzung ist erst 3 Wochen
nach der Behandlung moglich.

d 3) Chlornitrohenzol ~ Mittel

Das Pflanzenschutzmittelverzeichnis 1954 nennt zwei Mittel dieser. Art,
Olpisan und Phomasan. Olpisan wird zur Bekdmpfung der Kohlhernie
und Keimlingskrankheiten in einer Aufwandmenge von 50 g je Quadrat-
meter ausgestreut und eingehackt oder man mischt 500 g des Mittels unter
1 cbm Erde; fiir Salatpflanzen ist das Mittel ungeeignet. Phomasan ist,
in derselben Weise angewandt, gegen Keimlingskrankheiten wirksam;
man braucht je Quadratmeter 40 g und je Kubikmeter 400 g des Mittels.
Die Anwendung der Mittel soll 5—8 Tage vor der Aussaat oder dem Aus-
pfAanzen erfolgen. Olpisan kann gleichzeitig mit Hexa-Mitteln angewandt
werden.

d 4) Schwelelkohlenstoit (Giftabteilung 1)

Im Schwefelkohlenstoff haben wir ein vorziiglich und schnell wirkendes
Mittel gegen Bodenschéddlinge, insbesondere gegen Alchen. Gegen Pilze
und Unkrautsamen ist es nicht wirksam. Der Schwefelkohlenstoff 148t
sich als Flussigkeit in genau zu bestimmender Menge in den Boden bringen,
wo er, sofort auch bei niederen Temperaturen in gasformigen Zustand
ubergeht. Das Gas ist schwerer als Luft und dringt infolgedessen auch
in tiefere Bodenschichten ein, es ist kaum wasserldslich. Schwefelkohlen-
stoff ist leicht entzlindbar, die Dampfe sind, mit Luft gemischt, stark
explosiv. Ein elektrischer Funke — Lichtschalter, elektrische Klingel —
kann das Gemisch entziinden; bei der Arbeit darf weder geraucht noch
offenes Licht oder Feuer benutzt werden. Schwefelkohlenstoff ist gesund-
heitsschadlich. In Gewéachshdusern miissen daher wéahrend der Aus-
fiihrung der Arbeiten Gasmasken mit -besonderen Einsdtzen zur Schwefel-
kohlenstoffadsorption getragen werden.

Soll eine abgeerntete Flidche entseucht werden, so verwenden wir je
Quadratmeter 500 ccem Schwefelkohlenstoff, den wir in 6—8 Einstichlécher
von 15 cm Tiefe eingiefen. Die Locher werden nach dem Eingieflen des
Mittels zugetreten und die Fldache mit Wasser Gberbraust, um das Entwei-
chen der wirksamen Gase zu verhindern. Wollen wir bewegliche Erdmen-
gen behandeln, so verwenden wir je Kubikmeter Erde 1 Liter des Mittels.
Zur Entseuchung kann man einen 1 cbm fassenden, unten offenen Kasten
verwenden. Der Kasten hat die Grundflache 1,60>X1,00 m, die Hohe betragt
0,85 m, und die obere Flache hat die Mafle 1,40X0,80 m. Jedesmal,
wenn eine Erdschicht von 10—15 cm eingefiillt ist, wird Schwefelkohlen-
stoff mit der Kanne verteilt, etwa 150—200.ccm. Ist der Kasten gefiillt,
so bleibt er 24 Stunden geschlossen und wird dann durch Abheben ent-
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leert; die Erde wird auseinandergeworfen und geliiftet. Nach 10—14 Tagen
st die Erde verwendbar, vorher Probepflanzung mit Salat!

d 5) Hexa-Praparate (Giftabteilung 3)

Die Hexa-Priparate [Hexachlorcyclohexan- HCH) sind gegen tierische Boden-
schad'inge — Engerlinge, Drahtwiirmer u. a. Bodeninsekten — wirk-
sam; die Wirkung in den Bdden bleibt mehrere Jahre erhalten. Gegen
Erdraupen wirkt es nicht sicher, da diese nicht nur Bodenbewohner sind.
Tausendfiilie sind ziemlich widerstandsfdhig gegen Hexa, gegen Nematoden
(Alchen) hat seine Anwendung in keiner Weise Erfolg. Hexamittel haben
den Nachteil, daBl sie geschmacksbeeintrichtigend wirken; wir verwenden
deswegen im Gemiisebau nur hdchstgereinigte Mittel, die nur das Gamma-
Hexachlorcyclohexan als Wirkstoff enthalten. Kartoffeln, Rettich und
Spinat sind besonders empfindlich; {iberhaupt sollen in hexabehandelten
Boden drei Jahre moglichst keine Friichte angebaut werden, deren ver-
wertbare Teile mit dem Boden in Beriihrung kommen. Uberdosierungen
konnen Pflanzenschdden verursachen, daher ist gleichmafige und sorg-
faltige Verteilung notwendig. Wir kennen verschiedene Arten der An-
wendung dieser Mittel:

a) Behandlung der ganzen Fliche mit einem Streumittel. Die dazu not-
wendigen Mengen sind je nach der Mittelzusammensetzung verschieden.
Der Nachteil dieser Methode besteht vor allem in einer starken Beein-
trachtigung des Bodenlebens.

b) Reihen- oder Pflanzlochbehandlung mit Stdube- oder Gieflmitteln ist
ebenso gut wirksam wie a), spart Mittel und vermindert die schadlichen
Einwirkungen auf die wichtigen Bodentiere.

c¢) Mischung des Mittels unter die Pflanzenerde bei der Vorkultur der
Pflanzen in Ton- oder Erdtopfen, vor allem zur Kohlfliegenbekdmpfung.

d) Tauchverfahren nach Mischung des Mittels mit Lehm — etwa 10 g
Streumittel auf 1 kg trockenen Lehm — und Ansetzen eines Hexa-
lehmbreies. Manche Pflanzenarten werden bei dieser Behandlungsart
geschadigt, z. B. Rosen.

e) Im Beidrillverfahren wird das Mittel mit dem Saatgut in den Boden
gebracht.
Die einzelnen Mittel sind im Pflanzenschutzmittelverzeichnis der Biologi-
schen Zentralanstalt aufgefiihrt.
d 6) Andere Mittel
Kalkstickstoff wirdoft als Bekimpfungsmittel gegen Bodenschidiger
genannt, jedoch ist seine Wirksamkeit beschrankt und in vielem noch um-
stritten. Gut bekannt ist die ausgezeichnete Wirkung bei der Unkraut-
bekampfung, im Gemiisebau wird Kalkstickstoff nur vor der Aussaat oder
dem Auspflanzen angewendet. A tzk alk kann in keiner Weise als Boden-
entseuchungsmittel bezeichnet werden. Die gute Wirkung gegen den
Erreger der Kohlhernie beruht auf der Beeinflussung der Bodenreaktion.
AnschlieBend sollen noch zwei Mittel genannt werden, die ‘bei uns noch
nicht im Handel sind, die aber in anderen Lindern ‘bereits mit Erfolg
angewandt werden. Zunichst sei auf die DD-Préadparate hingewiesen,
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die als Spezialmittel gegen Nematoden von Bedeutung sind. Diese Mittel
enthalten als wirksame Stoffe- Dichlorpropan und Dichlorpropylen in
Mischung und sind leicht wergasende Fliissigkeiten, die beim Einatmen
und Bertihren giftig wirken. Sie sind gegen tierische Schadlinge, ganz
besonders gegen Nematoden, wirksam, allerdings erst bei einer geniigend
hohen Bodentemperatur, Mindesttemperatur 12° C. Die Mittel werden mit
einem 'besonderen Injektor in den Boden gebracht — 6,51 je 100 gqm —,
nach der Behandlung wird die behandelte Fliche liberbraust wie bei der
Schwefelkohlenstoffbehandlung. Der Boden mufl nach einer Woche mehr-
mals umgearbeitet werden, erst zwei bis drei Wochen danach kann man
pflanzen und siden.

Das an zweiter Stelle zu nennende Chlorpikrin (Trichlornitromethan)
ist ein Mittel mit weitem Wirkungsbereich. Es ist nicht nur gegen tierische
Schédlinge einschliellich Nematoden wirksam, sondern auch gegen schid-
liche Bodenpilze und -bakterien, sogar Unkrautsamen werden durch die
Behandlung abgetotet. Allerdings ist es ebenfalls sehr giftig, es reizt die
Augen (Trédnengas des ersten Weltkrieges) und Schleimh&ute, erzeugt
Hautschdden ‘bei Beriihrung und ist auBerdem ein Atemgift. Trotz dieser
unangenehmen Eigenschaften hat es sich in vielen L#dndern eingefiihrt.
Zur Entfaltung der vollen Wirksamkeit mufB3 die Bodentemperatur
15—25° C betragen, wenn auch die Fliissigkeit schon bei 7°C in gas-
formigen Zustand iibergeht. Chlorpikrin wird mit Injektoren in den
Boden gebracht — 3,2 1 je 100 gqm —, nach dem Einbringen werden die
Flichen ebenfalls bew#ssert. Je nach der Hohe der Bodentemperatur mufl
der Boden 1—4 Wochen lagern, ehe gepflanzt oder gesdt werden kann.

2. Entseuchung von Saat- und Pflanzgut
a) Saatgutbeizung und Saatgutbehandlung

Bei der Saatgutbeizung wollen wir die Samen von Krankheitserregern
befreien. Diese Entseuchung wird entweder mit chemischen oder mit
physikalischen Verfahren vorgenommen. Bei der c hremisc h en Saatgut-
beizung, die vor allem auf die dem Samen anhaftenden oder zwischen den
Samen befindlichen, nur wenig auf die in den Samen eingedrungenen
Krankheitserreger einwirkt, unterscheiden wir das NaB- und Trocken-
beizverfahren, je nachdem, ob wir Beizmittellosungen oder staubfOérmige
Mittel anwenden. Beim NafBbeizverfahren wird das Beizmittel in Wasser
gelost, die Samen werden in die Losung getaucht bzw. darin gewaschen.
Die uns zur Verfiigung stehenden Beizmittel werden in einer Konzen-
tration von 0,1—0,25 Prozent angewandt, d. h. 1—2% g auf 1 Liter Wasser.
Die Samen werden in einem Mullbeutel in die Beizlosung eingehdngt und
dabei zur besseren Benetzung durchgeknetet. Das Saatgut bleibt
15 Minuten in der Losung. Nach der Beizung wird es zuriickgetrocknet.
Tomaten, Hanf und Lowenmaul sind empfindlich gegen NaBbeizmittel,
auch Samen, die leicht verschleimen und verkleben, konnen wir nicht mit
Naflbeizmitteln behandeln. Bei dem Trockenbeizverfahren werden die
Samen in einem gut verschlossenen Gefd3 — weithalsige Flasche — mit
dem Beizpulver zusammen durchgeschiittelt, bis das Beizmittel dem Samen
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allseitig anhaftet. Die entseuchende Wirkung tritt erst unter dem Einflufl
der Bodenfeuchtigkeit ein. Je Kilogramm Saatgut werden bei groB-
kornigem Samen 2—4 g Trockenbeizmittel verwendet, bei kleinkdrnigem
Samen kann die Aufwandmenge oft bis zu 1 g je 100 g erhdht werden,
ohne daBl Keimstérungen auftreten. Manche Samen — Salat, Garten-
wicken, einige Bohnen und Tomatensorten — sind gegen Trockenbeiz-
mittel empfindlich. Das Flugblatt Nr. 17 ,Saatgutbeizung® gibt ausfiihrliche
Auskunft tiber alle Fragen, die die Beizung betreffen. Uber die anerkann-
ten Beizmittel unterrichtet das Pflanzenschutzmittelverzeichnis,

Alsphysikalisehes Verfahren ist die HeiBwasserbeize zu nennen,
die beim Kohlsaatgut zur Bekadmpfung der Umfallkrankheit und der
Schwarzadrigkeit ausgefiihrt wird. Dabei werden die Samen locker in
ein Sidckchen eingebunden und 20 Minuten lang in eine reichliche Menge
Wasser von 50—51° C eingehéngt. Diese Temperatur mufl wahrend der
Behandlung genau eingehalten werden. Uberschreitung tétet die Samen,
bei zu geringen Warmegraden werden die Krankheitserreger nicht ver-
nichtet.

Als Saatgutbehandlung bezeichnet man Verfahren, bei denen die
Samen mit einem staubformigen Insektengift — Hexazubereitung — ein-
gepudert werden, um die Keimlinge gegen die Bodenschédlinge — Draht-
wurm, Larven der Bohnenfliege u. a. — zu schiitzen. Auch die Inkrustie-
rung des Zwiebelsaatgutes mit Stiarkekleister und einem DDT-Spritzmittel-
pulver gehort zu diesen Bekdmpfungsverfahren; es schiitzt die Samlinge
vor Befall dunch die Zwiebelfliege.

b) Behandlung von Blumenzwiebeln und Knollen

Zur Entseuchung von Blumenzwiebeln und Knollen kénnen wir entweder
physikalische. Verfahren oder chemische Mittel anwenden. In
erster Linie sind die Verfahren zu nennen, bei denen héhere Warmegrade
zur Anwendung kommen. Das wichtigste ist das Heifwasserverfahren zur
Bekampfung von Stengelédlchen (Ditylenchus dipsaci) und von Narzissenfliegen
(Lampetia equestris, Eumerus sirigatus u. a.) an Hyazinthen und Narzissen.
Weiter werden auf diese Weise Wurzelmilben (Rhizoglyphus echinopus) an
Blumenzwiebeln und Zwiebelschalenmilben (Tarsonemus laticeps) an Nar-
zissen bekadmpft. Die Zwiebeln werden in einem Drahtkorb in Wasser
von 43,5—44° C getaucht (auf 1 Liter Zwiebeln 114 Liter Wasser), dort
bleiben sie 2%—4 Stunden je nach der GréBe der Zwiebeln; wihrend
dieser Zeit muBl die Wassertemperatur stets auf der gleichen Hoéhe ge-
halten werden. In derselben Weise werden auch Gloxinienknollen einem
HeiBwasserbad unterzogen, um die Ubertragung von Blattilchen zu ver-
hiiten. Eine Heifluftbehandlung von Blumenzwiebeln fiihrt man durch
zur Bekampfung des Gelben Rotzes an Hyazinthen (Xanthomonas hyazinthi).
Die Temperatur in den Lagerrdumen wird zunéchst bis Anfang Sep-
tember auf 30,5° C gehalten, dann fiir 4 Wochen auf 35—37° C
gesteigert und danach allmihlich auf 30,5° C gesenkt. Durch diese Be-
handlung sterben erkrankte Zwiebeln ab, bei schwach erkrankten kommt
die Krankheit deutlich zum Ausbruch; manche der schwach erkrankten
konnen die Ansteckung infolge der Behandlung tiberwinden,
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Auch die Behandlung mit chemischen Mitteln hat sich in vielen
Fillen bewédhrt. So werden Blumenzwiebeln und Knollen gegen anhaftende
und beigemischte Krankheitserreger mit Formaldehyd oder duecksilber-
haltigen NaBbeizmitteln behandelt. Man taucht Hyazinthen- und Tulpen-
zwiebeln zur Verhiitung der Sklerotienkrankheiten kurz vor dem Pflanzen
in eine 0,4prozentige Formaldehydlosung oder in eine 0,25prozentige Losung
eines NafBbeizmittels, und zwar filir eine Zeit von 1—2 Stunden. Diese
Behandlung wird auch mit Gladiolenknollen zur Bekdmpfung des Lack-
schorfes (Bakterien-Basalfdule) wie auch der Fusarium-FuBkrankheit,
auBerdem- mit Narzissenzwiebeln zum Schutz gegen die Fusarium-FufB3-
krankheit vorgenommen. Quecksilberhaltige Trockenbeizmittel sollen die
Blumenzwiebeln schiddigen. Zur gleichzeitigen Bekdmpfung von Stengel-
alchen und Pilz- und Bakterienkrankheiten kann die HeiBwasserbehand-
lung mit der chemischen kombiniert werden. Durch eine Behandlung der
Gladiolenknollen mit chemischen Mitteln 148t sich der Gladiolenthrips
(-blasenfuBl) (Thrips simplex) am wirksamsten bekdmpfen. Dabei werden
verschiedene Verfahren angewendet. Als Einstdubeverfahren bezeichnet
man das Einstduben der Knollen bald nach der Ernte und spater mit
DDT-, Hexa- oder E-Stiubemitteln in Papierbeuteln; man nimmt auf
100 Knollen einen Teeloffel voll DDT-Staub. Auch eine Behandlung mit
Naphthalin — 30 g auf 100 Knollen — wird als wirksam empfohlen; die
Knollen miissen dabei drei Wochen lang bei 21° C mit Papier abgedeckt
werden. Nach der Behandlung werden die Knollen wenigstens einen
Monat lang ‘bei guter Liiftung auf Drahtgittersieben gelagert. Bei der
Durchfiihrung des Eintauchverfahrens koénnen wir verschiedene Mittel
anwenden:

1. Quecksilberhaltige NafBbeizmittel — Knollen werden vor dem Pflanzen
fiir 2—3 Stunden in eine 0,25prozentige Ldsung getaucht —.

2. DDT-Spritzmittel — vor dem Pflanzen oder frither — 20 Minuten in eine
Losung von der tiblichen Konzentration tauchen, danach im geheizten
Raum trocknen.

3. E-Spritzmittel: a) gleich nach der Ernte in eine Ldsung von der im
allgemeinen verwendeten Konzentration 20 Minuten lang tauchen und
nachher trocknen oder b) unmittelbar vor dem Pflanzen 10—15 Minuten
in eine LOosung von der niedrigeren Konzentration tauchen.

¢ Entseuchung von Pflanzen und Stecklingen

Die wichtigste MaBnahme fiir die Anzucht gesunder Stecklinge ist die
Gesunderhaltung der Mutterpflanzen. Sie miissen stidndig tiberpriift und
regelméBig mit den entsprechenden Mitteln behandelt werden, um jeden
Befall im Anfangsstadium zu unterdriicken.. Um gesunde Stecklinge von
Alchen befallenen, aber wertvollen Mutterpflanzen von Chrysanthemen
zu erhalten, werden diese einer HeiBwasserbehandlung unterzogen, An
den Mutterpflanzen, die infolge sparsamer Wassergaben weitgehend zur
Ruhe gekommen sind, werden vorher alle alten Bléatter, auch junge Triebe
beseitigt, die Stengel auf 15 ecm zuriickgeschnitten und die von Erde befreiten
Wurzeln auf 10—20 cm eingekiirzt. Danach 148t man die Wundstellen
1—2 Stunden trocknen und bringt die Pflanzen in einem Drahtkorb in eine
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60 Liter fassende Wanne, die mit Wasser von 52° C gefiillt ist, und zwar
zundchst nur fiir % Minute. Das Wasser wird dann wieder auf 52°C
erwarmt, und die Pflanzen unter Beibehaltung dieser Wiarmegrade
2 Minuten lang getaucht. Die Pflanzen werden auf sauberen Brettern zum
Trocknen ausgelegt und nach einem weiteren Riickschnitt der Wurzeln
um 2 cm in entseuchte Erde eingeschlagen. In englischen Betrieben wer-
den die Mutterpflanzen fiir 20 bis 30 Minuten in Wasser von 43,5 © C oder
5 Minuten in Wasser von 46° C getaucht; dadurch sollen auch empfindliche
Sorten nicht geschddigt werden. Alchenbefallene Pflanzen kénnen von den
Schédigern befreit werden, wenn man sie bis zum Wurzelballen entweder
5 Minuten in Wasser von 46° C oder 20—30 Minuten in Wasser von 43,5° C
taucht. Wenn auch empfindliche Pflanzen, z. B. manche Begonienarten,
stark geschidigt werden, so sind doch die meuen Austriebe &lchenfrei,
Stecklinge werden nach dem Schnitt vonsichtig in Spritzfliissigkeit von
Insektengiften getaucht, um sie schédlingsfrei zu machen. Der beste Weg,
gesunde Stecklinge und Jungpflanzen zu erhalten, ist die :Auswahl gesunder
einwandfreier ‘Mutterpflanzen. Sehr oft scheitert die Vermehrung daran,
daB von ISchidlingen befallene Triebe gesteckt werden, die dann zu-
grunde gehen, weil wir keine Moglichkeit haben, diese wirkungsvoll zu be-
kampfen.

3. Die Entseuchung der Gewichshiauser und Gerite

Eine erfolgversprechende Bekdmpfung vieler Krankheitserreger macht
neben der Bodenentseuchung auch eine Desinfektion der Kulturrdume not-
wendig. Eine Entseuchung kann auf die einfachste Weise durch Ver-
brennen von Schwefel vorgenommen werden, Schwefelblume oder zer-
kleinerter Stilicken- bzw. Stangenschwefel wird mit Spiritus iibergossen
und angeziindet. Je com Luftraum werden 5—l10 g Schwefel benétigt. Bei
der Verbrennung entsteht Schwefeldioxyd, ein Gas, das fiir alle Lebewesen
sehr giftig ist. Das Gewdachshaus wird entseucht, bevor die Ernteriickstédnde
bzw. die Reste der befallenen Pflanzen aus dem Haus herausgebracht wer-
den. Wir vermeiden auf diese Weise, dal die Schadlinge und Krankheits-
erreger verschleppt werden und sich weiter verbreiten. - Mit dieser Ma@3-
nahme ist jedoch nicht alles getan, wir missen Gewéachshauswéande, Glas-
flachen, Stiitzen, Tische, Gestelle, Heizungs-. und Wasserleitungsrohve
griindlich entseuchen. Diese Arbeit kann mit folgenden Mitteln ausgefiihrt
werden:
a) 2—>5prozentiges Formalin, d. th. 5—12 Liter des kauflichen 40prozentigen
Formaldehyds auf 100 Liter Wasser,
b) 2—5prozentige Kresolseifenldsung,
c) 10prozentige heile Sodaldsung.
Mit einer dieser Ldsungen werden die genannten Einrichtungen griindlich
gescheuert. Die Formalinlosung kénnen wir auch zum Abspritzen verwen-
den, Augen und Atemorgane miissen geschiitzt werden. Beim Weiflen der
Winde setzen wir der Kalkmilch Kresolseifenlosung zu. Die Wasser-
behidlter werden mit heilem Wasser sorgfiltig gereinigt. Alle Holzteile
in den Gewaéchshdusern und Friihbeetkasten werden mit einem pflanzen-
unschéddlichen Holzschutzmittel behandelt. Anzucht- und Pikierkédsten
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konnen ebenso wie Topfe und Schalen durch Dampf entseucht werden.
Leichtes Absengen der Aussaat- und Pikierkédsten mit der Lotlampe gentigt
zur Entseuchung, wahrend wir die Topfe und Schalen auch mit kochendem
Wasser abbrithen oder mit 2—b5prozentigem Formalin (% Stunde stehen
lassen!) abwaschen konnen. Weiter ist darauf zu achten, dal alle Geriéte
wie Schaufeln, Harken, Schubkarren, Bretter u. a., die mit der geddmpften
oder entseuchten Erde in Berlihrung kommen, ebenfalls desinfiziert sind.
Besonders beachten wir, daB beim Umsetzen der Dampfegge die Lauf-
bretter sauber gehalten ‘werden. Der iLagerplatz fiir die geddmpfte oder
chemisch entseuchte Erde muf3 vorher gesdubert und abgeddmpft oder mit
einem chemischen Mittel entseucht werden. Wir 'miissen alles vermeiden,
was zu einer Neuinfektion der entseuchten Erde fithren kénnte.

III. SchutzmaBnahmen gegen die Einschleppung und Ausbreitung der
der Schiddlinge und Krankheitserreger im einzelnen Betrieb

Schidlinge und Krankheiten konnen auf verschiedenen Wegen in einen
Betrieb eingeschleppt werden. Auch die Ausschaltung dieser Moglichkeiten
gehort zu den MaBnahmen der Pflanzenhygiene ebenso wie alle Anord-
nungen, die eine Verschleppung innerhalb des Betriebes verhiiten isollen.
Werden Jungpflanzen oder Mutterpflanzen angekauft, so isind diese ge-
trennt aufzustellen und unter besonderer Beobachtung zu halten. Vor-
beugende BekdmpfungsmaBnahmen gegen zu erwartende Schédlinge, die
sich unserer Beobachtung im ‘Augenblick noch entziehen, sind am Platze.
Weiter konnen mit der Zufuhr von Nadelstreu, Lauberde und Heideerde
Schédlinge z. B. die Dickmaulriifler (Otiorrhynchus-Arten) in den Betrieb
eingeschleppt werden. Dasselbe kann durch Zufuhr von KKomposterde mit
anderen Schédlingen und Krankheitserregern geschehen. In allen diesen
Fdllen ist es notwendig, die zugefiihrten Erden zu ddmpfen, um jede Ein-
schleppung zu verhindern. Wir miissen aber auch an die Mo6glichkeit einer
Verschleppung innerhalb des Betriebes denken, denn h&ufig kommt es erst
auf diesem Wege zu einer starken Ausbreitung eines Schadlings und da-
durch zu groBlen Ernteausfédllen. In jedem Jahr werden Schéadlinge aus
dem Freiland in groBer Zahl in die H&auser verschleppt, wenn die Pflanzen
eingerdumt werden. Daher ist es notwendig, die Schéadlinge im Freiland
und Kasten zu bekadmpfen, damit sie nicht unter den gunstigen Gewaéchs-
hausbedingungen iliberhandnehmen und fiihlbaren Schaden anrichten. Noch
schneller werden Pilzkrankheiten von einem Haus in ein anderes ver-
schleppt, durch entsprechende MaBnahmen miissen wir diese Ausbreitung
verhiiten. Besonders gefdhrlich ist die Verbreitung der Wurzeldlchen
(Heterodera marioni) die durch die an Geraten, Schuhwerk u. a. haftende
Erde nur zu leicht moéglich ist. Alle in diesem Flugblatt genannten Ma@-
nahmen haben das Ziel, Auftreten von Krankheiten und Schédlingen zu
verhiiten, der Erstansteckung wie auch der Verbreitung und Ausbreitung
entgegenzuarbeiten. Wir wollen eine vorbeugende Schadlings- und Krank-
heitsbekdampfung treiben entsprechend dem Grundsatz: Vorbeugen ist
besser als Heilen!
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