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Die Unkrautbekampfung mit Herbiziden gewinnt mit zunehmender Mechanisierung
der Landwirtschaft immer mehr an Bedeutung. Sie kann zwar die unentbehrlichen
pflanzenbaulichen Verhitungs- und Bekimpfungsmafinahmen nicht ersetzen, vermag
sie aber zu erginzen, Arbeitsspitzen zu brechen und in den zur Verunkrautung nei-
genden Kulturen — Getreide, Flachs, Mdhren, Erbsen, Zwiebeln — die Hektarertrige
betrichtlich zu steigern.

Uber die zu erwartenden Wirkungen der verschiedenen Herbizide lassen sich allgemein-
giiltige Aussagen nicht machen, da sie von zahlreichen Bedingungen abhingig sind,
z. B. von Art und Alter der Unkriuter, der Dichte des Bestandes, Witterung, Boden-
verhiltnissen u. a. m. Die Forschung ist auf diesem Gebiete noch in lebhafter Ent-
wicklung begriffen mit dem Ziel, fur die verschiedenen Zwecke der Unkrautbekimpfung
das jeweils bestgeeignete Mittel zur Verfiigung zu stellen. Daher sollen hier nicht nur
geprifte und im Handel befindliche Mittel besprochen werden, sondern alle, die ge-
eignet sein durften, in Land- und Forstwirtschaft sowie im Gartenbau Interesse zu
finden.

Anerkannte Herbizide, die Art ihrer Anwendung und die Aufwandmengen sind im
jihrlich neu herauskommenden Pflanzenschutzmittel-Verzeichnis der Biologischen
Zentralanstalt Berlin der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu
Berlin aufgefiihrt.

Nach der Wirkungsbreite sind zu unterscheiden:

Total wirkende Mittel

Sie vernichten jeglichen Pflanzenwuchs, werden daher in erster Linie angewendet auf
Wegen und Plitzen, zur Reinigung von Gleisanlagen, gegen Wurzelunkriuter auf Od-
land und abgeernteten landwirtschaftlichen Nutzflichen, wenn ausreichende Warte-
zeit von mehreren Monaten vor erneuter Nutzung gewihrleistet ist, sowie im Forst
bei geniigendem Abstand von den Kulturgewichsen. An dieseé Mittel miissen hohe
Anspriiche gestellt werden, denn wenige tberlebende Pflanzen kénnen bei fehlender
Konkurrenz rasch wieder zu starker Verunkrautung fithren. Einige Totalherbizide
werden in verminderter Aufwandmenge auch als selektive oder auswihlende Unkraut-
vernichtungsmittel eingesetzt und finden daher in den entsprechenden Abschnitten
nochmals Erwihnung. Die Wahl des Mittels richtet sich nach dem gewiinschten Effekt.
Es gibt Totalherbizide mit rasch einsetzender, aber nur kurz anhaltender Wirksamkeit
und Priparate mit langfristiger Riickstandswirkung im Boden.



a) Mittel auf Chloratbasis

Sie miissen den Giitevorschriften entsprechen und mindestents 809, Chlorat enthalten.
Gegen die Mehrzahl der hiufigeren Unkriuter haben sie durchschlagende Wirkung;
Schwierigkeiten machen aber Aegopodium podagravia, Polygonum amphibium, Convol-
vulus avvensis, Tussilago farfara.

Anwendun g: Giefen, 2%, 1 bis 1,5 1/qm auf feuchten Boden oder streuen, 10 bis
30 g/qm je nach Bodenart und -feuchte. Zweimalige Anwendung ist in beiden Fillen
in der Regel notwendig.

Durch Regengiisse kann das wasserlésliche. Pflanzengift verschwemmt werden. Daher
Vorsicht in hingigen Lagen und an Bahndimmen! Auch Striucher und junge Biume
sind gefihrdet. Nachwirkung je nach Bodenart und Klima in der Regel 7 bis 8 Monate,
in niederschlagsreichen Gegenden auch kiirzer, in Trockengebieten aber sogar bis
zu zwei Jahren. Besonders empfindlich sind Riiben, Gerste, Sonnenblumen, Bohnen
und Tomaten, weniger gefihrdet dagegen Kartoffeln, Hafer, Weizen, Leguminosen,
aufler den oben genannten Gartenbohnen. Bei Versand, Lagerung und Anwendung
ist Vorsicht geboten, da Chlorat als Sauerstofftriger brennbare Stoffe bei hohen Tempe-
raturen entflammbar macht. Im Forst empfiehlt sich die Verwendung von Spezial-
mitteln, die eine Waldbrandgefahr weitgehend ausschlieBen, wie Awnforstan, VEB
Elektrochemisches Kombinat Bitterfeld.

b) Mittel auf Basis Trichloressigsidure (TCA)

Moderne Priparate, die den spiter zu besprechenden Wuchsstoffmitteln zuzurechnen
sind und insbesondere gegen Quecken und andere Griser eingesetzt werden, in gewissem
Sinne also bereits zu den selektiven Herbiziden iberleiten. Bei Queckenbekimpfung
in Obstanlagen ist Kernobst wenig empfindlich, Steinobst dagegen wird geschidigt.
Als giinstigster Anwendungszeitpunkt gilt das Frithjahr nach Schilen des Bodens.
Auch Carex-Arten, die in Teichen zu unerwiinschter Verlandung fiihren, werden
erfolgreich zuriickgedringt. Fischvergiftungen sind bei sachgemifler Behandlung
nicht zu fiirchten. Anwendung auf feuchtem Boden ist ratsam. Einige dicotyle Un-
kriuter, wie Cruciferen, Spevgula arvensis, Solidago, Oenothera, werden nicht im gleichen
Ausmafle vernichtet wie durch Chloratmittel. Die Dauer der Riickstandswirkung
(2 bis 3 Monate) ist von Boden- und Klimaverhiltnissen abhingig, biologisch titige
Boden werden schneller entgiftet. Die Nutzung behandelter Flichen ist also eher
moglich als nach Entkrautung durch Chlorat besonders mit Riiben, Kohl, Mohren,
bestimmten Kartoffelsorten. Die Anwendung kann auch auf brandgefihrdeten Stellen,
Kohle- und Holzverladeplitzen, Benzin- und Teerlagern usw., wo Chlorat ausscheidet,
erfolgen. Eisen, Zink, Aluminium werden durch TCA angegriffen.

Anwendung: Streuen, gieBen oder spritzen. Unkrautbekdmpfungsmittel 3 Ef,
VEB Elektrochemisches Kombinat Bitterfeld, gegen das schwer bekimpfbare Calama-
grostis epigeios im Forst, spritzen, 200 kg/ha im zeitigen Frithjahr vor Austrieb des
Grases, gegen Quecke bis 100 kg/ha, jeweils in 800 1 Wasser; in ilteren Kernobst-
anlagen 30 kgsha in 600 bis 800 1 Wasser vor Knospenaufbruch. Auch Ausstreuen
von TCA in Mischung mit schwefelsaurem Ammoniak ist méglich (Gummihand-
schuhe!).

c)Chlorierté Propionsduren

Es kommen in erster Linie die Dichlor- (Dalapon) und Trichlorderivate (TCP) in
Frage. Sie sind in der Wirkung etwa vergleichbar den TCA-Mitteln und beseitigen
in erster Linie unerwiinschte Vergrasung, ohne Spezialwirkung gegen Quecken auf-
zuweisen. Durch Zusatz von Wuchsstoffherbiziden kann der Erfolg gegen dicotyle
Unkriuter verbessert werden. Die Mittel, insbesondere Dalapon, eignen sich auch
zur Vernichtung unerwiinschten Pflanzenwuchses, vor allem Phragmites, Typha und
Glycena-Arten, in Entwisserungsgriben, wihrend fiir Bewisserungsgriben, in denen
zweikeimblittrige Pflanzen vorherrschen, wuchsstoffhaltige Priparate wirksamer sind..
Durch hohe Temperaturen wird der herbizide Effekt von Dalapon gesteigert.
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Anwenduang: Spritzen, Omnidel Spezial (Dalapon), VEB Leuna-Werke ,,Walter
Ulbricht*, 50 bis 60 kg/ha in 600 bis 1000 1 Wasser fiir Entwisserungsgriben und
Ufer stehender und fliefender Gewdsser, ab Anfang Mai. Ommidel (TCP), VEB Leuna-
Werke ,,Walter Ulbricht*, 10 g/qm auf Wegen, Plitzen, Odland, zweimalige Anwendung
etwa 1 m Abstand von Gehélzen und Hecken einhalten.

d) Aminotriazine

Das erste Priparat dieser Gruppe wurde von Geigy, Basel, als Simazin (2-chlor-4,6-
bisithylamino-s-triazin) herausgebracht und wird jetzt von verschiedenen Herstellern
produziert. Der Wirkstoff ist in Wasser praktisch unléslich und verbleibt daher lange
Zeit in den obersten Bodenschichten. Bei geschickter Handhabung kann ,,rand-scharf*
gearbeitet werden. Die Aufnahme erfolgt durch die Wurzeln. Die Wirkung ist be-
sonders gut gegen Unkriuter im Keimstadium. Sie soll auf einer Blockierung der
CO,-Assimilation beruhen. Als erste Schadanzeichen treten Chlorophyllstérungen auf,
dann vertrocknen die Pflanzen. Der herbizide Effekt setzt oft sehr z6gernd ein. Wegen
der langen Ruckstandswirkung ist bei frithzeitiger Anwendung, etwa Mirz/April,
meist nur eine Behandlung im Jahre nétig. Trotz grofler Wirkungsbreite mufi mit
der Vermehrung widerstandsfihiger, tiefwurzelnder Unkriuter, die dem Giftbereich
entwachsen, gerechnet werden, z. B. Tavaxacum, Hypericum pervforatum, Matricaria,
Semecio. In hohen Aufwandmengen eingesetzt, ist Simazin geeignet zur Entkrautung
von Gleisanlagen und brandgefihrdeten Lagerplitzen. Auf seine Bedeutung als selek-
tives Unkrautmittel, besonders fiir Mais, wird spiter zuriickgekommen.
Anwendung: Spritzen, 10 kg/ha in 800 bis 1000 I Wasser auf feuchtem Boden.
Lingere Trockenperioden kénnen die Wirkung in Frage stellen.

Auch Harnstoffderivate, z. B. CMU (Chlorphenyldimethylharnstoff) und verwandte
Verbindungen finden als Totalherbizide mit ein- bis zweijihriger Wirkungsdauer Ver-
wendung.

Selektive Unkrautmittel

Diese fiir Land- und Forstwirtschaft bei weitem wichtigeren Herbizide vernichten nur
bestimmte Unkrauter und lassen die Kulturpflanzen unbeschidigt.

A. Mittel mit Atzwirkung

Sie ,,verbrennen‘* die mehr oder weniger waagerecht ausgebreiteten Keim- und Laub-
blitter der dicotylen Unkriuter, wihrend die steil aufwarts gerichteten, mit einer Wachs-
schicht bedeckten, schmalen Blitter monocotylerKulturpflanzen nur geringfiigig ver-
sehrt werden. Der Einsatz dieser Herbizide erfolgt daher in erster Linie in Getreide-
feldern gegen Samenunkriuter, aber auch im Griinland, in Grassamenbestinden, im
Forst, in Baumschulen, im Flachs und zur Blindspritzung als ,, Vorauflaufmittel* vor
dem Auflaufen der Nutzpflanzen in einigen Gemiisekulturen.

1. Kalkstickstoff und Kaivwit werden schon seit langem nicht nur als Diinger, sondern
auch als Herbizide benutzt. Die Wirkung ist auf keimende und sehr junge Unkriuter
beschrankt. Kalkstickstoff ist gegen das Keimblattstadium einzusetzen. Durch Bil-
dung des giftigen Cyanamid schidigt er auch die Wurzeln. Gegen Kainit sind kleine
und grofle Rosette am empfindlichsten. Um die Wirkungsbreite zu erh6hen und die
durch den feingemahlenen Hederichkainit begiinstigte Entkalkung und Verschlim-
mung schwerer Béden zu verhiiten, wird -auch eine Mischung aus einem Teil Kalk-
stickstoff und vier bis sechs Teilen Feinkainit verwendet. Schwer bekampfbar sind:
Chenopodium album, Fumaria officinalis, Polygonum aviculave, Ranunculus arvensis,
Scandiz pecten vemerrs. Die gleichzeitige Forderung des Wachstums der Kultur-
pflanzen durch die Dingewirkung tragt mit zur Unterdriickung der geschidigten
Unkrduter bei. In neuester Zeit sind die Untersuchungen iiber Kalkstickstoff als
Herbizid wieder verstirkt aufgenommen worden, da scine Verwendbarkeit vielseitiger
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ist, als bisher angenommen wurde, z. B. auch gegen Calluna vulgaris im Forst und in
anderen Spezialfillen.

Anwendung: Streuen, je nach Bodenart, Unkriutern und Kulturpflanze; Kalk-
stickstoff 1,5 bis 3 dz/ha, auch gegen Windhalm auf feuchtem Boden; Kainit 8 bis
12 dz/ha auf feuchte Pflanzen; Mischung 5,5 bis 8 dz/ha, Herbstanwendung ist nur
zu empfehlen, wenn mit Massenauftreten von Herbstkeimern (z. B. Centaurea cyanus)
zu rechnen ist, sonst wird im Wintergertreide von Januar bis April gearbeitet; An-
wendung auf Schnee ist zu unterlassen; in der Sommerung im April; mit der Mischung
noch bis Mai. Kartoffeln werden vor dem Auflaufen behandelt, ist Galinsoga vor-
herrschend, empfehlen sich zwei Teilgaben von je 2 dz/ha, vor dem Auflaufen und
10 bis 12 Tage nach dem Hochhiufeln. Zur Bekimpfung der erntebehindernden Spit-
verunkrautung werden 2 dz/ha auf das feuchte Laub beim Beginn des Absterbens
gegeben. Im Mais empfehlen sich die obengenannten Teilgaben vor der Saat und
wenn die Pflanzen handhoch sind. Erbsen vertragen 2 dz/ha bei einer Hohe von 8 bis
10 cm. Auch in Korbweiden, Spargel, Gladiolen und Blumenzwiebeln erweist sich
Kalkstickstoff als brauchbares Herbizid, ist aber fiir Flachs wegen ungiinstiger Beein-
flussung des Langfasergehaltes und der Faserqualitit abzulehnen. Alkoholgenuf} ist
wegen Gesundheitsgefihrdung vor, wihrend und nach der Arbeit mit Kalkstickstoff
zu unterlassen.

Schwermetallhaltige. Herbizide, die Eisen oder Kupferverbindungen enthielten, sind im
allgemeinen als iiberholt anzusehen.

Auf den Einsatz von Natronsalpeter als Herbizid in Riiben sei kurz verwiesen. Man
verspritzt eine Losung von 520 kg in 1000 1 Wasser je ha unter Netzmittelzusatz, wenn
die Riiben das zweite Laubblattpaar entfaltet haben. Unzureichende Wirkungsbreite
— Chenopodium und Griser werden nicht geschidigt — und ungiinstiger Einflufl
auf die Bodenstruktur lassen eine allgemeine Empfehlung nicht zu.

2. Minevaldle werden als gute, aber teure selektive Herbizide, von denen auch Griser
erfafit werden, im Ausland verwendet. Da Doldenbliitler auf Grund besonderer Eigen-
schaften der Zellwand oder der dufleren Plasmaschichten nicht empfindlich sind, kann
die Handarbeit in den schwer zu siubernden Mohren-, Petersilie-, Sellerie-, Kiimmel-,
Pastinakkulturen weitgehend eingeschrinkt werden. Auch fiir den Einsatz in Baum-
schulen sind die Ole wichtig. Je nach dem Gehalt an ungesittigten Verbindungen
und ihrer Fliichtigkeit ist mit wechselnder herbizider Wirksamkeit zu rechnen. Die
Wirkungsdauer ist kurz. Die benzinartigen Priparate sind feuergefihrlich und greifen
Gummischlduche und Gummischutzkleidung an. Mit der Selektion 6lfester Unkriuter
muf} gerechnet werden (Matricaria, Anchusa, Capsella bursa pastoris, Senecio vulgaris,
Evysimum cheivanthoides).

Anwendung: In Kulturen von Doldenblitlern unverdiinnt spritzen 800 1/ha,
zur Kostensenkung nur die Reihen behandeln, zwischen den Reihen mechanische
Unkrautbekimpfung; in Forstbaumschulen nach besonderer Gebrauchsanweisung.

3. Dinitroverbindungen (Gelbherbizide)

a) Dinitroorthokresole (DNOC, DNC oder DOK)

Diese im Obstbau als Gelbspritzmittel bekannten Verbindungen werden 1940 erst-
malig im amtlichen Pflanzenschutzmittel-Verzeichnis als Herbizide aufgefiihrt. Sie
bedeuteten einen groflen Fortschritt auf dem Gebiete der chemischen Unkrautbekidmp-
fung. Ihre Wirkungsbreite gegen dicotyle Samenunkriuter in Getreide- und Gras-
bestinden ist grofl. Am besten ist der Erfolg gegen keimende Unkrautpflanzen, aber
auch idltere und die hartnickigen Galeopsis- und Polygonum-Arten werden vernichtet.
Chenopodium und Atrniplex, Papaver und Galium machen allerdings Schwierigkeiten.
Die geringen Schiden an den monocotylen Kulturpflanzen werden in der Regel rasch
iiberwachsen. Im Gegensatz zu den spiter zu besprechenden Wuchsstoffmitteln sind
die DNOC-Priparate weniger witterungsabhingig. Kiihl-trockenes, windiges Wetter
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mindert den Erfolg allerdings deutlich. Taunichte sind zur Beschleunigung und Ver-
schirfung der Wirkung erwiinscht. Bei Anwendung im Flachs soll zur Verhiitung
von Schdden vor der Spritzung mehrere Tage trockenes Wetter herrschen, damit die
Leinblatter durch Wachsschicht und Haltung méglichst spritzfest sind. Nach der
Behandlung miissen noch etwa 6 Stunden regenfrei sein. Auch die Widerstandsfahig-
keit der Erbsen ist durch den Wachsbelag des Laubes bedingt. Verletzungen durch
verwehte Sandkorner, tierische oder pilzliche Parasiten kénnen schwerste Folgen
haben. Doppelbehandlungen sind bei allen Kulturen zu vermeiden.

Anwendung: Spritzen, ith Getreide und Getreide-Erbsengemenge, im Mais bei
einer Pflanzenhéhe von 5 bis 15 cm: 4 bis 6 kg/ha in 600 1 Wasser (z. B. Hedokit, VEB
Farbenfabrik Wolfen) oder 2,4 bis 3,6 kgs/ha in 600 1 Wasser bei Verwendung von
Konzentraten. Da die Blitter der Unkriuter reichlich benetzt werden missen, darf
bei der Wassereinsparung nicht unter 400 1/ha, die nur bei windstillem Wetter noch
ausreichen, heruntergegangen werden. Auflerdem ist die herbizide Wirkung von
einer nicht zu unterschreitenden Tropfengrofe abhingig, die Gefihrdung der Kultur-
pflanzen aber durch kleine, nicht abrollende Tropfen stirker. Bei Faserlein 3 kg/ha
(bzw. 1,8 kg/ha Konzentrat) in nicht weniger als 600 1 Wasser, wenn die Pflanzen
5 bis 8 cm hoch sind; auf leichten Boden ist die Gefahr phytotoxischer Wirkungen
grofer. Mit der halben Aufwandmenge DNOC sind auch in Zwiebeln und Erbsen
Erfolge gegen leicht bekimpfbare Unkriuter zu erzielen. Um Schiden zu vermeiden,
muf} der glinstigste Anwendungszeitpunkt eingehalten werden. Zwiebeln sollen etwa
15 e¢m hoch sein, Erbsen 10 cm. Auch in Grassamenbestinden, im Ansaat- und im
Samenerntejahr, ist DNOC-Anwendung mdglich, ebenso in Baumschulen, Forst-
Saatkdmpen, Spargel; zur Vorauflaufbehandlung in Zwiebeln, Méhren und anderen
Langsamkeimern, in Gladiolen als Vor- und Nachauflaufmittel, wobei allerdings ge-
wisse Laubverbrennungen durch die Behandlung der bereits ausgetriebenen Pflanzen
in Kauf genommen werden miissen, in Maiblumen als Vorauflaufmittel und im Herbst.
DNOC-Priparate sind nicht nur fiir den Menschen, sondern auch fiir Bienen und
Fische giftig. Haut, Haare und Kleidung werden dauerhaft gefirbt.

b) Dinitrobutylphenole (Dinoseb, DNBP)

Sie sind ebenfalls im Obstbau als Winterspritzmittel bekannt und werden als Amin-
oder Ammoniumsalze in fliissiger Form gehandelt. Da sie den Kulturpflanzen gegen-
iiber im allgemeinen weicher wirken, stellen sie wertvolle Spezialmittel fiir Erbsen
und andere Leguminosen, Flachs und Zwiebeln dar. Giinstige Erfahrungen liegen
insbesondere aus Westdeutschland, Holland, Skandinavien und USA vor. Sonchus
und Cirsium werden zwar nicht abgetétet, dagegen die schwer vertilgbaren Galeopsis-
Arten vernichtet, ebenso Stellavia media, Fumavia officinalis u.a.m. Ausschlag-
gebend fiir den Erfolg scheint eine besonders feine Verteilung zu sein, Auch DNBP
ist sehr giftig.

Anwendun g: Spritzen, in Erbsen 1 bis 6 1/ha in mindestens 800 1 Wasser, Pflanzen-
hohe 5 bis 15 cm, Luzerne und Bohnen vertragen nicht mehr als 4 1/ha, Lupinen werden
schwer geschidigt. Zwiebeln sollen, um Verbrennungen zu vermeiden, vom Unkraut
weitgehend bedeckt sein und wie Flachs, 10 bis 14 cm PflanzenhShe, nur 3 l/ha in
600 1| Wasser erhalten. Mit 1 bis 2 1/ha kénnen Erdbeerkulturen von Siellaria media
befreit werden, giinstigste Anwendungstermine: Vor dem Pflanzen, im Frithwinter,
Mitte Februar oder Mitte Juni.

4. Pentachlovphenole (PCP)

Sie stehen als 6lige Emulsionen zur Verfiigung und sind zwar weniger toxisch als die
Gelbherbizide, kénnen aber Schleimhautreizungen und bei unvorsichtiger Hand-
habung ebenfalls schwere Gesundheitsschiden verursachen und sind auch Fischgifte.
In Zwiebeln, Méhren, Riiben, Spargel, Gladiolen, Narzissen, Tulpen und Baumschul-
kulturen werden sie als Vorauflaufmittel eingesetzt. Da sie im Boden nur geringe
Riickstandswirkung haben, ist der Erfolg von der Zahl der bereits aufgelaufenen Un-
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kriuter abhingig. Stirkere Niederschlige nach der Behandlung bedeuten eine Ge-
fahrdung der Kulturpflanzen, besonders auf Mineralbéden. Spargel darf spiter nicht
mehr behandelt werden, da Geschmacksbeeintrichtigungen zu befiirchten sind.

Anwendung: Spritzen, z. B. Vorauflauf-Herbizid EP 30, VEB Elektrochemisches
Kombinat Bitterfeld in Zwiebeln vor dem Auflaufen, 20 I/ha in mindestens 600 [
Wasser.

Spezialmittel auf Cyanatbasis (KCCN oder KCN) zur Entkrautung von Zwiebel-
kulturen haben sich in vielen Fillen als nicht ausreichend zuverlissig in der Wirkung
erwiesen. Beim Vorherrschen von Stellavia media kénnen gute Erfolge erzielt werden,
wihrend Chenopodium unempfindlich ist.

B. Mittel mit Wuchsstoffwirkung

Es handelt sich um synthetische organische Verbindungen, die in ihrer Wirksamkeit
den bekannten, in der Pflanze selbst vorhandenen naturlichen Wuchsstoffen nahestehen.
Der ab und zu noch gebrauchte Name Hormonmittel ist unrichtig und sollte fallen-
gelassen werden. Die Einfithrung dieser Priparate in die Unkrautbekimpfung erfolgte
erst Anfang der vierziger Jahre. Der Wirkungsmechanismus ist fiir Herbizide vollig
neuartig. Sie veritzen nicht die getroffenen Pflanzenteile, sondern werden aufgenom-
men, nach Stellen regsten Wachstums, den Vegetationspunkten und Cambien, be-
fordert und lésen dort ein ungeziigeltes Wuchern der Gewebe aus. Es kommt zu
Kriimmungen und Verbildungen der Blitter, zum Verbindern, Verdrehen und Auf-
reifen der Triebe, zu krebsartigen Neubildungen und anomaler Entwicklung des
Wurzelsystems. Diese Stérungen beeintrichtigen die Unkriduter so schwer, daB} sie
mehr oder weniger rasch absterben oder von den Kulturpflanzen, deren Entwicklung
durch gleichzeitige Diingung gefordert werden soll, mit Leichtigkeit tiberwachsen
werden und hiufig nicht mehr zum Blithen und Fruchten kommen. Die geschilderte
Wirkung beschrinkt sich in erster Linie auf Dicotyle, deren waagerecht ausgebreiteten
Blattspreiten in der Regel leicht benetzbar sind. Monocotyle sprechen zwar auch auf
die Wirkstoffe an — das beweisen die Schaden, die in Zwiebel-, Gladiolen- und Mai-
blumenkulturen unter Umstinden auftreten kénnen —, doch haben sich insbesondere
die Gramineen — Mais und Reis nehmen gewisse Sonderstellungen ein — dank der
senkrechten Stellung ihrer Blitter, mangelnder Benetzbarkeit und der geschiitzten
Lage der Vegetationspunkte als sehr wenig empfindlich erwiesen.

Der Einsatz dieser Herbizide ist daher in erster Linie in Getreidefeldern und auf Wiesen
und Weiden angezeigt. Nicht nur Samenunkrauter, oft aller Altersstufen, werden
erfadt, sondern auch Wurzelunkriuter, insbesondere Disteln. Einzel- oder Horst-
behandlung kann besonders im Grinland zweckmaBig sein. Durch Pflegemafinahmen
ist fiir raschen Narbenschluf3 zu sorgen, damit nicht andere Unkréuter in die Liicken
einwandern. Die Wirkungsbreite der Wuchsstoffmittel ist zufriedenstellend, zwar
nicht ganz so umfassend wie die der DNOC-Priparate, es werden aber auch Cheno-
podium- und Atniplex-Arten schwer geschidigt und gute Erfolge gegen Unhélzer
erzielt. Galeopsis-, Galwum- und verschiedene Polygonum-~ und Lamium-Arten, Mer-
cuvialis, Aegopodium podagravia, Tussilago favfava, Hevaclewm sphondylwm sind un-
empfindlich. Da sich bei jeder der bisher besprochenen Priparategruppen wider-
standsfihige Unkrduter finden, ist es notwendig, bei der Wahl selektiver Herbizide
zu wechseln (Rotation der Herbizide), wetl sonst eine gefihrliche Begiinstigung und
Massenvermehrung bestimmter Unkriuter die Folge sein kann.

Wouchsstoffmittel versagen vollig, wenn die Unkrauter nicht in ziigigem Wachsen sind.
Mit steigender Atmungsintensitat nimmt die Schadwirkung zu. Um Stérungen des
Getreides zu vermeiden, darf die Behandlung nur in einem Zeitraum von drei bis vier
Wochen erfolgen, zwischen erfolgter Bestockung und beginnendem Ahrenschieben.
Sonst konnen Nachschosser, Verbinsungen, Steckihren und Zwiewuchs oder bei
Hafer Fahnenrispigkeit die Folge sein. Bei Kleeuntersaaten ist Vorsicht am Platze.
Rotklee wird zwar durch die noch zu besprechenden MCPA-Mittel verhiltnismifig
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wenig geschidigt, doch ist ausreichende Abschirmung durch Uberfrucht und Un-
kriuter wichtig. Der empfindlichere Weiflklee tiberwichst die Stérung dank seines
Regenerationsvermogens rasch. Auf die leguminosenschonenden Spezialmittel aus der
Buttersiduregruppe wird spiter eingegangen.

Dicotyle Nachbarkulturen sind durch Windabtrift gefihrdet, besonders bei Verwen-
dung von Stiubemitteln und Ausbringung der Herbizide vom Flugzeug aus. Auch
mit Fernwirkung der Gasphase dieser Mittel ist unter bestimmten Witterungsbedingun-
gen zu rechnen. Sehr empfindlich sind Reben, bei denen reisigkrankheitsihnliche
Erscheinungen auftreten konnen, aber auch Riiben, Raps, Mohren, Leguminosen,
Kohlgewichse, Spinat, Tomaten, Gurken, Salat, viele Zierpflanzen und Baumschul-
kulturen. Bei Zuckerriilben wurden Minderertrige von 309, festgestellt, der Anteil
der beinigen Riiben war erhoht, der Zuckergehalt um 29, gesenkt. Bei blithendem
Raps kénnen Totalverluste eintreten. Durch schlecht gereinigte Gerite wird bei spi-
terem Einsatz in empfindlichen Kulturen oft das grofite Unheil angerichtet. Bereits
Restspuren sind gefahrlich, weil die Wuchsstoffmittel in sehr geringen Aufwand-
mengen wirksam sind. Zusatz von Aktivkohle zum Spilwasser (100 g auf 100 I Wasser)
hat sich gut bewihrt,

Aus dem Boden verschwinden die Wirkstoffe ziemlich rasch durch biologischen Abbau.
Je nach Bodenart und Witterung ergeben sich allerdings gewisse Unterschiede. Im
allgemeinen diirften unter den bei uns herrschenden Verhiltnissen vier bis sechs Wochen
zur volligen Entgiftung ausreichend sein.

Mit Bienengefihrdung ist bei vorschriftsmifiiger Anwendung dieser Herbizide nicht
zu rechnen.

1. Vevbindungen dev 2, 4-Dz'-chlorphenoxess“igsdwe (2,4-D)

Es sind die iltesten Herbizide auf Basis synthetischer Wuchsstoffe. In Frage kommen:
Salze, die in fester Form vorliegen, Amin-Salze, die als hochkonzentrierte wifrige
Losungen und Ester, die als Emulsionen verwendet werden. Sehr harte oder stark
eisenhaltige Wisser sind zur Herstellung von 2, 4-D-Spritzlésungen nicht geeignet,
weil sich unlésliche Verbindungen bilden kénnen. Die Amin-Salze scheiden bei kalter
Lagerung Kristalle aus, die sich aber bei hoheren Temperaturen wieder klar 16sen,
ohne Minderung der Wirksamkeit der Priparate. Die Ester dringen auf Grund ihrer
6ligen Komponente besonders rasch in die Pflanzen ein, daher ist ihre Wirkung durch-
schlagender und weniger regenempfindlich, allerdings wird damit auch die Gefihrdung
der Kulturpflanzen gréfier. Froste verschirfen den phytotoxischen Effekt der 2, 4-D-
Mittel. Daher werden sie besonders gern in stidlichen Lindern verwendet, wo damit
nicht zu rechnen ist.

Anwendung: Spritzen oder Stiuben, z. B. Spritz-Hormit, Spritz-Hovmit flissig,
Stdube-Hovmin vevbessert und fir den Flugzeugeinsatz Streu- und Sprithmittel, VEB
Elektrochemisches. Kombinat Bitterfeld.

Als Faustregel gilt: Der Zeitpunkt der Anwendung der Wuchsstoff-Herbizide wird
vom Entwicklungszustand der Kulturpflanzen bestimmt, die Aufwandmenge von der
Art der vorhandenen Unkriuter, 1 kg/ha gegen Ackersenf und Hederich und andere
leicht bekimpfbare Unkriuter, 1,5 kg/ha gegen widerstandsfihigere und bei ungiinstiger
Wetterlage, 2 kg/ha gegen Unkrautpflanzen der Wiesen und Weiden, bis 4 kg/ha gegen
Disteln. Manche Unkriuter sind nur in der Jugend austreichend zu fassen, wie Papaver-
Arten, Agrostemma githago, Scandix pecten venevis, andere, wenn sie bereits kurz vor
der Bliite stehen, z. B. Vicia- und Cirvsium-Arten. Zur Wassereinsparung kann man
unbedenklich auf 400 I/ha heruntergehen. Auch 250 I/ha kénnen bei windstillem
Wetter noch vollen Erfolg bringen, wenn die Gerite einwandfrei arbeiten und gleich-
miflig feine Tropfchen ausbringen. Aus Riicksicht auf die Nachbarkulturen ist aber
im allgemeinen von zu feiner Verdiisung abzuraten. Stiubemittel, 25 bis 35 kg/ha,
werden aus dem gleichen Grunde in den meisten Lindern abgelehnt. Man ist dort
zu den der Abtrift weniger unterliegenden Streumitteln Ubergegangen. Am gréfiten
ist das Risiko beim Ausbringen vom Flugzeug aus. Es kann nur bei giinstigsten Wit-
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terungsbedingungen auf besonders grofien Schligen, die abseits von gefihrdeten Kul-
turen liegen, verantwortet werden.

Im Mais konnen 1 bis 1,5 kg/ha 2, 4-D-Salze in 400 bis 600 | Wasser bei einer Pflanzen-
hohe von 15 bis 30 cm eingesetzt werden oder bei Windstille 25 bis 35 kg Staubemittel.
Da unter Umstinden das Ausreifen durch die Wuchsstoffmittel verzogert wird, ist
beim Kérnermaisanbau DNOC zu wihlen. Nach 2, 4-D-Behandlung kann der Mais
etwa zwei Wochen lang sprode und daher durch Windbruch besonders gefihrdet sein.
Amine sind phytotoxischer, daher nicht zu empfehlen. Im Grassamenbau kénnen
-die Mittel erst im Samenjahr nach Abschlufl der vegetativen Phase ohne Gefihrdung
der Kulturgriser verwendet werden. Gute Erfolge wurden auch bei der Binsen-
Bekimpfung 4 kg/ha mit nachfolgender Mahd und Stickstoffdiingung im Griinland
erzielt.

Vor Uberdosierungen mufl bei diesen in den pflanzlichen Stoffwechsel eingreifenden
Priparaten eindringlich gewarnt werden! Das gleiche gilt fiir alle Wuchsstoff-Herbizide.

2. Alkali-Salze dev 2-Methyl-4-chlovphenoxyessigsaure (MCPA, MCP)

Verwendet werden in erster Linie die wasserloslichen Na- und K-Salze der in Wasser
nur sehr schwer 16slichen Siure. Sie werden in fester oder fliissiger Form gehandelt.
Im’allgemeinen wirken die MCPA-Mittel den Kulturpflanzen gegeniiber etwas milder.
Kleeuntersaaten im Getreide werden, wie bereits erwidhnt, mehr geschont, Luzerne
ist aber sehr empfindlich. Auch von Mais wird MCPA hiufig nicht vertragen.
In der herbiziden Wirkung ihneln sie den 2, 4-D-Priparaten weitgehend. Manche
Unkriuter werden schlechter erfafit, z. B. Polygonum-, Matricavia-Atten, Disteln, andere
aber besset, wie Galeopsis, Lepidium dvaba, Scandix pecten veneris, Spevgula arvensis
und manche Ranunculus-Asten. MCPA wird besonders in nordlichen Lindern, wo
2, 4-D-Schiden durch den Einflufl von Kilteperioden zu fiirchten sind, bevorzugt.

Anwendung: Spritzen, je nach Gebrauchsanweisung 1 bis 2 kg/ha in 400 bis
600 1 Wasser oder 2 bis 4 1/ha bei entsprechender Verdiinnung. Im Faserlein Herbizid
Leuna M, VEB Leuna-Werke ,,Walter Ulbricht*, 0,4 bis 0,6 kg/ha in 600 1 Wasser
(nicht weniger!), Pflanzenhohe 8 bis 15 cm. Die kurz nach der Behandlung hiufig zu
beobachtenden leichten Kriimmungen der Triebe bringen keine wesentlichen Minde-
rungen des Ertrags und der Faserqualitit mit sich, wie es bei Verwendung von 2, 4-D-
Mitteln der Fall ist. Die Erleichterung der Ernte- und Aufbereitungsarbeiten durch
die Unkrautvernichtung ist fiir die Wirtschaftlichkeit des Leinanbaus ausschlag-
gebend. In Maiblumenkulturen konnen 1,5 kgfha bzw.4 1/ha verwendet werden,
aber erst nach dem Entfalten der Blattiiten, da sonst das Laub sich verdreht und fahl-
griin wird. Etwa 509, der itearbeit 1ifit sich einsparen.

3. Verbindungen dev 2, 4, 5-Trichlovphenoxyessigsauve (2, 4, 5-T)

Am bekanntesten sind die Ester, die zwar in Wasser unléslich sind, aber als Emul-
sionen oder in direkter 6liger Losung verwendet werden kénnen. Sie scheiden fiir
den Ackerbau wegen ihrer zu starken phytotoxischen Wirkung im allgemeinen aus,
konnen aber auf Sportplitzen, Boschungen und Wegrindern mit Erfolg eingesetzt
werden gegen tiefwurzelnde hartnickige Unkrduter, wie Urtica dioica, Aegopodium
podagravia, Ononis spinosa, Spivaea ulmaria, Tussilago farfava, Petasites und vor allem
zur Bekimpfung von Holzgewichsen,

Mischungen von 2,4-D- und 2,4,5-T-Estern sind einzusetzen in
der Landwirtschaft gegen schwer bekimpfbare Unkriuter im Getreide und im Forst
gegen verdimmende Unhélzer, wie Rubus- und Ribes-Arten, sowie gegen sich schnell
wieder ansamende Weichholzer, z. B. Weide, Birke, Holunder, Faulbaum, auch gegen
Ginster, Vaccinium und die widerstandsfihige Calluna vulgaris. Verbuschte Kahl-
schlige und Schneisen kénnen auf wirtschaftliche Art gesidubert werden. Bei der Frei-
stellung junger Koniferen ist vorsichtig zu arbeiten. Douglasie und Lirche leiden
schwer und auch Kiefer und Fichte sind nicht unempfindlich. Uber die unterschied-

8



lichen Schadwirkungen an Nutzlaubhélzern miissen noch weitere Erfahrungen ge-
saminelt werden.

Anwendung: Selest, VEB Elektrochemisches Kombinat Bitterfeld, im Getreide
6 1/ha, in jeweils 600 bis 1000 1 Wasser, zur Entkrautung von Bewisserungsgriben
6 1/ha, oder Einzelbehandlung unerwiinschter Biume und Striucher durch Blatt-,
Stammgrund- oder Stockspritzung.

Auch MCPA und 2, 4, 5-T kénnen kombiniert werden, ebenso MCPA und 2, 4-D.
Im Faserlein hat sich eine Mischung von 2,1 kg/ha DNOC und 0,5 kg/ha MCPA in
600 1 Wasser bei einer Flachshéhe von 5 bis 15 cm bewihrt. Sie weist eine breite
Herbizidwirkung und geringe Leinschidlichkeit auf. Im allgemeinen ist allerdings
eine derartige Kombination nicht giinstig zu beurteilen. Bei Wintergerste wurden
verstirkte phytotoxische Wirkungen festgestellt.

4. Verbindungen dev 2, 4-Dichlorphenoxybuttersaure (2, 4-DB) und dev 2-Methyl-4-chlor-
phenoxybuttersiuve (MCPB)

Die Natriumsalze und wasserloslichen Amine dieser Homologen der Phenoxyessig-
sduren sind Herbizide mit erhéhter Selektivitit. Besonders bemerkenswert ist ihre
leguminosenschonende Eigenschaft. Sie sind daher die Mittel der Wahl bei Getreide
mit Kleeuntersaaten und in kleereichem Griinland, wo sie eine dauerhafte Bestands-
verbesserung gewihrleisten. Luzerne ist hiufig empfindlich gegen MCPB, weniger
gegen 2, 4-DB. Leider unterliegt die Reaktion anderer Kulturpflanzen, die ebenfalls
als ungefihrdet galten, noch nicht restlos geklirten Schwankungen. Flachs, Méhren,
Erbsen kénnen schwere Schiden erleiden, die mit Sorteneigentiimlichkeiten, Boden-
und vielleicht auch Witterungsverhiltnissen in Zusammenhang zu stehen scheinen.
Die herbizide Wirkung der Buttersiurederivate ist nur begrenzt. Hederich, Vogel-
miere und Veronica-Arten sind z. B. unempfindlich, wihrend Ackersenf und Disteln
gut auf die Mittel ansprechen. Der Wirkungsmechanismus dieser Herbizide ist Gegen-
stand intensiver Forschung gewesen. Durch enzymatischen Abbau werden sie in
manchen Pflanzen in die entsprechenden Phenoxyessigsiuren umgewandelt, die den
herbiziden Effekt verursachen. Pflanzen, die nicht iber diese Fihigkeit verfiigen,
bleiben dagegen unversehrt. Auch im Boden kénnen dhnliche Umwandlungen durch
Mikroorganismen erfolgen. Durch Zumischen geringer Anteile von Phenoxyessig-
siuren kann die unkrauttétende Wirkung verbessert werden.

Anwendun g: Spritzen. Herbicid Leuna MB, 2 kgf/ha/600 | in Ackerbohnen-Ge-
treidegemenge, Ackerbohnenkulturen und Sellerie. Herbicid Leuna MBM, 1,5 kg/ha/
600 1 in Getreide mit Rotkleeuntersaaten. .

5. Carbawmate

Isopropylphenylcarbamat (IPC) und das bei weitem wichtigere Isopropyl(3-chlorphenyl)-
carbamat (CIPC, Chlor-IPC) werden im Gegensatz zu den bisher besprochenen Wuchs-
stoffherbiziden nicht von den Blittern, sondern durch die Wurzeln aufgenommen.
IPC ist ein Spezialmittel gegen monocotyle Unkriuter. Es mufl mit Friise oder Scheiben-
egge in den Boden eingebracht werden. Wesentlich hiufiger verwendet wird CIPC,
das vielseitiger ist und grasartige sowie dicotyle Unkriuter wihrend der Keimung
erfafit. Nur Stellavia media wird auch als erwachsene Pflanze vernichtet. CIPC kommt
meist als Emulsion, aber auch in Pulverform in den Handel. Es wird als brauchbares
Vorauflaufmittel in Zwiebeln, Méhren, Blumenzwiebeln, Gladiolen, Baumschul-
kulturen und forstlichen Pflanzgirten eingesetzt. Das Risiko ist allerdings, wie bei
allen Blindspritzungen, nicht unerheblich. Auch die keimenden Kulturpflanzen kénnen
Schaden nehmen, da CIPC in den Wurzelzellen als Mitosegift wirkt. Der phytotoxische
Effekt ist wie der herbizide abhingig von der Bodenart, Saattiefe, Niederschlag und
Temperatur. Humusarme Sandbéden sind besonders gefihrlich, weil die entgiftende
Wirkung der Bodenorganismen und der kolloiden Anteile fehlt. Je nach Bodentempe-
ratur und -feuchte und Mikrolebewelt mufl mit einer Riickstandswirkung von sechs

9



bis acht Wochen gerechnet werden. Die herbizide Wirkung setzt oft sehr langsam ein,
bei trockenem Wetter, das die Unkrautkeimung verzdgert, kénnen die Mittel versagen.
Bei sehr starken Niederschligen sind die Kulturpflanzen gefihrdet. Unempfindliche
Unkriuter, wie Senecio vulgars, Galinsoga, Sinaprs arvensis, Lamium- und Sonchus-
Arten, breiten sich nach CIPC-Anwendung ungehemmt aus. Durch Kombination
mit anderen Herbiziden lift sich diese unerwiinschte Selektion vermeiden. Auf Ver-
schulbeeten von Laub- und Nadelhélzern ist eine Ganzflachenspritzung nur wihrend
der Vegetationsruhe im November ratsam. Abies und Thuja sind empfindlich. Forst-
liche Saatbeete sollen nicht behandelt werden. CIPC als Granulat ist in vielen Fillen
weniger phytotoxisch.

Anwendung: Spritzen, Aufwandmenge je nach Gehalt an aktiver Substanz nach
Vorschrift des Herstellers 8 bis 16 1/ha in mindestens 600 1 Wasser als Vorauflauf-
mittel in Zwiebeln, Porree, in Méhren auch nach Bildung des ersten Laubblattes, in
Blumenzwiebeln mdoglichst frithzeitig, da ausgetriebene Kulturen zunehmend emp-
findlicher werden, besonders Tulpen nach dem Képfen, und in Gladiolen vor und nach
dem Auflaufen, in Forstbaumschulen nach Gebrauchsanweisung mit erhohter Auf-
wandmenge in 800 bis 1000 1 Wasser. Auf die auch bei verhiltnismiflig niederen
Temperaturen bestehende Verdampfungsgefahr ist zu achten. Schiden an benach-
bartem Flachs und Taubihrigkeit bei Roggen wurden beobachtet.

6. Simazin

Diese bereits als Totalherbizid besprochene tiber die Wurzel wirkende chlorierte Amino-
triazinverbindung hat sich als ungefihrlich fiir Mais und Hirse erwiesen auf Grund
einer noch nicht restlos geklirten physiologischen Resistenz und wird daher in geringer
Aufwandmenge als selektives Herbizid in diesen Kulturen verwendet. Sie steht in
fester und fliissiger Form zur Verfiigung. Die geringe Wasserlslichkeit verhindert
die Auswaschung in tiefere Bodenschichten und gewihrleistet eine besonders lange
Riickstandswirkung, die oft wahrend der ganzen Vegetationsperiode anhile. Mit un-
giinstiger Nachwirkung im Boden mufl noch im folgenden Jahr gerechnet werden.
Verhiltnismifig gefahrlos ist der Nachbau von Kartoffeln, Raps und Getreide; Klee-
Arten sind empfindlich. Auch in Spargelkulturen — aufler Anzuchtbeeten — unter
Kernobstbiumen (Steinobst ist empfindlich!), in Rebenmuttergirten drei Jahre nach
der-Pflanzung, dreijihrigen Ertragsreben und élteren Beerenobst- und Rosenquartieren
kann Simazin nach Vorschrift des Herstellers verwendet werden. Uber die aussichts-
reichen Einsatzmoglichkeiten in Baumschulen und in Gladiolenkulturen als Nach-
auflaufmittel miissen noch weitere Erfahrungen gesammelt werden, ebenso iiber das
Problem der Riickstandswirkung.

Der Wirkstoff ist fiir Mensch und Haustiere weitgehend ungiftig.

Anwendung: Spritzen, Unkrautbek dmpfungsmaitel W 6658, VEB Farbenfabrik
Wolfen, Vorauflaufbehandlung von Mais auf leichten Béden 3 kgtha, auf schweren
4 kgtha in 600 | Wasser oder Unkrautbekamp fungsmitiel W 6658 flissig, 8 1/ha in
600 1 Wasser.

Es sei noch darauf hingewiesen, dal CMU, bereits erwihnt als Totalherbizid, sich
in geringer Aufwandmenge als besonders brauchbares selektives Unkrautvernichtungs-
mittel im Spargelanbau erwiesen hat.

Der gegebene Uberblick, der nur einen Ausschnitt aus der Fiille der Forschungs- und
Entwicklungsarbeiten darstellt, soll die verschiedenartigen Méglichkeiten aufzeigen,
die heute fur die Bekimpfung von Unkriutern mit chemischen Mitteln vorhanden
sind. Er lifit aber gleichzeitig erkennen, dafl je nach der Art der Kulturpflanzen und
der zu vernichtenden Unkriuter, nach Boden- und Klimaverhiltnissen und nicht zu-
letzt nach den betriebswirtschaftlichen Gegebenheiten eine sorgfiltige Auswahl unter
den Herbiziden getroffen werden mufl und dafl die nur allgemein zu haltenden Emp-
fehlungen der Erginzung durch persénliche Erfahrungen bediirfen.
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