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Verbreitung und Biologie

‘Der Maikifer ist bei uns mit zwei Arten vertreten: dem Feldmaikéfer,
Melolontha melolonthe L., und dem Waldmaikéifer, M. hippocastani F.
Beide Arten haben in der Regel eine Entwicklungsdauer von drei Jahren
in Osterreich, Stidwestdeutschland, Holland, Frankreich und der Schweiz.
Vierjahrige Entwicklungsdauer kann fiir beide Arten fiir das Gebiet der
Deutschen Demokratischen Republik und fiinfjihrige Entwicklungsdauer
fur den Waldmaikéafer in nordostlicheren Gebieten angenommen werden.
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Abb. 1. Maikiferfiibler Aftergriffel des Feld- und Waldmaikifers

Wéihrend in England Flugjahre wenig ausgepridgt sind, kénnen wir auf
dem Kontinent sehr auffillige Hauptflugjahre und mitunter Nebenflug-
jahre fiir beide Maikaferarten beobachten.

Die Hauptflugjahre sind gebietsweise verschieden und lassen sich oft auf
Jahrzehnte zuriickverfolgen. Starke Flugjahrperioden sind im Schaltjahre
und im Flug zwei Jahre nach dem Schaltjahr bei uns vertreten. Ein alt-
bekannter Schaltjahrflug reicht von Eberswalde nach Nordwesten iiber
Gransee, Altruppin, Rheinsberg, Mirow bis Waren, ein weiterer von Saal-
feld iiber Erfurt, Langensalza, Mithlhausen, Sondershausen bis Nordhausen,
die Flugjahrperiode zwei Jahre nach dem Schaltjahr im Raume Ballen-
stedt—Halberstadt bis Gardelegen; die gleiche Periode wiederholt sich
weniger stark von Schwerin iiber Rostock bis Stralsund.

Die Flige ein und drei Jahre nach dem Schaltjahr sind lokaler begrenzt,
wobei der Flug ein Jahr nach dem Schaltjahr (1953, 1957, 1961) stidlich
Potsdam und der Flug drei Jahre nach dem Schaltjahr (1955, 1959, 1963)
bei Bautzen und Loébau/Sa. Schwerpunkte haben.

Die bei uns auftretenden Nebenstidmme haben im allgemeinen geringere
Bedeutung. Der stirker verbreitete Feldmaikéfer ist in bewaldeten wie
unbewaldeten Gegenden heimisch, er Uberwiegt auf landwirtschaftlich
und girtnerisch genutzten Fldchen. Der Waldmaikéfer findet in Wald-
gebieten ein besseres Gedeihen als auf freien Fldchen und iiberwiegt in
sandigen Gegenden. In manchen Gebieten kommen beide Arten zugleich
vor; sie sollen im folgenden, da biologisch wenig verschieden, gemeinsam
behandelt werden.

Mit Beginn der warmen Jahreszeit, Ende April oder Anfang Mai, je nach
Witterung, verlassen die Kéfer den Boden, um Fraflbdume aufzusuchen,
wobei auch bald die Begattung erfolgen kann. Als Fralbdume dienen die
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verschiedensten Laubgehodlze und Lérchen. Das zarte Laub der Eichen ist
besonders begehrt, von Obstbdumen werden Kirsche und Pflaume bevor-
zugt. Sofern die Tagestemperaturen bei 20° C liegen, setzt der Schwirm-
betrieb, je nach Witterung, etwa Ende April, ungefdhr 40 Minuten nach
Sonnenuntergang, verhéltnisméfig plotzlich ein. Die Luft ist dann von
einem melodischen Summton erfiillt. Mit zunehmender Dunkelheit flaut
das Schwérmen ab, und die Ké&fer setzen sich an den FraBbdumen fest.
Bei Temperaturriickschlidgen begibt sich ein Teil der Kéifer wieder in den
Boden. Ungiinstige Witterung wé&hrend der Schwirmzeit kann einen
Stamm sehr dezimieren.

Nach einer Fraf3zeit von ein bis zwei Wochen sind die Eier herangereift.
Die Weibchen bohren sich zur Eiablage 10 bis 15 cm tief in den Boden
und legen in H&dufchen von 20 bis 40 Stiick die Eier ab; sie kommen nach
etwa zwei Tagen wieder nach oben, um von neuem FraBbdume aufzu-
suchen. Bei gilinstiger Witterung kann sich diese Tétigkeit mehrere Male
wiederholen. Zur Eiablage werden warme, trockene Bodenlagen mit nicht
zu lippigem Bodenwuchs bevoraugt. Sind diese in der Ndhe der FraBbdume
vorhanden, so wird der Boden hier am stdrksten belegt. Vollig vege-
tationsfreie GroBflichen werden kaum zur Eiablage benutzt.

Nach etwa fiinf Wochen schliipfen die Eilarven. Sie haben im Geburtsjahr
nur geringe Ortsbewegung bzw. geringe Wanderlust und erndhren sich
anfangs von Humusteilchen oder zarten Wurzelfasern, um spéter Wur-
zeln aller Art anzugreifen. Im Herbst, etwa Anfang Oktober, bei Boden-
temperaturen von 10 bis 11 °© C wandern die Larven, jedermann unter der
Bezeichnung ,.Engerlinge“ bekannt, zur Uberwinterung in tiefere Boden-
schichten. Die Wohntiefe im Winter liegt auBerhalb der Bodenfrostzone,
20cm bis 1m und tiefer. Anfang Mai des néchsten Jahres, wenn die
Temperatur der Wohnschicht 7 bis 10 ° C betrdgt, wandern sie wieder
nach oben, um ihren FraBl fortzusetzen. Die Wohntiefen im Sommer
richten sich nach Bodenfeuchtigkeit und FraBgelegenheit; in frischen
Boden sitzen die Engerlinge oft nur wenige Zentimeter unter der Ober-
fliche, bei Diirre entsprechend tiefer. Die durchschnittliche sommerliche
Wohntiefe betrdagt 10 bis 15 cm.

Die Horizontalverbreitung der Engerlinge ist verh&ltnismé&Big gering. Vom
Geburtsort aus gerechnet betrégt sie im allgemeinen nur wenige Meter.
Der halberwachsene Engerling vollfiihrt viele Hin- und Herwanderungen,
er wandert aber nicht zielstrebig. Man wird zwar bei engem Pflanzreihen-
verband, beispielsweise in einer Baumschule, meist viel mehr Engerlinge
innerhalb der Reihen als zwischen den Reihen finden, besonders dann,
wenn die Reihenabstidnde unkrautfrei gehalten sind. Durch das nahe
Beieinanderliegen der Wurzeln innerhalb der Pflanzreihen wird er prak-
tisch von Wurzel zu Wurzel geleitet.

Im Juni oder Juli hduten sich die Tiere und erreichen damit ein Jahr
nach dem Flugjahr ihr zweites und zwei Jahre nach dem Flugjahr ihr
drittes Entwicklungsstadium. Im Juli des dritten Jahres nach dem Flug-
jahr verwandelt sich der Engerling zur Puppe, und nach sechs Wochen
schliipft der Kéafer, zunédchst hellbraun und weich, sich allméhlich aus-
farbend. Im Februar des vierten Jahres kriecht der Kéafer aus seinem
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Winterlager nach oben und liegt im April dicht unter der Erdoberfldche,
um bei geeigneter Witterung den Boden zu verlassen. Nach SCHWERDT-
FEGER erfolgt das Auskriechen nur, wenn das Temperaturminimum in
8 ecm Bodentiefe micht unter 11° C liegt. Es ist erstaunlich, wie ihm
selbst hirteste Bodenoberflichen, z. B. Fufigidngersteige, kein Hindernis
bieten, um sein kreisrundes Ausflugloch zu bohren. Die Locher stehen
dann wie gestanzt im Boden und sind ein zuverléssiger Anzeiger der bis-
herigen Wohndichte und des nun einsetzenden Schwirmens. Bergkuppen,
die gegen den Abendhimmel wie dunkle Kulissen wirken, scheinen den
schwirmenden Kiéfer anzuziehen. Mancherorts sind engbegrenzte
Schwirmbahnen beobachtet worden. Flugstrecken von 7 km sind nach-
gewiesen. In den ersten Schwirmtagen findet man weit mehr Mannchen
als Weibchen.

Abb, 2. Kirschfruchtansatz vom
Feldmaikifer —und  Kirschbdum-
chen  vom  Maikafer-Engerling
vernichtet
(nach der Natur gezeichnet von
Josephski) aus der Merkblitter-
Sammelnrappe 111 ,-Feinde
unserer Kulturpflanzen und ihre
Bekimpfung*‘, Deutscher Bauern-
verlag.
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Maikiferschiden

Der Kiferschaden ist im Vergleich
zum Engerlingsschaden von geringe-
rer Bedeutung, schon deshalb, weil er
fiir einen Flugstamm nur alle vier
Jahre auftritt; er kann in Kirsch-
und Pflaumenplantagen jedoch recht
erheblich sein. Der FraB ist ver-
schwenderisch und fiihrt nicht selten
in kurzer Zeit zum KahlfraB3. Da die
Entlaubung in die Hauptvegetations-
periode fillt, werden die Baume sehr
geschwidcht mund fiir Befall durch
andere Schidlinge (Borkenkéfer) be-
sonders anfillig. Nicht nur das zarte
Blatt, sondern auch die Fruchtstiele
von Kirsche und Pflaume werden von
dem gefriaBigen Kiafer mit Vorliebe
durchnagt, und die ganze Ernte kann
vernichtet werden. So wurde bei-
spielsweise die Kirschallee Kroppen-
stedt—Heteborn im Fruthjahr 1954
kahlgefressen; eine mechanische Be-

Abb. 3. Kiwrschenveredelung (Heister-

k‘?mpiun‘g_ durch Abschiitteln der kopulation) durch Maikiferfraff stark
Biume mittels langer Hakenstangen beschadigt
und Vernichten der Tiere blieb prak- Volkseigene Baumschulen Wilsdruff.

tisch wirkungslos. In Baumschulen .

bringt der Blattfral3 der Kéifer an jungen Veredlungen besonders empfind-
liche Verluste. In Baumschulquartieren wurden die Schidden noch
erheblich vergroBert, weil Kriahen, die den Kifern nachstellten, Zweig-
abknickungen verursachten.

Engerlingsschiden

Der Maikafer-Engerling gehort infolge seines langen Bodenlebens zu den
schlimmsten Feinden unserer landwirtschaftlichen, gértnerischen und
forstlichen Kulturen. Er ist als Pflanzenfresser polyphag, d. h. fast alle
Pflanzenwurzeln konnen ihm zur Nahrung dienen. Nur wenige Kultur-
pflanzen werden vom FraB3 mehr oder weniger verschont. In Baumschulen
konnte z. B. an Ribes kein Frafl beobachtet werden. Die grofiten Schéden
liegen in der Landwirtschaft im Riiben- und Kartoffelbau, in Baumschulen
an Obst-, Nadel-, Ziergeholzen und Rosen, im Forst auf jungen Kiefern-
kulturen, in Laub- und Nadelholzkdmpen. Géartnerische Spezialkulturen
mit Erdbeeren oder Salat sind schon bei vereinzeltem Engerlingsvorkom-
men gefdhrdet.

Die Bevorzugung einer Pflanzenart ist oft nur scheinbar, indem die weni-
ger geschadigte Art zu stdrkerer Wurzelregeneration fdahig ist und der
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an sich gleichstarke Wurzelfrafl im Vergleich zu einer anderen Art, Sorte
oder Unterlage leichter iiberwunden wird. Auf verunkrauteten Fldchen
sind die Schiéden im allgemeinen geringer als in ,sauberen“ Béden. Man
sollte aber bedenken, dal kréftige Bodenbearbeitung zur richtigen Zeit
dem Ubel besser entgegenwirkt als die Verunkrautung (siehe mechanische
Bekampfung). Die Engerlingsschaden auf Dauergriinland fallen nur bei
stark verseuchten Flachen ins Gewicht. Nicht erkannt werden die Wurzel-
schaden oft in Obstplantagen; Fruchtbdume haben geringere Wuchsfreudig-
keit durch andauernden Engerlingsfra3. Es ist bekannt, da selbst vierzig-
jahrige Baume von Engerlingen zerstdrt worden sind.

Uber FraBdauer und FraBwirkung der Engerlinge ergeben sich bei vier-
jahriger Generationsdauer folgende Feststellungen:
Flugjahr

FraBzeit der Eilarven 4 Monate, geringe Ortsbewegung und geringes
Nahrungsbediirfnis '

(Engerlingsstadium E I: Kopfkapselbreite © 2,6 mm).

Abb. 4. Zweijabrige Sauerkirsche, veredelt auf Prunus mabaleb, links gesunde Pflanze - rechts
durch Maikifer-Engerling (E 1I—III) wernichtet, Wurzel und Wurzelhals zum Teil weif geschilt.
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Ein Jahr nach dem Flugjahr

FrafBzeit 7 Monate, groBe Wanderlust, groes Nahrungsbediirfnis
(Engerlingsstadium E I/II: Kopfkapselbreite der E II © 4,3 mm).

Zwei Jahre nach dem Flugjahr

FrafB3zeit 7 Monate, groe Wanderlust, sehr gro8es Nahrungsbediirfnis
(Engerlingsstadium E II/III: Kopfkapselbreite der E III & 6,6 mm).

Drei Jahre nach dem Flugjahr

FraBzeit 21/ Monate, Trigheit, aber groBes Nahrungsbediirfnis
(Engerlingsstadium E III/Puppe: Ende August Kéfer).

Die ersten Schidden zeigen sich im Spdtsommer ein Jahr nach dem Flug-
jahr, dann folgt das HauptfraBjahr zwei Jahre nach dem Fluge. Die H6he
der Schidden wurde von F. ECKSTEIN 1938 fiir Deutschland auf 100 Mil-
lionen Reichsmark, fiir Frankreich auf 800 Millionen Goldmark beziffert.
Wir haben heute noch schwere Schdden besonders in Riibenanbaugebieten,
in Baumschulen und auf Forstkulturen.

Sie lassen sich vermeiden, wenn erprobte BekdmpfungsmaBinahmen recht-
zeitig eingeleitet werden.

BekimpfungsmaBinahmen gegen den Maikiifer

1. Allgemeines

Die Bekdmpfung des Maikédfers ist eine Notwendigkeit, wenn es sich
darum handelt, wertvolle Kulturbdume vor Verlust der Blattmasse oder
des Fruchtansatzes zu schiitzen, also auf Obstalleen, in Obstplantagen oder
in Baumschulen.

Die Bekdmpfung des Maikéfers im Walde oder an Waldridndern ist wirt-
schaftlich, wenn die Grofle der Behandlungsfliche zur GrofBe der Flache,
die vor Engerlingsbefall zu schiitzen ist, in einem moglichst glinstigen
Verhéltnis steht; d. h. wenn die Behandlungsflache relativ klein, die zu
schiitzende Flédche relativ gro3 ist. Weite Feldlandschaften mit kleineren
Laubholzwaldungen, die als Gruppen oder Horste in die Feldlandschaft
eingesprengt sind, besonders Eichenhorste auf hiigeligsgem Geldnde, sind
oft ,,Saugflachen® fiir den schwarmenden Maikéfer. Hier sollten Bekdmp-
fungsmalBnahmen rechtzeitig eingeleitet werden. Auf verh&ltnismaBig
kleiner Flidche sammeln sich an den FraBbdumen Kifermengen, fiir die
auch die teuerste Bekdmpfung lohnend ist. Schwieriger ist die Bekdmp-
fung des Kéafers in groen Waldgebieten, wo infolge starker Verlichtung
die Kéfer auch im Inneren des Waldes auf weiter Flache verteilt sind und
selten Massierungen aufweisen. Die hier notwendig werdenden GrofB3-
bekampfungsmaBnahmen sollten mit Hilfe wissenschaftlicher Forschungs-
institute durchgefiihrt werden.

2. Chemische Bekimpfung

Der Maikéfer ist mit DDT, HCH oder Phosphorsdureester-Préparaten, die
gegen beiflende Insekten anerkannt sind, verhédltnismé&dBig leicht abzutoten.
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Auch kombinierte Praparate, wie DDT und HCH, konnen verwendet wer-
den.

Stdubemittel haben den Vorteil einfacher Handhabung. Bei Thermik
und schwachem Wind wird der Staub gut verteilt durch die Baumkronen
getragen. Auf Kleinflichen, die beispielsweise mit Buschobst bestanden
sind, lassen sich auch Riickenstdubegerite, wie z. B. der Eurowa-Riicken-
stduber, verwenden. Nachteil der Stdubemittel ist, daB der Giftstaub
schnell vom Blattwerk durch Regen oder Wind abgetragen wird und die
MaBnahme oOfters wiederholt werden muf3. Das Stdubeverfahren mittels
Motorstaubegeriten ist besonders fiir Waldbehandlungen geeignet.
Sprithmittel haben den Vorteil guter Haftfihigkeit. Da der Spriihstrahl
nicht so leicht auf Nachbarkulturen abgetrieben wird, ist dieses Verfahren
gut zur Behandlung von Obstalleen anzuwenden.

Nebelmittel verlangen gro3ere Behandlungstiefe. Das Nebelverfahren ist
in groBeren Obstplantagen, Baumschulen und im Walde oder zur Wald-
randbehandlung vorteilhaft anwendbar. Insektizide Nebel haben grofie
Dauerwirkung. Feinste Nebeltropfchen bilden auf dem Blattwerk einen
regenbestidndigen Film. Das Verfahren ist nur mit Spezialgerdten durch-
fihrbar.

Gerdte miissen bei Grofflichenbekdmpfungen in geniigender Zahl vor-
handen sein, zumal der Hauptschlag gegen den Schidling bei gilinstiger
Schwarmwitterung unter Umstidnden in einer Woche.gefiihrt sein muf3.

Abb. 5. Motorverstanber S 612
Werkfoto, Herstellerfirma VEB Bodenbearbeitungsgerite Leipzig W 31




Abb. 6 u. 7. Spriib-
blaser S 88r — An-
sichtsbild — Arbeits-
bild

Werkfotos, Her-
stellerfirma VEB
Bodenbearbeitungs-
gerate Leipzig W 31
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Abb. 8. Helma-Kompressornebelgerat
Herstellerfirma Marcus, Helmbrecht & Co., Leipzig O 27

Es sind jetzt brauchbare Gerédtetypen vorhanden, von denen hier nur die

wichtigsten genannt werden:

Motorverstduber S 612 — ein trag- und fahrbares Stdubegerit;

Sprithblaser S 881 — ein kombiniertes Gerdt zum Stduben, Sprihen und
NafBstduben; _

Helma-Kompressor-Nebelgerdt und Nebelgrogerat S 811.

Die Prdparatmengen, die fir Maikdferbekdmpfungen benétigt werden,
schwanken je nach GroB3e der Baumkronen bzw. Dichte des zu behandeln-
den Bestandes, Witterungsverhéltnissen usw. Als Anhalt werden folgende
Durchschnittsmengen genannt:

Stdubemittel 25—50 kg/ha
Sprithmittel-Briihmengen 200—300 1/ha
Nebelmittel 3—5 l/ha

Der Zeitpunkt des Einsatzes der BekdmpfungsmaBnahmen ist nach neue-
ren Ansichten frith zu wéahlen. Bei bisherigen Maikédferbekdmpfungen
wartete man den Beginn der ersten Eireife ab; Umschlag der Witterung,
besonders aber Verteilung der Kéifer auf breiter Flache, brachten die
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Behandlung in ‘Zeitnot. Der Einsatz der Bekdmpfung kann erfolgen, so-
bald die ersten Kéfermassierungen erkannt werden; das ist im allgemeinen
an Waldrindern der Fall. Der Nachteil, daB3 zu dieser Zeit besonders das
Eichenlaub noch nicht voll entwickelt ist und eine Nachbehandlung nach
volliger Entfaltung des Laubes evtl. notig wird, mul3 dabei in Kauf ge-
nommen werden. Vorbehandlung von Bidumen mit weiter entwickeltem
Laube (Birke) ist in jedem Falle ratsam.

Bliihende Obstplantagen oder blithende Alleebdume, die als Bienenweide
gelten, erhalten Spidtbehandlungen, d. h. die chemische Bekdmpfung darf
erst nach beendeter Bliite erfolgen. Die Praxis hat gezeigt, daf der Be-
kampfungserfolg durch diese Notwendigkeit nicht in Frage gestellt wird,
zumal heftiger Anflug, beispielsweise an Kirschbdumen, im allgemeinen
erst mit dem Fruchtansatz nach voller Blattentfaltung stattfindet, nachdem
die Massierungen an den Waldridndern abflaven (,,Feldfiieger®). Schwierig-
keiten in der Bekdmpfungstechnik entstehen nur in Mischkulturen mit
zeitlich sehr variierender Bliite. Die Einzelbehandlung abgebliihter gut
beflogener Baume in den frithen Morgenstunden macht das Verfahren
etwas umstéandlicher, fithrt aber auch zum Erfolg.

Vorsichtsmafinahmen sind bei der Anwendung chemischer Pflanzenschutz-
mittel im allgemeinen und im besonderen am Platze.

Man sollte chemische Behandlungen iliberhaupt nur dann anwenden, wenn
bei Nichtbehandlung voraussichtlich nennenswerte Schiden entstehen
wiirden. GrofBflichenbekdmpfungen mit chemischen Mitteln sind immer
ein grober Eingriff in den Haushalt der Natur. Die zur Zeit brauchbaren
Insektizide sind nicht selektiv, d. h. auch niitzliche Insekten koénnen in
groBBer Zahl abgetttet werden.

Da die Kifer an gilinstigen Schwédrmabenden wiederholt ihren FrafB3platz
adndern, ist es nicht erforderlich, die Gesamtblattmasse der Bekdmpfungs-
flaiche mit dem Prédparat zu belegen. - Besonders bei der Verwendung
insektizider Nebel auf groBen Flidchen kann ein liberlegtes Einfligen gift-
freier Zonen der Erhaltung der Niitzlinge dienlich sein. Die sorgfiltige
Uberwachung solcher Schutzzonen ist selbstverstindlich notwendig.

Auf die gesetzlichen Bestimmungen zum Schutze der Bienen wird be-
sonders hingewiesen. Die Anwendung bienenschiddigender Pflanzenschutz-
mittel ist bei bliihenden Kulturpflanzen, die als Bienenweide dienen, ver-
boten. Bei der Behandlung ist darauf zu achten, da die Préparate nicht
auf benachbarte bliihende Kulturen oder Einzelpflanzen verweht oder
diese nicht unmittelbar von ihnen getroffen werden. Bei Behandlung von
Kulturen in unmittelbarer Ndhe von Bienenstéinden sind die Bienenhalter
bis zur Mittagszeit des der Behandlung vorausgehenden Tages zu benach-
richtigen. Die MaBnahmen sind nur auBlerhalb der Hauptflugzeit, d. h. in
den frithen Morgen- oder in den Abendstunden durchzufithren, was auch
bekdmpfungstechnisch am giinstigsten ist.

Pflanzenschutzmittel sind entspfechend ihrer Giftigkeit in Giftabteilungen
eingeordnet, die im Pflanzenschutzmittelverzeichnis (von der Biologischen
Zentralanstalt Berlin, Kleinmachnow, herausgegeben) zu ersehen sind.
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3. Mechanische Bekimpfung

Unter mechanischer Bekdmpfung des Maikifers verstehen wir das Ab-
schiitteln der Kéfer von den FraBbdumen in den frithen Morgenstunden,
moglichst mit untergelegten Planen, und das Vernichten der Tiere. Diese
Bekdmpfung wurde friiher in den Seuchengebieten auch auf Grofifiichen
angewendet; sie ist heute schon aus Mangel an Arbeitskridften kaum
durchfiihrbar. Sie kann als lohnende Mafinahme zur Verringerung des
KiferfraBes nur fiir Privatgirten in Frage kommen. Immerhin sei darauf
hingewiesen, dal man damals die getrockneten Kéfer, deren Mengen
Waggonladungen ausmachen konnten, direkt oder als Insektenmehl zu
wertvollem Fischfutter verwendete.

4. Indirekte Mafinahmen

Vergrimungsversuche, das legebereite Weibchen durch Ausbringen
dtzender oder narkotischer Mittel von einer bestimmten Fldche zu ver-
gramen, haben selten befriedigt. Einmal werden fiir solche Mafinahmen
groBe Praparatmengen benétigt, zum anderen wird die Wirkung durch
den néchsten Regen meist ausgeloscht.

Mafinahmen der Bodenkultur konnen bewirken, daBl an sich geeignete
Brutplidtze zur Eiablage gemieden werden. Da das Weibchen Béden
mit nicht zu ilippiger Vegetation, die sich durch Sonneneinwirkung schnell
erwarmen, fiir seine Eiablage bevorzugt, sollte man' es einrichten, im
Hauptflugjahr auf den gefdhrdeten Schldgen dichtstehende Winterung zu
haben. Auch andere Kulturen sollte man wihrend der Flugzeit geschlossen
halten, d. h. nicht hacken und nicht eggen. Ferner kann eine Fliche von
der Eiablage mehr oder weniger verschont bleiben, wenn sie bis zur Flug-
beendigung vollig vegetationsfrei gehalten wird; ein Acker darf dann auch
keinerlei Unkraut tragen und wird zweckmé&fig noch angewalzt.

Im Walde wurden Brandfldachen, die zur Zeit des Fluges noch keinerlei Be-
griinung hatten, von der Eiablage fast verschont; die auf diesen Fléchen
begriindeten Kulturen hatten zwei Jahre danach 5 Prozent Pflanzenausfall,
wihrend die angrenzenden Flidchen ohne Brandeinwirkunig, aber unter
sonst gleichen Bedingungen betreffs Lage, Boden ‘usw. 80prozentigen
Pflanzenausfall durch Engerlingsfral zeigten.

Waldbauliche Mafinahmen lassen sich darauf abstimmen, die Verseuchung
ganzer Wilder auf kleinere Befallsherde einzuengen.

Die Lokalisierung der Maikéaferbevolkerung ist eine vordringliche Aufgabe
der Waldwirtschaft. HiebmaBnahmen sowie MaBnahmen bei Bestands-
begriindung konnen diesem Ziele dienlich sein.
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BekimpfungsmaBnahmen gegen den Engerling

1. Allgemeines
Durchgefiihrte Maikaferbekdmpfungen koénnen zwar Engerlingsbekdmp-
fungen verringern, machen diese aber selten iiberfliissig. Bei einer 90pro-
zentigen Vernichtung des Kéfers ergibt sich die Wahrscheinlichkeit, da
die neue Engerlingbelagsdichte der friiheren nicht nachsteht.
Probegrabungen, noch besser Beobachtungen hinter dem Pfluge zur
warmen Jahreszeit, geben einen sicheren Einblick in die Bodenver-
seuchung. BekdmpfungsmaBnahmen sind erforderlich, wenn Engerlinge
der Stadien II—III gefunden werden:
Stiick/am:
1—2 in Baumschulen, auf forstlichen Kulturen, in Hopfengérten, in
Spezialkulturen wie Erdbeeren;

3—5 auf Riibenanbauflichen;

5 auf Kartoffelanbaufldchen;

10—15 auf Getreideanbaufléchen;

20—40 in Wiesen oder sonstigen Griinlandfiichen;

bei Jungengerlingen konnen etwas hohere Belagsdichten unter Um-

stdnden ohne Bekdmpfungsmafinahmen noch tragbar sein.
Engerlinge anderer Blatthornkéfer, wie Juni-, Julikdfer und Walker, kon-
nen dhnlich schddigend auftreten. Der Praktiker kann sie vom Maikéfer-
Engeérling unterscheiden, indem er sie auf den festen Boden oder die flache

¥
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Abb. 9. Die drei Maikdéfer-Engerlingsstadien
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Abb. 10. Von links nach rechts: Engerling des Maikifers, des Junikifers, des Julikiters und
des Gartenlaubkifers.

Hand legt und eine kurze Zeit beobachtet. Sie beginnen bald, nach Kéafer-
art aktiv vorwirts zu kriechen. Der Maikifer-Engerling tut das nicht, er
liegt auf der Seite und kommt kaum vom Fleck. Alle Bekdmpfungsma@B-
nahmen sollten friihzeitig zur Anwendung gelangen, d. h. wenn moglich
im Flugjahr, im Herbst zuvor oder im Friihjahr nach dem Fluge.

2. Chemische Bekimpfung

Bekdimpfungsmittel. Mit Hexachlorcylohexan-Praparaten, kurz Hexa-
oder HCH-Praparaten, kann man jede Pflanzenwurzel vor Engerlings-
fra mit Sicherheit auf Jahre schiitzen. Die abtotende Wirkung
der Praparate auf den Engerling kann sich auf Wochen oder
Monate hinausziehen, wihrend der Schadfra3 bei richtiger Dosierung und
Einbringung des Pridparates in den Boden sofort eingestellt wird. Da
alle MaBnahmen gegen den Engerling nur auf begrenzter Fliache durch-
gefiihrt werden, interessiert praktisch nicht so sehr die abtétende Wirkung
der Mittel auf den Engerling, vielmehr der mdéglichst sichere Schutz der
Kulturpflanzen vor FraBl. Man unterscheidet die billigeren ungereinigten
Rohhexamittel von den gereinigten und reinen Mitteln, die dann Gamma-
Priaparate oder ‘Lindane genannt werden. Auf forstlichen Anbauflichen
genligt zumeist die Anwendung von Rohhexapriparaten; sie haben den
Vorteil groBer Dauerwirkung (in humosen Sand- oder Lehmbdden min-
destens vier Jahre). Bei empfindlichen Pflanzen (Fichte, Douglasie) und bei
Sonderbehandlung wie Pflanzlochbegiftungen diirfen sie nicht verwendet
werden, weil dann Pflanzenschdden auftreten konnen. Fiir landwirtschaft-
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liche und gértnerische Kulturen sind Rohhexapriparate im allgemeinen
ungeeignet, weil sie starke Geschmackswirkungen an Knollengew&échsen
verursachen, die mindestens vier Jahre andauern. Auf diesen Béden
werden heute nur Gammapréparate verwendet, die in stidrkeren Dosie-
rungen aber bei Kartoffeln auch noch leichte Geschmackswirkungen
verursachen konnen. Gammapréiparate verlieren etwas rascher ihre insek-
tizide Wirkung im Boden als Rohhexapridparate, eine Eigenschaft, die
“fiir einjahrige Kulturen vorteilhaft ist.

Alle im Handel befindlichen Pflanzenschutzmittel sind von der Biologi-
schen Zentralanstalt Berlin gepriift und anerkannt. Bei Einhaltung der
vorgeschriebenen Dosierungen und Anwendungsvorschriften konnen keine
Pflanzenschiden auftreten. Die Auswirkung von Hexa-Priparaten auf
das Bodenleben wurde iiberpriift. Regenwiirmer sind auch gegen Uber-
dosierungen unempfindlich, hingegen koénnen zarthiutige Collembolen
und Milben geschiddigt werden. Der Ausfall empfindlicher Arten scheint
tiermengenmé&fig durch robustere Arten einen Ausgleich zu erfahren, so
daB nach bisherigen Erkenntnissen durch die Anwendung von Hexa-
mitteln mit normalen Dosierungen dem Boden keine bedenklichen Schidden
zugefligt werden. Im Handel sind Stdube-, Streu- und GieBmittel, fiir
Sonderbehandlungen Streukonzentrate wund Saatgutpuder erhéltlich.
Stdubemittel sind an sich zur Bekidmpfung von Insekten oder deren
Larven bestimmt, die an oberirdischen Pflanzenteilen fressen, sie lassen
sich aber auch zur Bekdmpfung von Bodenschiddlingen anwenden. Streu-
mittel sind grobkorniger, gut streufihig, sie werden beim Ausstreuen
weniger leicht verweht. Der Hexawirkstoff ist wasserunloslich und muf3
bei Streumitteln mechanisch in den Boden eingearbeitet werden; bei
GieBmitteln gelangt er mit der Behandlung in den Boden, wird aber, ein-
mal an feinste Bodenteilchen gebunden, spidter durch Niederschlidge nicht
mehr in groB8ere Bodentiefen abgegeben. GieBmittel sind als Emul-
sionen (fliissig) und als Suspensionen (pulverférmig) im Handel; beide
werden kurz vor Gebrauch nach Vorschrift verdiinnt. Die Einbringungs-
tiefe der Mittel in den Boden ist fiir den Erfolg oft entscheidend, sie be-
trigt fiir Baumschulen und Forstkulturen bis 20 am, fiir landwirtschaft-
liche Kulturen bis 10 cm.

Besondere VorsichtsmaBnahmen beim Umgang mit Hexamitteln filir den
Menschen sind nicht erforderlich. Streumittel konnen z. B. ohne Bedenken
mit der Hand ausgestreut werden. Eine Selbstverstidndlichkeit ist das
Waschen der Hinde vor dem Essen oder Rauchen.
Bekdmpfungsverfahren. Jungengerlinge sind mindestens dreimal gift-
empfindlicher als Altengerlinge, es ist deshalb vorteilhaft, Bekdmpfungs-
verfahren frithzeitigs anzuwenden, d. h. im Herbst vor dem Fluge, im
Flugjahr oder im Friihjahr nach dem Fluge. Man unterscheidet Bekdmp-
fungsverfahren auf unbestockter Flache, also vor Kulturanlage, von
solchen auf bereits bestockter Fliche (Nachbehandlungen). Die Schutz-
behandlung einer Flidche vor Kulturanlage ist im allgemeinen einfacher
und damit wirtschaftlicher. Insektizide Bodenbehandlungen kénnen auf
ganzer Fliche, also in Vollbegiftung, oder in Teilflichenbegiftung durch-
gefiihrt werden. Letztere Verfahren werden nicht nur in forstlichen oder
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gértnerischen, sondern auch in landwirtschaftlichen Kulturen immer mehr
angewandt. Der Einwand, daB beispielsweise ein mit Pflanzlochbegiftung
geschiitzter Baum nur zwei Jahre geschiitzt sei, weil dann seine Wurzeln
aus der Schutzzone herausgewachsen sind, wird durch die'Praxis wider-
legt. Die Erfahrung hat folgendes bewiesen: Auch bei Kleinster Teil-
flichenbegiftung, sogar schon bei Wurzelpuderung, wird die gesamte
Engerlingspopulation der betreffenden Fliache reduziert, bei Schwachbefall
eliminiert. Diese breite Flichenwirkung wird nicht durch die Dampfphase
des Hexa, sondern indirekt durch die Wanderfreudigkeit des Engerlings
bewirkt. Der Engerling fiihrt, sofern er nicht vor der Verpuppung, steht,
innerhalb von 24 Stunden erstaunlich viele Hin- und Herwanderungen
durch, die ihn auch bei partieller Bodenbegiftung mit seinem relativ
groBBen Korpervolumen mit insektiziden Bodenteilchen frither oder spiter
in Beriihrung bringt. Der in Pflanzlochbegiftung geschiitzte Baum hat
somit praktisch eine viel breitere Schutzzone fiir sein Wurzelwerk als
etwa nur den Raum des tatsdchlich begifteten Pflanzloches. Besonders bei
Streifenbegiftungen kann man die entlastende Randwirkung der letzten
Giftreihe auf etwa 1,5 m immer wieder beobachten.

Verfahren auf unbestockter Fldche

a) Vollbegiftung

Bodenstreumittel werden wie Mineraldiinger breitwiirfig ausgestreut. Die
Verwendung einer Diingerstreumaschine ist vorteilhaft. Das Prédparat
kann gegebenenfalls mit dem Diingemittel gemischt werden. Vorerst wird
getrennte Ausbringung empfohlen. Das Prédparat wird mittels Grubber
oder Frase, bei Handarbeit mittels Spaten in den Boden eingearbeitet.
Bei Winterfurche wird am besten im Frithjahr auf die grobe Scholle ge-
streut und dann das Prdparat durch Grubbern oder mit schwerer Egge
in den Boden gebracht. Die Einbringung des Mittels gleichzeitig mit dem
Tiefpfliigen ist nicht richtig. Zu tiefes Einbringen ist unwirtschaftlich,
weil das Mittel dabei zu sehr verdiinnt wird; zu flaches Einbringen er-
laubt dem tiefer sitzenden Engerling, noch Schidden anzurichten.
Vollbegiftungen sind nur gegen Jungengerlinge anzuwenden.

b) Streifenbegiftung

Unter Streifenbegiftungen sind alle Bodenbehandlungen zu verstehen, die
in schmaler Zeile lidngs der kiinftigen Pflanz-, Drill- oder Saatreihe an-
gelegt werden. Die Begiftungsarbeiten lassen sich den jeweiligen Pflanz-
oder Saatmethoden eingliedern, ohne ihre Ziigigkeit zu storen. Die Ver-
wendung von Spezialgerdten, die das Préaparat in einem Arbeitsgang aus-
streuen und einarbeiten, ist vorteilhaft. Auf Kiefernstreifenkulturen im
Forst hat sich z. B. der Kolterhaken mit Erdtiille in Verbindung mit einem
Eurowa-Riickenstduber zur Streifenbegiftung bewéihrt. Seine Verwendung
ist auch in Baumschulen mdglich. Das Gerét ist leicht gebaut und kann
von einem Pferd gezogen werden. Auf schweren Boden kommt der Kolter-
haken am besten nach vorherigem Pfliigen oder Frisen zum Einsatz. Fiir
die Anwendung der Streifenbegiftung, besonders im Riibenbau, ist ein
Spezialgerit in Vorbereitung, welches gleichzeitig beim Drillen des Riiben-
samens den Boden in schmalen Streifen begiftet.
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Ohne Spezialgerdte lassen sich die Arbeiten, besonders in Baumschulen,
wie folgt ausfiihren: Markierung der kiinftigen Pflanz- oder Saatreihen,
Ausstreuen des Praparates in schmaler Zeile bis 20 cm breit ldngs der
Markierung und Einarbeitung des Mittels mit Spaten, Fréase, Grubber, Igel
oder Pflug. Streifenbegiftungen lassen sich gegen alle Engerlingsstadien
erfolgreich anwenden. Sie haben gegeniiber Vollbegiftungen den Vorteil,
dafl der Wirkstoff konzentriert in Wurzelndhe lagert und damit eine
hohere Schutzwirkung erzielt wird.

AnschluBstutzen for Eurowa-Rickenst.
i/

Abb, 11 Kolterhaken mit Erdtille zur Streifenbegiftung. Das Rohr wird mit eincm Riickenstiuber
durch einen Schlauch verbunden.
Hersteller Schmiedemeister Bischoff, Michendotf iiber Potsdam.

Beispiel einer Erfolgskontrolle bei Streifenbegiftung:

Eine Rosenneuaufschulung wurde kurz vor dem Pflanzen im Friihjahr
durch Streifenbegiftung geschiitzt. Das Mittel wurde auf einer Fliache mit
der Frase, auf einer anderen mit dem Kolterhaken in den Boden gebracht.
Der Gesamtausfall an Pflanzen im HauptfraBjahr und im NachfraBjahr
bis zur FraBlbeendigung mit Eintritt des Puppenstadiums betrug ein-
schlieBlich der natiirlichen Pflanzenabginge 10 bis 15 Prozent. Die un-
behandelten Kontrollreihen hatten zumeist Totalausfall schon im Haupt-
fraB3jahr.

c¢) Pflanzlochbegiftung

Die Begiftungsarbeiten passen sich auch hier den jeweiligen Pflanz-
methoden an. Das Verwenden von Spezialgerdten zur Pflanzlochbegiftung
erbrachte keine Vereinfachung gegeniiber den einfachen Hilfsmitteln. Ein
praktisches Gerdt zum Pudern der Pflanzlochwidnde oder des Boden-
aushubes ist eine Streubiichse mit durchléchertem Deckel (GroBe und
Anzahl der Locher je nach verwendetem Préparat ermitteln). Handlich
sind auch k&ufliche Waschesprenger, deren Locher man weiter bohrt.
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Beispiele fiir praktische Ausfiihrung von Pflanzlochbegiftungen:

1. Aufschulung mit Pflanzhacke: 1 Arbeitskraft — Pflanzerin hat Pflanz-
hacke und Streubiichse bei sich, Pflanzen sind lings der Leine ausgelegt.
Sie pudert unmittelbar vor dem Pflanzen die Pflanzlochwénde. Die Arbeit
146t sich mit einer Handbewegung bewerkstelligen.

2. Aufschulung mit Spaten: 2 Arbeitskriafte — Pflanzerin fiihrt Streu-
bilichse und gegebenenfalls Pflanzholz bei sich, pudert die offenen Pflanz-
lochwéande allseitig, der Spatenfiihrer wirft den Boden des nichstfolgen-
den in das offene Pflanzloch. Ziigige Arbeit ist moglich.

3. Aufschulung mit Keil- oder Klemmspaten (getrenntes Verfahren) im
Forst, auf Grof3flichen angewendet: Keilspatenfiihrer stot die Pflanz-
spalte im varaus, offene Spalten werden besonders von einer Person mit
Streubiichse gepudert, die Pflanzer folgen. Arbeitsmehraufwand fiir Pude-
rung der Pflanzspalte

Streuen mit Streubiichse 40 Min./1000 Pflanzen
Streuen mit Teeloffel 90 Min./1000 Pflanzen
20 Std./ha bei 30 000 Pflanzen.

Die Pflanzlochbegiftung ist auch bei Plantagenbau in Seuchengebieten ein
einfaches Verfahren, Biaume gerade in ihrem empfindlichen Jugendstadium
vor dem heimlichen Nagefral3 des Engerlings mit Sicherheit auf Jahre zu
schiitzen. Der Schutz der Pflanzen in Pflanzlochbegiftung hat sich beson-
ders zuverlissig auch gegen den Altengerling bewéhrt.

Beispiel einer Erfolgskontrolle bei Pflanzlochbegiftung:

Eine Neuaufschulung mit Obstgeholzen wurde gleichzeitig beim Pflanzen
in Pflanzlochbegiftung geschiitzt. Die Aufschulung hatte bei gutem Wuchs
mit dunklem Laub nach zwei Frajahren 2 bis 4 Prozent, die Kontrollfliche
40 bis 70 Prozent Pflanzenausfall durch Engerlingsfra3. Die verbliebenen
Pflanzen auf der unbehandelten Flidche zeigten geringeren Hohenwuchs
als die geschiitzten Pflanzen, auch wurde ihr Laub im Spitsommer friih-
zeitig gelb.

d) Wurzelpuderung — Lehmbreitauchung

Bei Neuaufforstungen mit Kiefer hat sich bei schwicherem Engerlings-
befall die Wurzelpuderung unter der Bezeichnung ,,Wurzelschutz fiir Kiefer
mit Hexaprédparaten“ bewdhrt und wird auf GroBflachen seit einigen
Jahren angewandt. Die Ausfiihrung ist einfach. Die Pflanze wird unmittel-
bar vor dem Pflanzen mit Wurzel und Stdmmchen durch den Giftstaub
gezogen und sofort gepflanzt. Es ist hiebei wichtig, daB das Stdmmchen
bis an die Nadeln hoch mitgepudert wird. Fiir andere Holzarten wird dieses
Verfahren nicht empfohlen.

Die Lehmbreitauchung, wie sie in manchen Baumschulen gegen Wurzel-
antrocknen' ublich ist, gab Veranlassung, Schutzanwendungen eines
insektiziden Lehmbreies gegen Engerlingsfral zu tuberpriifen. Bei
Rosen und Steinobst traten wiederholt phytotoxische Schiden auf. Auf
Befallsflichen, deren Aufschulung z. T. mit Pflanzlochbegiftung, z. T. mit
insektizidem Lehmbrei behandelt war, konnten Wachstumsunterschiede
zugunsten der Pflanzlochbegiftung festgestellt werden. Die Untersuchung
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der Wurzeln ergab, dal die durch Pflanzlochbegiftung geschiitzten Pflan-
zen keinerlei WurzelfraB zeigten, wihrend bei insektizider Lehmbrei-
behandlung oft schwacher WurzelfraB3 festgestellt wurde. Bei stédrkerer
Engerlingsverseuchung ist die Pflanzlochbegiftung der Wurzelpuderung
oder der insektiziden Lehmbreitauchung unbedingt vorzuziehen.

e) Behandlung von Saatgut

Die Behandlung von Saatgut mit einem Saatgutpuder hat im allgemeinen
gegen EngerlingsfraBl nicht befriedigt. Die FraBhemmung ist oft ungenii-
gend. Bei Riibenkniduelsaat traten in humusarmen Bodden an den Keim-
lingen Wuchsstorungen auf.

f) Spezialbehandlungen

Bei Ballenpflanzung oder Verwendung von PreBballen werden die Erd-
ballen vor der Pflanzung mit Hexa-Streu- oder -Stidubemitteln angestaubt.
Auch die Behandlung der Erde mit Hexa-Streumitteln fiir Topfkulturen
kann in Sonderfidllen empfohlen werden.

Verfahren auf bestockter Fldche

(Nachbehandlungen)

Bei versdumter Schutzbehandlung einer Befallsfliche vor Kulturanlage
oder auf Dauerkulturen und Wiesen kénnen Behandlungen mit Streu-
oder GieBmitteln in Frage kommen. Vor der MaBnahme ist bei erkanntem
Schaden unverziiglich durch Entnahme noch gesund aussehender Pflanzen
zu priifen, ob schon ein groBerer Schadfral an den Wurzeln entstanden
ist und ob sich der Arbeits- und Kostenaufwand lohnt. Besonders bei Fral3
im Spatsommer zeigen Pflanzen mit derbem Laub oder Nadeln den bereits
eingetretenen TotfraB erst nach Wochen an. Auch die Uberlegung, inwie-
weit eine Art oder Sorte zur Wurzelregeneration fahig ist, kann fiir den_
EntschluB der Nachbehandlung entscheidend sein. Ein einfaches Hilfs-
mittel zum rechtzeitigen Erkennen des entstehenden SchadfrafBes ist das
Einbringen von Salat, gegebenenfalls als Zwischenkultur. Salat wird
schnell vom Engerling vernichtet, der TotfraB der Pflanze wird schon
tiber Nacht durch Welken angezeigt.

Nachbehandlung mit Streumitteln bringt nur dann genligend FraBhem-
mung, wenn die MaBnahme gegen Jungengerlinge gerichtet ist. In Busch-
‘rosenquartieren, deren Pflanzen bereits angefressen waren, wurde durch
Streifennachbegiftung gute FraBhemmung erzielt. Beiderseits dicht ent-
lang jeder Pflanzreihe wurde mit dem Pflug bis 15 cm tief abgehdufelt,
in die offenen Furchen das Praparat gestreut und wieder ange-
hiufelt. Dieses Verfahren 148t sich auf viele andere Reihenkulturen
in gleicher Weise anwenden. In Obstplantagen wird rund um den
Baum etwa in Traufennihe ein mindestens 20 cm tiefer Graben ge-
zogen, Grabenwédnde und -sohle mit dem Streumittel bestreut und der
Graben wieder zugeworfen.

Nachbehandlung mit Giefimitteln ist zuverldssig auch gegen Altenger-
linge. Der FraB3 wird unterbunden, wenn beim GieBen das zu schiitzende
Wurzelwerk von dem GieBmittel durchfeuchtet wurde. Das GieBverfah-
ren wird am besten bei regennassem Boden angewendet. In Baumschulen
hat sich fiir Einzelpflanzenbehandlung die Verwendung einer Bodenlanze
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(Diingelanze), mit einer Hochdruckspritze ge-
koppelt, bewidhrt. Ausfiihrung: Mit der Boden-
lanze wird nahe der Hauptwurzel ein etwa
20 cm tiefer Bodeneinstich gemacht (Spritzlécher
der Lanze zur Wurzel gerichtet). Ein Druck auf
den Momenthahn durchfeuchtet in ein bis zwei
Sekunden den Bodenraum des Wurzelwerkes
etwa 10 cm im Durchmesser mit der GieB3fliissig-
keit. Bei weitlaufigem Wurzelwerk und bei wei-
tem Pflanzenverband werden mehrere Boden-
einstiche je Pflanze gemacht. Das Verfahren kann
auch im Winter bei frostfreiem Boden durch-
gefihrt werden, sofern zu anderer Zeit keine
Anbeitskriafte hierfiir frei sind. Bei Verwen-
dung einer GieBkanne (ohne Brause) zum An-
gielen von Einzelpflanzen ist die Schutzwir-
kung besser, wenn in Giefmulden oder Giel3-
lochern angegossen wird, besonders dann,
wenn der Boden bei der Behandlung trocken
ist. Anderenfalls kann durch vorherige Boden-
lockerung der Boden fiir die schnelle Auf-
nahme des GieBmittels aufigeschlossen werden.
Bei engen Pflanzenverbinden oder Rillensaat
ist es zweckmé&Big, in vorher gezogenen Giel3-
rillen die Pflanzen anzugieBen. Vollbegiftun-
gen durch GieBmittel konnen in Verbindung
mit Jauche die Wirtschaftlichkeit des Ver-
fahrens sichern, das gilt besonders fiir die
Behandlung von Wiesen oder Grinland. Im
Riibenbau wird die nachtrédgliche Schutzbe-
handlung mit GieBmitteln zur Zeit tiberpriift.
Es liegen bereits gute Erfolge vor. Es wurde
beispielsweise ein Zuckerriibenschlag, der
stark mit Engerlingen besetzt war und im
Juni stellenweise bis 60 Prozent Pflanzenaus-
fdlle hatte, nach Auspflanzen von Futterriiben
auf die Fehlstellen durch Angieen der Pflan-
zen mittels GieBkanne geschiitzt. Die verwen-
dete GieBmenge betrug 3500 1/ha,

3. Mechanische Bekimpfung

=

Abb. 12.  Bodenlanze zum
Schutze stebender  Kulturen
(Gebilze) wor Engerlingsfraf
Herstellerfirma Bahnsiche-
rungs- und Geritebau,
Berlin N 54.

Auf Ackerland ist die mechanische Bekdmpfung des Engerlings mit
guter Wirkung durchzufiihren, wenn MaBnahmen der Bodenbearbeitung
bewuBt auf die Bekidmpfung abgestimmt werden. Folgendes ist zu
beachten: Der Engerling liebt warmen, nicht zu trockenen Boden. Die
Mehrzahl der Tiere sitzt besonders nach warmem Sommerregen sehr flach,
oft nur wenige Zentimeter unter der Bodenoberfliche, sofern die Larven
hier Nahrung finden. Bodenbearbeitungen bringen den Tieren dann direkt
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oder indirekt groBen Abgang. Nach RUMP hat von den Bodenbearbei-
tungsgeréten die Bodenfridse den Engerlingsbesatz am stidrksten reduziert.
Die billigste BekdmpfungsmaBnahme ist nach LUDERS im Flugjahr das
Schilen der Stoppel zwischen den Hocken am gleichen Tage nach dem
Mé&hen. Nur der Einscharpflug, schmale Balken schilend, leistet gute
Bekdmpfungsarbeit. Zur Erhchung der Wirkung soll dem Ackergerit
moglichst bald der Grubber oder eine schwere Egge folgen. Zwei- oder
Mehrscharpfliige sind in engerlingsverseuchten Schldgen ungeeignet, weil
sie die Mehrzahl der Tiere sofort wieder mit Boden bedecken. Es ist ferner
wichtig, die Winterfurche so zeitig zu ziehen, bevor die Engerlinge in ihre
Winterquartiere abwandern. Durch Haushiihner,die wahrend des Pflligens
mit dem Hithnerwagen auf den Acker gebracht werden, kann die Boden-
entseuchung weiterhin geférdert werden. Ein Uberséttigen der Hiihner
tritt dann nicht sobald ein, wenn die MaBnahme bei Jungengerlingen,
also im Herbst des Flugfahres oder im nichstfolgenden Friihjahr, an-
gewendet wird.

’

4. Biologische Bekimpfung

Unter den Wirbeltieren sind Saatkrdhe und Star, Maulwurf, Dachs,
Fuchs, Igel und Spitzmaus beachtliche Vertilger der Schédlinge, besonders
auf frisch gepfliigten Ackern. Im Walde kann man der Wiihlarbeit der
Sauen folgen, um festzustellen, wo Engerlingsplédtze waren. Entomophage
Pilze und Bakterien konnen dem Engerling in humusreichen Boden sehr
abtrédglich sein.

Die Humusanreicherung eines verdichteten Bodens, besonders durch
Griindiingung, fordert das Bodenleben und bewirkt somit indirekt eine
biologische Bekdmpfung des Engerlings und des Maikéfers. Jede planvoll
gelenkte biologische Bekdmpfung bringt zwar keine Soforterfolge, man
sollte aber bedenken, dafl solche MaBnahmen nachhaltig und mit einer
Gesundung des Bodens iliberhaupt verkniipft sind.

5. Indirekte Mafinahmen

Bei Aufforstung einer Fliche mit zweijdhriger verschulter und un-
verschulter Kiefer wurde festgestellt, dal der Pflanzenausfall der schlecht
bewurzelten, unverschulten zweijdhrigen Kiefern erheblich groler war als
bei den gut bewurzelten verschulten Pflanzen. Es handelte sich hier aller-
dings um den Engerlingsfra des Julikiifers Anomala aenea Deg. Die Aus-
falle auf unbehandelter Fldche betrugen:

Pflanzen tot
durch Engerlingsfra nicht durch FraB3
unverschulte Pflanzen 27 %o 25 9/o
verschulte Pflanzen 49 5 %0

Solche extremen Verhiltnisse ergeben sich nur beim Larvenfra von
Jungengerlingen oder wie hier des Julikéfers. Eine mit dlteren Maikéfer-
engerlingen verseuchte Fldche kann selbstverstdndlich auch durch Ver-
wendung noch so kréftiger Pflanzen nicht gerettet werden. Gute Boden-
vorbereitung, richtige Diingung, richtige Saat- oder Pflanzaeit erwirken
krdaftigen Pflanzenwuchs und konnen Engerlingsschiden mildern. Die
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Wahl der Kulturart kann in verseuchten Schldgen von Bedeutung sein;
sind keine Bekdmpfungsmafinahmen durchgefiihrt, so wird man bei-
spielsweise an Stelle von Riiben besser eine weniger gefdhrdete Kulturart
wahlen. Im Puppenjahr (drei Jahre nach dem Fluge) ist der Schadfraf3
etwa Mitte Juni beendet; man wird in diesem Jahr das Pflanzen lange
hinausziehen und auch mit dem Verhacken oder Verziehen abwarten.

Dosierungstabellen, Zeit- und Kostenberechnungen fiir die Engerlings-
bekimpfung mit Hexa-Mitteln
a) Praparate und Dosierungen bei Vollbegiftung mit Streumitteln

Vollbegiftung mdoglichst nur gegen Jungengerlinge anwenden. Im Herbst vor
dem Flugjahr bis zum Friihjahr nach dem Flugjahr geniigen die niedrigen

Dosierungen.
Priparat kg/ha .
Streu-Gammatox 50—100
Arbitex-Bodenstreumittel 100—200
Bodenstreumittel BC ° 100—200
Lartal-Streumittel 55 100—200
Silvexan 150—300

Zeit- und Kostenberechnung fiir Vollbegiftung

Ausstreuen des Préparates breitwiirfig 3 Std./ha

Besonderer Zeitaufwand fiir Einbringung des Pri-

parates in den Boden ist nicht erforderlich, da Ar-

beit gleichzeitig beim Pfliigen oder Grubbern mit-

erledigt wird.

Gesamtkosten der Begiftung bei Praparatmenge

150 kg/ha nur gegen E 1 220,— DM/ha
Priparate und Dosierungen bei Streifenbegiftung

Streifenbegiftungen kann man gegen alle Engerlingsstadien anwenden, je-
doch ist gegen Altengerlinge (Herbst zwei Jahre oder Frithjahr drei Jahre
nach dem Flugjahr) Pflanzlochbegiftung sicherer.

b

~—~

Bei tliblichen

Reihenverbidnden
Préparate kg/ha In Baumschulen

betrdgt die Mittel-

menge
kg/100 1fd. m

Streu-Gammatox 80—100 0,5—1,0 .
Arbitex-Bodenstreumittel 150—170 1,0—1,5
Bodenstreumittel B C 150—170 1,0—1,5
Lartal-Streumittel 55 150—170 1,0—1,5
Silvexan 200—220 1,5—2,0

Zeit- und Kostenberechnung fiir Streifenbegiftung
in Baumschulen bei Reihenabstand 90 cm und Pra-
parateverbrauch 200 kg/ha

Zusitzl. fliir Markierung, Leinespannen u. Giftstreuen 30 Std./ha
Frasen 5 Std./ha
Gesamtkosten der Begiftung etwa 350,— DM/ha
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In landwirtschaftlichen Kulturen, wo Einbringungstiefen von 10 cm
genligen, kénnen alle angegebenen Dosierungen fir Voll- und Streifen-
begiftung um 1/3 bis !/2 verringert werden.

-

c) Prédparate und Dosierungen fiir Pflanzlochbegiftung

d

=

Pflanzlochbegiftung kann man gegen alle Engerlingsstadien anwenden.
Gramm je Pflanz-

S Teie 30 000 Pfl./ha loch oder -spalt bei

kg PflanzlochgroBle
bis 20X20 cm
Streu-Gammatox 60— 90 2—3
Arbitex-Bodenstreumittel 90—129 3—4
Bodenstreumittel B C 90—120 3-—4
Lartal-Streumittel 55 90—120 3—1
Silvexan 150 5 ;

(Ein leichtgehdufter Teeldffel fallt etwa 5 g Silvexan)

Bei groBeren Pflanzlochern rechnet man je gm Pflanzlochfldche
100—200 g Préaparat. Fiir Topferdebehandlung 1—1,5 kg Priparat/l cbm
Boden.

Zeit- und Kostenberechnung fiir Pflanzlochbegiftung in Baumschulen
bei 30 000 Pfl./ha und Préparatverbrauch 150 kg/ha:

fiir Pudern der Pflanzlécher 27 Std./ha
Gesamtkosten der Begiftung etwa 250,— DM'’ha

Prédparate und Dosierungen bei Behandlung stehender Kulturen mit
GieBmitteln
Dosierung bei Einzelbehandlung

5 Verdiinnung Priparat auf
ST in %% 100 1 Wasser/g
Hexitol 0,2 200
Hexitan-Spritzpulver 50 0,075 75
Ruscalin 1,0 1600
Arbitex-Spritzpulver 0,05 50

Giefimenge bei Einzelbehandlung der Pflanzen
Fur Kleinpflanzen

a) im Rubenbau 4000 1/ha
. b) im Forst und in Baumschulen 0,11/P£l.
In Baumschulen fiir Baumchen bis Heistergrée
bei Verwendung einer Diingelanze mit Hochdruckspritze 0,3 1/Pfl.
Im Plantagenbau fiir Jungbdume 1—41/Baum

Dosierung fiir Flichenbehandlung

Préparat auf 1 ar

Préiparate 1
ing
Hexitol 210
Hexitan-Spritzpulver 50 50
Arbitex-Spritzpulver 40
Ruscalin 1660
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Giefimenge bei Flichenbehandlung
Priaparatemengen je ar, wie o. a., Verdiinnung verschieden, je nach
verwendeter Wasser- oder Jauchemenge.
GieBBmenge, girtnerische Kulturen 10 hl/ar
GieBBimenge, landwirtschaftliche Kulturen 4—5 hl/ar
Zeit- und Kostenberechnung flir Einzelpflanzenbehandlung in Baum-
schulen mit Bodenlanze bei 30 000 Pfl./ha:

9 chm Wasseranfuhr je etwa 20,— DM 180,— DM
Préaparat . 250,— DM
Ansetzen und Heranschaffen der GieB3fliissigkeit 100,— DM
GieBarbeit bei Verwendung der Bodenlanze

35 Std./ha 35— DM
Gesamtkosten der Begiftung 565,— DM/ha

Bi
Nr.
Nr.

Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.
Nr.

Die

sher'erschienene Flugblidtter:

1: Der Kornkifer

2: Kiefernschidlinge

3: Krdhenbekdmpfung

4: Der Kartoffelkéfer

5: Der Kartoffelkrebs

6: Der Kartoffelnematode

7: Die San José-Schildlaus

8: Der Weile Birenspinner

9: Wie holt man sich Rat liber Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschéddlinge?
10: Die Vergilbungskrankheit der Riibe

11: Die Feldmaus
12: Die Riibenblattwanze und ihre Bekdmpfung

13: Die Brandkrankheiten des Getreides :

14: Raps- und Riibsenschidlinge

15: Die Riibenmotte

16: VorsichtsmaBnahmen fiir den Umgang mit Pflanzenschutzmitteln
17: Saatgutbeizung

18: Die wichtigsten Blattlausarten in Landwirtschaft und Gartenbau
19: Winterspritzung und Winterpflege der Obstkulturen

20: Pflanzenhygiene im Gewé&chshaus

21: Chemische Mittel zur Unkrautbekdmpfung

22: Die Maikédfer- und Engerlingsbekdmpfung

Flugblattreihe wird laufend erginzt

Anforderungen sind zu richten an die Deutsche Akademie der Landwirt-
schaftswissenschaften zu Berlin, Biologische Zentralanstalt Berlin, Berlin-
Kleinmachnow, Post Stahnsdorf, Stahnsdorfer Damm 81
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