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Die Wirtschaftlichkeit des Erbsenbaues ist durch tierische und pflanzliche
Erbsenfeinde #uBerst bedroht. Im Jahre 1957 waren im Bezirk Halle allein
durch den Erbsenwickler 239, der Erntefliche geschidigt. Weiterhin verdienen
im mitteldeutschen Anbaugebiet unter den tierischen Schidigern der Blatt-
randkifer und die Erbsengallmiicke erhohte Beachtung. Bei den pilzlichen
Parasiten sind es die Brennfleckenkrankheiten, Welke- und FufBkrankheiten,
die besonders wirtschaftliche Bedeutung haben. Dazu leidet der Erbsenanbau
noch unter einer starken Verunkrautung der Schlige. Bei alledem ist es eine
bedauerliche Tatsache, daBl hiufig nicht die notwendigen pflanzenschutzlichen
MaBnahmen, seien sie anbautechnischer oder chemischer Natur, durchgefiihrt
werden. Eine Erhéhung der Ernteertriige und Sicherung der Wirtschaftlichkeit
des Erbsenanbaues wird aber ohne geniigende Beachtung der pflanzenschutz-
lichen AbwehrmaBnahmen zum Schutze der Kulturen vor Parasiten nicht
maoglich sein. -
In Deutschland wurde in den vergangenen Jahren neben dem bekannten Erbsen-
mosaik eine Reihe weiterer Viruskrankheiten aufgefunden. Da gréBere Schéden,
die auf diese zuriickzufilhren wiren, noch nicht bekanntgeworden sind, ist
anzunehmen, daf sie in unseren Anbaugebieten noch nicht sehr verbreitet sind;
bzw. daB entsprechende Schadbilder nicht richtig gedeutet wurden. Aus den
Anbaugebieten anderer Linder sind aber durch diese Viruskrankheiten zum Teil
merkliche Ertragsverluste mitgeteilt worden. Um den Anbauern ein Erkennen
der betreffenden Schadbilder annihernd zu erméglichen, werden hier die ein-
.:zelnen Schadbilder und ihre Ursachen aufgefiihrt und entsprechend der uns
bisher bekannten Verbreitung gegliedert.

I. Viruskrankheiten

1. Das gewohnliche Erbsenmosaik

Als erstes Anzeichen dieser Mosaikkrankheit ist eine gelbliche Aufhellung der
Blattadern zu bemerken. Diesen Symptomen folgt ein je nach Sorte und Virus-
stamm unterschiedlich heftiges, gelbgriines Blattmosaik, bei dem sich hiufig
den Adern angelagerte, unterbrochen dunkelgriine, bandartige Muster von der
meist ungleichméBig gelbgriin verfirbten Blattfliche abheben (Abb. 1). Im
fortgeschrittenen Stadium kann die Erkrankung von Blattkriduseln, Verkleine-
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rung der Fiederblitter und gelegentlich von einer Wuchsstauchung der”Spro§-
spitze begleitet sein. Die Krankheit tritt besonders bei Spitsaaten, in Zucht-
girten und bei der Saatgutvermehrung stirker in Erscheinung und kann dann

Abb. 1. Gewdhnliches Erbsenmosaik

zu Ertragsdepressionen fiihren, hilt sich aber meist in tragbaren Grenzen.
Das Gelbmosaikvirus der Buschbohne (Phaseolus virus 2) und wahrscheinlich
auch das Erbsenmosaikvirus (Pisum v¢irus 2) verursachen das Krankheitsbild.
Sie werden im Friihjahr durch Blattliuse (Erbsenblattlaus, Pfirsichblattlaus
u. a.) von ihren Winterwirten auf die Erbsenbestinde iibertragen. Zu den
Winterwirten zihlen Rot-, Schweden-, Inkarnat- und Steinklee. In der Nihe
von Ortschaften ist die Gladiole ein stéindiges Virusreservoir. Eine gelegentlich
beobachtete Sameniibertragung ist praktisch bedeutungslos. Von den in der
Sortenliste 1958 aufgefiihrten Sorten sind die fiir Spitanbau geeigneten Sorten
Deli, Delisa II, Foli und Hada resistent. i

2. Das scharfe Adernmosaik

Etwas starre Blitter, meist mit diffusen gelben Flecken durchsetzt, kennzeichnen
die ersten Symptome dieser durch das Erbsenvirus 1 ( Pisum virus 1) verursachten
Krankheit. Die auf der Blattoberildche meist schwer erkennbaren, im Gegen-
licht durchscheinenden Streifen entlang der Blattadern (Abb. 2) findet man
dann an den folgenden Blidttern. Letztere sind von dunkelgriinen Gewebe-
partien scharf abgegrenzt und werden blattunterseits mitunter von' Wucherun-*
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gen verschiedener Form begleitet. Bei farbig blithenden Erbsensorten und
Wicken kann eine weiBle Zeichnung und damit verbundene Verkrimmungen
an den Bliitenblidttern beobachtet werden. Die Hiilsen sind vielfach verkriimm t
und haben ein knotiges Aussehen. Der Ertrag kann bei starkem Befall erheb -
lich geschmilert werden. Am hiufigsten tritt die Krankheit jedoch in lange
bliilhenden Sorten, Spétsaaten und in Futtergemengeschlidgen auf. Das Virus ist
ebenfalls blattlausiibertragbar. Zu den Winterwirten rechnen vor allem Stein-,
Inkarnat- und vermutlich auch Rotklee sowie Luzerne (latent!) und Zottel-
wicke. Resistente Sorten sind in Deutschland nicht vorhanden.

Abb. 2. Scharfes Adernmosaik im durchscheinenden Licht

3. Die Blattrollkrankheit

Diese Virose ist ab Mitte Juni auf den Erbsenfeldern zu beobachten: Befallene
Pflanzen sind im Wuchs gehemmt und griinlich gelb verfirbt. Die Verfirbung
beginnt an den Blattspitzen und -rdndern, d® Partien entlang den Adern sind
hiufig von dunkleren Farbtonen begleitet, die diffus in die gelblichen Felder
zwischen den Blattnerven verlaufen. Die Blitter werden lederartig verdickt,
briichig und vom Rande her verdreht und verbogen, die einzelnen Fiederchen
stehen V-férmig zueinander. Stengelbasis und Wurzel sind hiufig dunkel
verfirbt, weswegen die Krankheit frither zu den pilzlichen FuB- und Welke-
krankheiten gestellt wurde. Das Blattrollvirus der Erbse (Pisum virus 8) zihlt
rtu den persistenten Viren und wird durch verschiedene Blattliuse von Luzerne-
and WeiBkleebestinden auf Erbsen, Ackerbohnen und Wicken iibertragen.
Der Schaden entsteht durch mangelnden Hiilsenansatz und einen hohen Prozent-
satz kleiner, unentwickelter Samen. Auf Grund von Freilandbeobachtungen
in Holland werden unter anderen die Markerbsensorten Deli, Diamant Hada,
Salzmiinder Edelperle und Siegerin als resistent, die Schalerbsensorte Brunsviga
als tolerant und die Trockenfuttererbse Zeiners Kurz und Gut ebenfalls als
resistent angesehen.

4. Stauche- und Welkekrankheiten

Ein Krankheitsbild, das mit Stauchungen und violetten Verfirbungen in der
Triebspitze, Hiilsenverfirbungen (Abb. 3) und Aderstricheln vielfach auch mit
Welke verbunden ist, kann durch verschiedene Viren hervorgerufen werden.
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Das Gurkenmosaikvirus (Cucumis virus 1) verursacht vorwiegend
Welken, Spitzenwelke, briunlich-violette Aderstrichelung und Stengelflecken,
leichtes Griinmosaik, Aderaufhellung und Chlorosen an den Triebspitzen. Auch
die Hiilsen zeigen mitunter grauviolette Flecke. Resistente Sorten sind nicht
bekannt, jedoch reagieren sie mit unterschiedlich heftigen Symptomen.

Abb. 3. Gestauchte Triebspitze, violette Hiilsenverfirbung verursacht durch
ein Virus aus dem Komplex dér Stauche- und Welkekrankheiten

Intensive braune Fleckung, Aderverfirbung, nicht entfaltete, hiufig gekriuselte
Blitter, gekriimmte Triebe mit violetten bis brdunlichen - Stricheln und Ver-
farbungen werden hiufig durch das Riibenmosaik virus (Bela virus 2)
hervorgerufen. Junge Hiilsen weisen zunichst violette ' Verfirbungen auf,
trocknen dann ein, wobei sie eine briunliche Farbe annehmen. Welke und Ver-
gilbungen treten im fortgeschrittenen Krankheitsstadicm auf.

Ahnlich verhalten sich die Erbsenpflanzen bei einer Infektion mit dem
Stauchevirus der Erbse (Rotkleeadermosaik = red dover veinmosaic).
Hier stehen jedoch Stauchungen der Triebspitze und der Nebentriebe im Vor-
dergrund, dabei sind die Pflanzen gleichzeitig chlorotisch, die Blitter bleiben
klein und die Hiilsen weisen ein violettes netzartiges Muster auf und trocknen
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héufig sehr schnell ein. Die Sorten reagieren unterschiedlich, so kommt es
nach vorangegangener Chlorose auch zum Welken und Absterben der Pflanzen.
Es sind auch Sorten (z. B. Foli) bekannt, die das Virus latent tragen. Die
Krankheit tritt meist vereinzelt auf. Zu den Winterwirten z&hlt neben Rot-,
Schweden- und WeiBklee auch der Inkarnatklee und die Zottelwicke. Blatt-
lduse konnen alle drei geschilderten Virosen iibertragen.

5. Bekimpfung

1. Soweit bei den einzelnen Virosen resistente bzw. tolerante Sorten vorhanden
sind, ist in Befallslagen ihr Anbau zu bevorzugen.

2. Der Anbau anfilliger Sorten in der Nihe von Winterwirten, wie z. B. Feldern
mit Luzerne, Klee und Landsberger Gemenge sowie in ortsnahen Lagen (Gla-
diolen und viele Zierpflanzen konnen als Virusreservoir stéindig vorhanden sein)
ist zu.vermeiden.

3. In befallsgefihrdeten Lagen kann eine frithe Aussaat Ertragsausfille weit-
gehend verhindern, da die Pflanzen zum Zeitpunkt des Massenauftretens von
Blattldusen weitgehend gekriéftigt sind.

4. Blattlausbekimpfung im Erbsenbestand hat nur dann Zweck, wenn es eine
Massenvermehrung zu verhindern gilt. Gegebenenfalls wire in stark virus-
gefihrdeten Lagen an eine Bekdmpfung der Erbsenblattlaus auf ihren Winter-
wirten denkbar.

II. Pilzliche Krankheitserreger

1. Brennfleckenkrankheit der Erbse

Die Brennfleckenpilze rufen an fast allen oberirdischen Pflanzenteilen Schad-
symptome hervor. Auch am Stengelgrund sind Fleckenbildungen zu beob-
achten. Ascochyta pisi bewirkt bis zu 1 cm groBe, rundliche oder unregel-
miBige, oft zusammenflieBende Flecken mit hellbraunem.Zentrum und empor-
gewolbter dunklerer Randzone (Abb. 4). Auf dem eingesunkenen Gewebe sind
die Fruchtkérper erkennbar, bei feuchtem Wetter sind’ Trépfchen mit zahl-
reichen zweizelligen Sporen vorhanden, Der Wurzelhals wird von diesem Pilz
nicht befallen. Ascochyta pinodella 148t feine, schwirzliche, schrig zur Hiilsen-
linge gestellte Striche entstehen, die nicht eingesunken sind (Abb. 5). Sehr
oft entsteht eine FuBkrankheit, und die Pflanzen welken mehr oder weniger
stark. Mpycosphaerella pinodes ist in Kiistengebieten hiufig und bringt unregel-
miBige, rétlich-violett bis dunkelbraun gefirbte, nicht eingesunkene Flecken
ohne scharf abgesetzten Rand hervor. Hiufig sind FuBerkrankungen und
Kiimmerwuchs, ein Absterben ilterer Pflanzen ist nicht selten. Bel den Er-
scheinungen der FuBkrankheit durch die pilzlichen Erreger Ascochyia pinodella
und Mycospaerella pinodes wird die duBere Rindenpartie des Wurzelhalses bis
zum Zentralzylinder zerstort, ohne daB die Pilze in den GefdBen hochwachsen.
Der Zentralzylinder weist keine Verfirbung auf. Dieses Krankheitsbild wird
auch durch andere parasitire Pilze (Fusarium- und Rhizoctonia-Arten) her-
vorﬁerufen. Dem Praktiker féllt die Unterscheidung zur Fusariumwelke nicht
leicht.

Die Brennfleckenkrankheit gehért zu den wirtschaftlich wichtigsten pilzlichen
Krankheiten der Erbse. Stark befallene Samen sind in der Triebkraft erheblich
geschwiicht. Die aus befallenen Samen entstehenden Keimpflanzen kénnen
eingehen oder ergeben Kiimmerpflanzen. Bedeutungsvoll sind auch die FuB-
krankheiten und Welkeerscheinungen bei &lteren Pflanzen. Befallenes Saatgut
ist im Handelswert stark beeintrichtigt, erkrankte Spelseerbsen besitzen ge-
ringeren Verkaufswert.



Das Pilzmyzel aller drei Erreger dringt durch die Hiilsenwand in die reifen
Samen mehr oder weniger tief ein. An den auf den Keimblittern gebildeten
Flecken entstehen Sporen, die weitere Erkrankungen an Stengeln, Wurzelhals,
Blattern und Hiilsen auslésen. A. pisi und M. pinodes haben zweizellige Koni-
dien, A. pinodella hat dagegen einzellige. Die Ubertragung der Krankheit

Abb. 4. Ascochyta pisi an einer Abb. 5. Schadbild von Ascochyta
Erbsenhiilse pinodella auf einer Erbsenhiilse

erfolgt durch das Saatgut und durch befallene Pflanzenriickstinde im Boden.
Feuchte Witterung férdert die Ausbreitung der Krankheit.

Zur Bekimpfung wird die Verwendung gesunden Saatgutes die vordringlichste
und wirksamste MaBnahme sein. Herkiinfte aus Trockengebieten (Ungarn)
sind weniger befallen. Felderbsen sind im allgemeinen widerstandsfihiger als
Speiseerbsen. Eine Beizung der Samen mit quecksilberhaltigen Mitteln sollte
auf jeden Fall durchgefiilhrt werden, wenngleich auch eine vollkommene Ab-
tétung des Pilzmyzels nicht zu erwarten ist. Thiurampriparate haben sich neuer-
dings zur Beizung als wirksamer erwiesen. Eine weitgestellte Fruchtfolge ist
anzuraten. Befallenes Erbsenstroh muf vernichtet werden. Infolge der Rassen-
bildung der Erreger ist die Resistenzziichtung erschwert, doch sind die unter
ortlichen Verhiltnissen weniger befallenen Sorten beim Anbau zu bevorzugen.
Ein dichter ‘Stand der Pflanzen muBl vermieden werden. Eine starke Ver-
unkrautung der Schlige begiinstigt den Befall. Organisch-synthetische Fungizide
auf Zineb- oder Ziram-Basis kénnen bei mehrmaliger Anwendung in 14tigigen
Abstinden dem Befall vorbeugen.
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2. Fusarium'welke (Fusarium ozysporum)

In"der zweiten Junihilfte vergilben die Blitter, die Blattrinder sind bei trok-
kenem Wetter verkriimmt. Oft sind die oberen Wurzelteile und die Stengel-
basis faul und vermorscht (Abb. 6). Die LeitgefiBe der Pflanzen weisen
#6tliche bis braune Verfirbungen auf. Die Pflanze kann abwelken und sterben.
DieKrankheit _kommt_ im_Bestand nesterweise vor, und_das Krankheitsbild

Abb. 6. FuBkrankheit der Erbse”

tritt"schlagartig in""Erscheinung. Je nach dem” Zeitpunkt der Infektion wird
die Bliiten- und Hiilsenbildung beeintrichtigt oder die Hiilsen werden zwar
.angesetzt und ausgebildet, aber die Pflanze kiimmert spiter, und der Ertrag
bleibt geringer. In Gebieten mit stirkerem Erbsenbau kénnen wirtschaftlich
bedeutende Schiden auftreten.

Die Fusariumwelke (Johanniskrankheit) ist oft vergesellschaftet oder zu ver-
‘wechseln mit FuBkrankheiten, die durch andere Fusarium-Arten, Rhizoctonia
solant, Ascochyta pinodella oder Mycosphaerella pinodes verursacht werden.
Auch das Erbsenilchen kann die Befallssymptome verstirken. Eine Ver-
wechslung mit Viruserkrankungen ist ebenfalls méglich. Der Fusariumpilz
«dringt vom Boden her in den Stengelgrund und die Wurzeln der Pflanze ein,
wichst in der Pflanze hoch und durchwuchert mit seinem Myzel die Leitbahnen.
Ab Mitte Juni macht sich diese Verstopfung und Zerstérung der GefiBe, be-
sonders bei trocken-warmer Witterung, in einem Welken bemerkbar, da die
Nihrstoff- und Wasserzufuhr unterbunden ist. Der Pilz bildet ein weiBes Myzel
und vierzellige sichelférmige Konidien.

Eire direkte Bekidmpfung ist nicht méglich. In Befallslagen ist eine weit-
gestellte Fruchtfolge notwendig (mindestens 6 Jahre). Erkrankte Pflanzenteile
miissen restlos vernichtet werden. Unterschiede in der Sortenanfilligkeit sind
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nicht gesichert, zumal der Pilz in mehreren Rassen auftritt. Die Sorte ,,Diamant**
ist nach hollindischen Untersuchungen weitgehend widerstandsfihig. Trocken-
beizung ist zwar keine ausreichende BekdmpfungsmaBnahme, sollte aber auf
alle Fille durchgefiihrt werden. Saatgut von stark befallenen Feldern sollte
moglichst nicht zur Aussaat verwendet werden. In Kleinstbetrieben (Haus-
und Schrebergirten) wire an eine Desinfektion der Erde durch Gieflen mit
0,1 prozentiger Formalinlésung zu denken.

Abb. 7 u. 7a. Wolfsmilchpflanzen mit Azidien des Erbsenrostes
links: gesunde Ptlanze

3fEchter Erbsenmehltau (Erysiphe polygoni)

Eine gleichmiBige, feine grau-weifle Schicht bedeckt im Spatsommer die Blitter.
Gegen den Herbst zu zeigen sich brédunliche, spéter schwarze Kiigelchen, die
Fruchtkérper des Pilzes. Die befallenen Teile vertrocknen allaihlich.

Nur stdrkerer Friihbefall beeintrichtigt die Hilsenausbildung. Der Pilz stért
die Assimilationstitigkeit der Pflanze. Da die Krankheit im allgemeinen gegen
Ende der Vegetationsperiode der Pflanzen auftritt, sind bedeutende wirtschaft-
liche Schiden nicht zu erwarten,

Der Pilz hat ein hohes Temperaturoptimum und tritt daher vor allem in trockenen
Spdtsommern auf. Am Myzel entstehen Konidien, die zur Verbreitung des
Pilzes dienen. In Form der punktférmigen schwarzen Fruchtkérper (Perithezien)
iberwintert der Pilz. Die Fruchtkérper bilden sich um so reichlicher, je hoher
die Temperatur ist.

Frithe Aussaat leidet am wenigsten unter dem Befall. Eine weitgestellte Frucht-
folge ist notwendig. Kranke Ernteriickstinde sind zu verbrennen. Eine che-
mische Bekdmpfung mit Schwefelmitteln ist theoretisch zwar méglich, diirfte
aber in der Praxis — abgesehen von Zuchtgirten — kaum in Frage kommen.
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4. Erbsenrost (Uromyces pisi)

Im Laufe des Sommers bilden sich auf den Bldttern, mitunter auch auf den
Stengeln und Hiilsen, kleine braune Pusteln (Uredosporen). Sie sind auf
beiden Blattseiten zu finden. Spéter werden schwirzliche Pusteln gebildet,
in denen sich die Wintersporen (Teleutosporen) befinden.

Im allgemeinen bleibt der wirtschaftliche Schaden gering. Nur bei frithem Befall
(spite Aussaat!) kénnen die Schiden Bedeutung erlangen.

Der Pilz ist wirtswechselnd. Die Infektion erfolgt vom Zwischenwirt, der
Zypressenwolfsmilch ( Euphorbia cyparissias) her. In diesem Zwischenwirt
iiberwintert der Pilz als Myzel und wichst mit der austreibenden Pflanze mit.
Die befallenen Wolfsmilchgewichse sind verunstaltet; ihre Blétter sind kurz
und fleischig, gelb verfarbt, und der Spro8 bleibt kurz (Abb. 7). Auf der Wolfs-
milchpflanze bilden sich die gelbbraunen Spermogonien und die orangeroten
Azidien. AuBer Erbsen hat der Pilz noch Wicken und Platterbsen als Wirts-
pflanzen.

Eine Bekdmpfung ist meist nicht erforderlich, besonders wenn die Erkrankung
erst spit auftritt. Ortlich widerstandsfihige Sorten sind beim Anbau zu be-
vorzugen. Friihe Aussaat ist giinstig. In Befallsgebieten kann man an eine Aus-
rottung der Zypressenwolfsmilch in der Umgebung der Erbsenfelder denken;
allerdings diirfte sich ein solches Vorhaben in der Praxis schwer verwirklichen
lassen. Kranke Ernteriickstinde sind zu vernichten. Kupfermittel wirken
etwas befallsmindernd, besser wirken gegen Rostpilze Ferbam und Zineb. Thr
Einsatz wird von der Rentabilitit dieser BekimpfungsmaBnahme abhingen.

III. Tierische Schidlinge

1. Erbsenwickler (Grapholitha [ = Enarmonia = Laspeyresia) nigricana)}

Im Innern der griinen Hiilsen sind die Samen unregelmiBig befressen (Abb. 8).
In der Hiilse befindet sich eine gelbgriine, bis zu 12 mm lange Raupe, die 1—4
Samen durch ihren Frafl zerstort. Durch versponnene braune Kotkriimel
werden auch ungeschidigte Erbsen verschmutzt. Die erwachsene Raupe ver-
148t die Hiilse durch ein selbstgefressenes Loch.

Die Schidden waren in Mitteldeutschland in manchen Jahren so stark, da8 sie
den Anbau von Saat- und Konsumerbsen in Frage stellten. 20 bis 409, der
Hiilsen werden befallen, mitunter sogar 909%,. Die ausgefressenen Erbsensamen
sind véllig unbrauchbar (Abb. 9(;. Der Erbsenwickler gehért zu den wirtschaft-
lich bedeutsamsten Erbsenschidlingen.

Der Kleinschmetterling, dessen Vorderfliigel oliv-braun und grau gesprenkelt
sind, hat eine Fliigelspannweite von 14 bis 16 mm. Er fliegt vom letzten Mai--
drittel ab; seine Flugzeit erstreckt sich je nach der Witterung iiber 4 bis 6 Wochen.
Die Falter sind windscheu, fliegen abends und ihre aktive Verbreitung vom
Befallsherd aus ist gering. Die 0,75 mm langen, milchigweilen, flachen Eier
werden an die Unterseiten der Blidtter; an Kelchblitter und junge: Hiilsen
gelegt. 10— 16 Tage spéter dringen die Ridupchen in die Hiilsen ein. Nach ca.
3 Wochen FraBzeit verliBt die Raupe die Hiilse und spinnt sich in 3—5 ecm
Bodentiefe in einen Kokon ein. Die Verpuppung erfolgt erst im néchsten Friih--
jahr dicht unter der Erdoberfliche.

Die Bekdmpfung ist schwierig, aber bei Beachtung des biologisch giinstigsten
Termines méglich. Das kritische Entwicklungsstadium der Erbse fiir den Befail
ist die Bliite und die allererste Hiilsenentwicklung. Die Falter werden durch
die Erbsenbliiten angelockt und legen fast ausschlieBlich ihre Eier an bliihende
Pflanzen. Friihe Sorten bei frither Saat und spite Sorten bei spiter Saat ent-
gehen in gewissen Grenzen dem Befall. In Holland hat man Erbsen unter Glas
. \

\
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vorgekeimt und spéter ins Freiland verpflanzt, wodurch diese Erbsen dem Befall
entgingen. Sorten, die vor Beginn des Falterfluges blithen und eine kurze Bliih-
dauer besitzen, werden verschont. Es ist ferner zu beachten, daB die Schlige
moglichst entfernt von vorjihrigen Befallsherden liegen sollten. Das befallene
Feld wird nach der Ernte tief umgepfliigt. Die chemische Bekimpfung erfolgt

Abb. 8. Raupe des Erbsenwicklers in einer Hiilse®

durch mehrmaliges Behandeln mit DDT-, Hexa- oder E-Mitteln. Die Behand-
lung setzt ein, wenn in den Randreihen die ersten jungen Raupen in den Hiilsen
festgestellt werden. Im allgemeinen erwartet man die ersten Raupchen dano,
wenn die Erbsen der untersten Hiilsen der Randpflanzen ungefihr drei Viertel
ihrer GroBe erreicht haben. Blithende Erbsen sind zwar keine Bienenweide-
pflanzen, doch kann bei allgemeinem Trachtmanzel und durch gréBere Bienen-
stocke in der Nihe eine Bienengefihrdung gegeben sein. Deshalb méglichst
auBerhalb des Bienenfluges spritzen! Besondere Vorsicht ist bei bliihenden
Unkridutern am Platze.

2. Erbsengallmiicke (Coniarinia pisi)

Die Sprosse der Erbsenpflanzen verkriippeln rosettenartig, die Bliiten sind
verunstaltet und klein, ebenso zeigen die Hiilsen Deformationen. An den SproB-
spitzen und Bliiten saugen Larven der Erbsengallmiicke (1. Generation), im
Innern der griinen Hiilsen finden sich die weien bis elfenbeinfarbenen, sprung-
fihigen Larven (2. Generation) oftmals zu Hunderten (Abb. 10).

Das SchadausmaB kann in Gérten erheblich sein. In Jahren der Massenvermeh-
rung der Miicke ist auch der Feldanbau bedroht. Zwar treten die Schiden im-
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alllg]emginen ortlich begrenzt auf, sie kénnen aber dann wirtschaftlich bedeutungs-
voll sein.

Die Erbsengallmiicke tritt in zwei Generationen im Jahre auf. Die etwa 2 mm
lange, gelb gefirbte Miicke legt ihre Eier an die SproBspitzen und vor allem in
die jungen Bliitenknospen. Die ausschliipfenden Larven saugen an diesen
Pflanzenteilen und bewirken Verunstaltungen. Sofern Hiilsen gebildet werden,
sind sie verkriippelt. In groBer Zahl (bis zu 300 je Hiilse) leben die 2 mm langen

Abb. 9. Von Erbsenwickler-Raupen angefressene Samen

Larven der 2. Generation im' Innern der Hiilse, saugen hier an der Innenwand
und beeintrichtigen die Samenausbildung. Die Larven verpuppen sich im
Boden und iiberwintern dort auch. .

Die Bekimpfung kann auf kleinen Flichen durch Entfernen und Vernichten der
befallenen SproBspitzen, Bliiten und Hiilsen erfolgen. In értlichen Befallslagen
kann mit dem Anbau fiir 2 Jahre ausgesetzt werden. Fruchtwechsel ist not-
wendig. Zur Bekidmpfung der Miicken wihrend der Zeit der Eiablage oder
der jungen Larven kénnen mehrmals DDT-, HCH- oder E-Mittel im Stidube-,
Spritz- oder Spriihverfahren ausgebracht werden, wenn die ersten Miicken an
den jungen Bliitenknospen zu beobachten sind. Bedenklich ist es, bienengefihr-
liche Insektizide anzuwenden, wenn sich von Bienen beflogene, bliilhende Un-
kriuter im, Erbsenschlag befinden. Wieweit in diesen Fillen bienenungefihr-
liche Toxaphen-Priparate oder Nebelmittel eingesetzt werden kénnen, muB
untﬁrsucht werden. ZweckmiBiger ist es .allerdings, die Schlige unkrautfrel
zu halten.

3. Blattran dkéafer (Sitona lineatus)

Halbkreisférmige, randstindige Auszackungen an den Blittern (Abb. 11) sind
Merkmale des FraBschadens durch den Blattrandkifer. Bereits an den Keim-
blattern werden Schiden beobachtet. Bei starkem Auftreten des Schidlings
ist das Abfressen der Blattspreite bis auf die Blattrippen méglich. Auch der
Vegetationskegel des Sprosses kann angefressen werden. In den Bakterien-
knéllchen sind zeitweise die Larven zu finden.
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Der Schaden ist um so griéBer, je jiinger die Pflanzen sind. Werden Keim-
pflanzen von betréchtlichen Kéferscharen befallen, so sind Umbruch und Neu-
bestellung die Folgen. Besonders wenn das Wachstum der Erbsen durch un-
giinstige Ernihrungs- und Witterungsverhiltnisse verzogert wird, wirkt sich
der FraBl betrdchtlich aus. Haben die Pflanzen das 6. Laubblatt erreicht, so
sind sie in der Regel den Kifern ,,aus den Zihnen gewachsen*. Der FraB der

Abb. 10. Larven der Erbsengallmiicke in einer geéffneten Hiilse

Larven in den Bakterienknollchen verursacht Stickstoffverlust, so daB der
Vorfruchtwert der Erbsen gemindert wird.

Die 4—5 mm langen Kifer sind grau beschuppt und weisen helle Lingsstreifen
auf. Auf dem Halsschild zeichnen sich drei helle Streifen ab. Der zu den Grau-
riillern gehérende Kifer hat einen kurzen, dicken Riissel. Der Kifer iiberwintert
am und im Boden und erscheint im Mirz/April zunéchst auf Luzernefeldern.
Dann iibersiedelt er auf die Erbsenschlige und ruft den geschilderten Schaden
hervor. Ab April werden von jedem Weibchen bis zu 1000 0,3—0,4 mm lange
Eier auf den Boden und an die Pflanze abgelegt, von denen sie jedoch spiter
abfallen. Anfangs sind die Eier gelblich, spéter tiefschwarz. Die Larven werden
bis zu 6 mm lang; sie sind weillich, fullos und besitzen einen dunklen Kopf.
Die Verpuppung erfolgt im Boden in einer Héhlung. Ab Juli/August schliipfen
die Jungkifer, die sich nach einer kurzen FraBzeit in die Winterlager zuriick-
ziehen. Fiir das SchadausmaB ist die Witterung entscheidend. Besonders ge-
fihrlich ist trockenes, warmes Wetter im Friihjahr, wenn die Entwicklung der
Erbsen verzogert ist und die Kiifer aktiver werden. Bei geringer Bodenfeuchtig-
keit ist der Schaden durch die Larven geringer, da weniger Larven ausschliipfen
und die Junglarven leicht vertrocknen.
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Zur YVerhiitung des Schadens sind alle fiir die Erbsen wachstumsférdernden
KulturmaBnahmen wichtig. Schnellwiichsige Sorten sind zu bevorzugen. Bei
rechtzeitiger Anwendung (Warndienst!) wird man mit Kontaktinsektiziden
im Stdube- oder Spritzverfahren ausreichende Bekimpfungserfolge erzielen.
Bei erneuter Zuwanderung von Kifern ist eir= Wiederholung der Bekimpfungs-
mafBnahme angebracht.

Abb. 11 u. 11 a. Blattfrall durch den Blattrandkifer

4. Erbsenkidfer (Bruchus pisorum)

In“den reifen Erbsensamen befinden sich ca. 2 mm grofie kreisruinde Lécher,
die vielfach durch die diinne Samenschale verschlossen sind (,,Fensterchen)
(Abb. 12). Darunter befindet sich eine zylindrische FraBhéhle, in der Puppen
oder Kifer sein kénnen.

Es ist nicht nur ein Substanzverlust an den Erbsen zu beklagen, sondern Hiilsen
mit befallenen Samen platzen mitunter vorzeitig auf, so daB auch gesunde
Samen verlorengehen. Durch den Befall werden Speiseerbsen unappetitlich
und minderwertig. Die Keimfihigkeit und Triebkraft von befallenem Saatgut
wird erheblich gemindert. Giinstigenfalls liefern befallene Samen schwichliche
Pflanzen.

Der Schidling, der in Siidosteuropa und in wirmeren Teilen Deutschlands
verbreitet ist, gehért zu den Samenkifern. Er ist 4—5 mm lang, gedrungen,
graubraun behaart und schwarz und weif gefleckt. Der Kifer ist ein Freiland-
schidling. Er erscheint etwa bei Blithbeginn der Erbsen auf den Feldern und
legt nach einem wirtschaftlich unbedeutenden ReifungsfraB seine gelblichen,
fast durchsichtigen, 1,5 mm langen Eier im Juli an die jungen griinen Hiilsen
ab. Nach 8—12 Tagen schliipfen die Larven, sie bohren sich in die Hiilsen und
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dann in die Samen ein. In einem Samen lebt nur eine Larve. Die FraBlécher
in Hiilsen und Samen vernarben spiter vollstindig. Die befallenen Samen
wachsen heran, ohne da8 der Befall duBerlich erkennbar wire. Nach 40—50
Tagen ist die Larve erwachsen, sie mit dann eine Linge von etwa 6 mm. Ihre
Beine sind zu kurzen Stummeln geworden; sie ist weillich, gekriitmmt und
besitzt einen dunklen Kopf. Die FraBhohle wird darauf zur Puppenwiege.
Normalerweise geschieht das zur Zeit der Samenreife. In warmen Jahren und
in Siidosteuropa kann sich die Entwicklung aber auch beschleunigen, da$ ein
Teil der Kéfer noch vor der Ernte schliipft. Vor der Verpuppung frift sich die
Larve an einer Stelle bis an die Samenschale heran und ldBt nur noch das
,Fensterchen stehen, das der Jungkéfer dann leicht herausbrechen kann. Die
Puppenruhe dauvert im Durchschnitt 12 Tage. In unserem Klima werden die
Erbsen zumeist mit, den Puppen oder Kifern geerntet; je nach der Lager-

Abb. 12. Vom Erbsenkifer geschddigte Samen

temperatur schlipfen dann die Kéfer im Laufe des Winters oder erst im
Frihjahr, wobei sie dann wieder mit dem Saatgut auf die Felder gelangen.
Dem Kifer gelingt auch im Freien die Uberwinterung an versteckten Orten.
Schutz vor Einschleppung und Verbreitung geschieht durch Einfuhrkontrolle
und Samenpriifung. In konzentrierten Kochsalz- oder Salpeterlésungen schwim-
men befallene Erbsen oben. Im Ausland sind noch andere Methoden, wie die
Réntgenmethode, zur Kontrolle gebrduchlich. Wenn Erbsen nach der Ernte
trocken liegen, so sterben die Kéfer 11— 13 Monate nach der Ernte ab. Im zweiten
Jahr leben in Erbsensamen keine Kéfer mehr. Bei Speiseware kénnen die
Kifer durch Wiarme im Winter zum Verlassen der Erbsen veranlat und dann
abgetotet werden. Die Ware wird eventuell verlesen. Saaterbsen werden mit
Insektiziden eingestdubt. Auf dem Felde ist die Bekimpfung durch zweimalige
Stdubungen kurz vor der Bliite und nach der Hiilsenbildung méglich (Vor-
sichtsmafnahmen zum Schutze der Bienen, besonders bei bliihenden Unkréutern,
beachten!). !

5. Erbsenblasenfull = Erbsenthrips (Physopus [ Kakothrips} robustus)}
Die Larven und erwachsenen Tiere des schwarzbraunen Erbsenblasenthrips
verursachen an allen oberirdischen Pflanzenteilen Schadsymptome. Ver-
firbungen und Verunstaltungen konnen an den Bldttern, Stengeln, Bliiten und
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jungen Hiilsen auftreten. Besonders bei der Griinpfliicke fallen an den Hiilsen
die silbrigen Flecken auf, die spiter zu braunen Stellen eintrocknen. Die Bliiten
verkriippeln, und Blitter und Stengel weisen schwarze Flecken auf. Die Triebe
konnen bei friihzeitigem starken Befall verkriippeln und welken.

Der stirkste Schaden ist in Giérten zu beobachten, besonders in Norddeutschland
sind stirkere Schéden im Feldbestand festzustellen. Ortlich kénnen durch dem
Befall Ernteminderungen bis zu 509, entstehen, so da8 der Erbsenthrips zu
den gefihrlichen Erbsenfeinden gerechnet werden muB.

Die fast 2 mm langen, schlanken, flugfihigen Tiere erscheinen ab Ende Mai.
Das stirkste Auftreten fillt in die Bliitezeit. Die Ablage der Eier erfolgt in die
Bliite ab Anfang Juni. Die ausschliipfenden Larven schidigen durch ihre Saug-
tatigkeit. Bei trockenem Wetter ist die Vermehrung des Schidlings besonders
stark. Die Larven iiberwintern im Boden, verpuppen sich Anfang Mai nahe der
Erdoberfliche, und dann erscheinen die erwachsenen Tiere plétzlich in Massen
auf den Erbsenschligen.

Zur Bekéimpfung ist friihe Saat friiher Sorten anzuraten. Auch sehr spite Saaten
entgehen meist dem Befall. Weitgestellter Fruchtwechsel ist erforderlich.
Sobald die ersten Befallszeichen beim Erscheinen der Larven festgestellt werden
Warndienst!), miissen — gegebenenfalls wiederholt — Kontaktinsektizide
i_];indan- oder E-Mittel) gestdubt oder gespritzt werden, in letzterem Falle mit

aftmittelzusatz,

6. Erbsenblattlaus (Macrosiphum [Acyrthosiphon] pisi)

Die Erbsenblattlaus ist'die haufigste der an Erbsen vorkommenden Blattlaus-
arten. Der Befall ist gekennzeichnet durch eine Verunstaltung der Blitter und
Triebe. Die Liuse scheiden reichlich einen siiBen Saft ab, der auf die unteren
Blitter abtropft. Spiter siedeln sich darauf Schwirzepilze an. Bei starkem
Befall vertrocknen die Blitter.

Die Pflanzen werden durch den Saftentzug geschidigt, die Assimilationsleistung
wird durch den Uberzug mit Honigtau und RuBtaupilzen gehemmt. Die Blatt-
liduse sind als Virusiibertriger gefihrlich.

In trockenen Jahren neigen die Liuse zu Massenvermehrungen, so kénnen von
einer Laus tiglich bis zu 13 Larven abgesetzt werden: Durch naBkaltes Wetter
und natiirliche Feinde werden die Blattliuse dezimiert. Die Erbsenblattlaus
ist 3 mm lang, grasgriin, besitzt rote Augen und einen dunkelbraunen Riicken-
streifen. Sie 1st langbeinig und hat lange Fiihler. Sie lebt auch auf Platterbsen,
Wicken, Luzerne und Klee, von wo aus sie im Laufe des Sommers auf die Erbsen
iberfliegt. Im Herbst findet dann der Riickflug auf kleeartige Pflanzen statt.
Eine chemische Bekimpfung wird notwendig, wenn {riihzeitiger Befall an jungen
Pflanzen entsteht und die Wetterlage eine Massenvermehrung befiirchten 1aBt.
Stidubungen mit E-Mitteln sind méglich. Gegebenenfalls lassen sich Spritzungen
mit Lindan- oder E-Priparaten gleichzeitig auch gegen andere tierische Erbsen-
feinde durchfiihren.

7. Erbseneule (Polia [Mamestra) pisi)

Vom Juli bis Ende September fressen an den Blittern, Trieben und Knospen
Schmetterlingsraupen. Am hiufigsten ist dabei die Erbseneule.

In warmen Lagen und giinstigen Jahren konnen gelegentlich beachtliche Fra8-
schiden an Erbsenpflanzen im Feld- und Gartenbau auftreten.

Die Raupen der Erbseneule zeichnen sich durch vier hellgelbe Lingsstreifen
und eine fleischfarbene Unterseite aus. Sie rollen sich bei Beriihrung spiralig ein.
Stéduben mit E-Mitteln ist erfolgreich.
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8. Getiipfelter TausendfuB (Blaniulus guttulatus)

Keimende Samen sind in der Erde angefressen, an Keimpflanzen finden sich
Beschidigungen am Wurzelhals. Die Keimpflanzen bleiben in der Entwicklung
zuriick und vertrocknen schlielich. Dabei sind unterirdische Pflanzenteile
braun verfirbt. Die schidigenden Tausendfiiller sind oftmals nicht mehr zu
finden.

Besonders schiddlich kénnen Tausendfiiler werden, wenn das Auflaufen der
Samen durch ungiinstige Boden- und Witterungsverhiltnisse verzégert wird.
Gelegentlich konnen TausendfiiBBler sich stirker vermehren und rufen vor
allem in Girten stirkere Schiden hervor.

Der getiipfelte Tausendfufl ist vorwiegend in Westdeutschland zu finden, er
gehort in Deutschland zu den Einwanderern. Er ist fadendiinn, 10—18 mm
lang, weilllichgelb mit rotbraunen Flecken an den Seiten.

Die Bekimpfung kann durch Ankédern mit Kartoffel- und Méhrenscheiben
erfolgen, die tags darauf abgesammelt werden. Die Kéder kénnen auch mit
FrafB- oder Beriihrungsgiften vergiftet werden. Einhacken insektizider Boden-
streumittel entlang den Reihen ist ebenfalls erfolgreich.

9. Drahtwiirmer, Engerlinge

Unterirdischer Fra an Wurzeln wird durch Larven von Schnellkiifern (Draht-
wiirmer) oder von Maikifern (Engerlinge) hervorgerufen.

Schiden durch Drahtwiirmer sind auf Wiesenumbriichen hiufig. Drahtwurm-
gefahr bleibt mehrere Jahre hintereinander bestehen. Engerlingsschiden sind
in den auf ein Flugjahr folgenden Jahren zu erwarten.

Zur Bekidmpfung der Drahtwiirmer sind anerkannte insektizide Bodenstreu-
mittel und Saatgutpudermittel brauchbar. Engerlingsbekdmpfung erfolgt durch
intensive Bodenbearbeitung (Hacken, Frisen). Eine chemische Bekimpfung
ist durch Bodenstreumittel méglich (vgl. Flugblatt Nr. 22).

10. Erbsennematode (Heterodera gittingiana)

Wachstumsdepressionen werden durch den Erbsennematoden hervorgerufen.
Besonders bei enger Fruchtfolge sind Wuchsstérungen und Ertragsdepressionen
zu beobachten, Zusammen mit FuB- und Welkekrankheiten fithrt ‘Alchenbefall
zur ,,Erbsenmiidigkeit®. In Deutschland ist dieser Schidling noch nicht hiufig
festgestellt worden. Die reifen Weibchen sind in Form von weilen Zysten an
den Wurzeln zu finden.

Die Bekimpfung erfolgt durch weitgestellten Fruchtwechsel. Wirtspflanzen
sind aufler Erbse noch Wicke, Platterbse, Linse und Sojabohne. Kartoffel,
Riibe und Klee werden nicht befallen.

11. Vo gel

Tauben, Sperlinge, Krihen und Dohlen stellen der Erbsensaat nach. Die
Samen werden aus dem Boden geholt und die Keime abgebissen. Spiter kénnen
die griinen Hiilsen von Sperlingen, Griinfinken, gelegentlich auch von Amseln,
zerhackt werden. Zur Abwehr werden die Samen vor der Aussaat vergillt.
Bei Erbsen ist ein 3—6 stiindiges Tauchen der Samen in Petroleum empfohlen
worden, wobei die Keimfidhigkeit nicht leidet. Krihen und Sperlinge sind in
Gemeinschaftsaktionen nach Empfehlungen und Anordnungen des értlichen
Pflanzenschutzdienstes zu bekdmpfen (vgl. Flugblatt Nr. 3 und 24). Zur Saat-
zeit diirfen Haustauben nicht auf die Felder gelassen werden. Kleinere Flichen
werden mit Reisig o. 4. abgedeckt.
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IV. Unkrautbekimpfung

Die'Verunkrautung der Erbsenschlage ist oftmals so stark, daB die Erntemal-
nahmen — insbesondere bei zunehmender Mechanisierung — erheblich er-
schwert werden. Die Schadlingsbekdmpfung mit bienengeldhrdenden Mitteln
wird durch einen iippigen Unkrautbestand sehr erschwert. Die Erbsen gehéren
zu den unkrauiférdernden Kulturen (Abb. 13).

r

Abb. 13. Chemische Unkrautbekdmpfung in Erbsen; vorn: behandelt, hinten:
unbehandelt

Neben der Beachtung mechanischer Pflegemafnahmen zur Bekiampfung der
Unkriuter in Erbsenbestinden (Hacken und Unkrautstriegel!) ist in der Frucht- -
folge bedeutsam, dafl Erbsen nach Hack{riichten gestellt werden kénnen,wodurch
einer zu starken Verunkrautung von vornherein vorgebeugt wird. Ungeolter
Kalkstickstoff kann zur Vorauflaufbehandlung bei ‘Erbsen eingesetzt werden
(2 dz/ha), ebenso bei 5—6 cm hohen Pilanzen. Dinitrobutylphenole (DNBP)
sind zum Einsatz in Kulturen mit 6—10 cm hohen Erbsenpilanzen, wenn das
Wetter warm und trocken ist (15—17° C) und die Pflanzen nicht welk oder
geschidigt sind, gut geeignet (4—51/6001/ha). Die Unkrduter diirfen dabei
nicht iiber das 3. bis 4. Blatt hinaus sein. DNC-Mittel leisten nicht das gleiche;
sie konnen in einer Aufwandmenge von 2,1—2,3 kg/600 1/ha eingesetzt werden.
Die Erbsen sollen etwa 6—10 cm hoch sein. Schwer bekimpibare Unkraut-
arten werden aber nicht erfaBt.
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