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Die,,Eckige Blattflecken‘‘-Krankheit der Gurke

(Pseudomonas lachrymans {Sm. et. Br.) Carsner)
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der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin

Seit dem Jahre 1958 werden die Freilandgurkenbestinde im Gebiet der
DDR in einem frither nicht gekannten Ausmaf von der ,Eckigen -Blatt-
flecken“-Krankheit befallen. Besonders hart betroffen ist der Samenanbau,
da nach den Anerkennungsvorschriften der DSG die mit der Krankheit
befallenen Flachen von der Vermehrung auszuschlieBen sind. Nach den
bisherigen Erfahrungen ist diese Krankheit nur durch eine Kombination
von pflanzenhygienischen bzw. agrotechnischen und chemischen Bekdmp-
fungsmafnahmen wirksam einzuddmmen.

1. Verbreitung und wirtschaftliche Bedeutung

Die ,Eckige Blattflecken”-Krankheit wurde erstmalig 1913 in den USA
beobachtet. Sie tritt heute in vielen Teilen Nordamerikas auf. Auf dem
europdischen Kontinent wurde sie im Jahre 1915 in Italien und im Gebiet
der heutigen UdSSR festgestellt. Seitdem ist ihr Vorkommen aus vielen
europdischen Lindern bekannt geworden. In Deutschland fand man die
,Eckige Blattflecken“-Krankheit 1929 zum ersten Male, und zwar in der
Nahe von Leipzig, kurz danach (1931) konnte sie auch in der Pfalz nach-
gewiesen werden. Gegenwdrtig ist sie in ganz Mittel- und Osteuropa ver-
breitet.



Diese Krankheit kommt in allen Bezirken der DDR vor, und zwar in
einem solchen AusmaB, da§ kein Freilandbestand ohne Befall bleibt. Nur
unter besonders giinstigen Umstdnden, vor allem in trockenen Jahren,
sind gelegentlich befallsfreie Flachen zu finden.

Die .Eckige Blattflecken“-Krankheit befdllt vornehmlich die im Freiland
und im Kasten angebauten Gurkenpflanzen, im Gewaéchshaus ist sie sehr
selten. Schdden kdnnen bereits durch vermindertes Auflaufen kranker
Keimpflanzen entstehen. Starker f&llt aber die Verminderung der Frucht-
ertrdge auf den befallenen Flichen ins Gewicht. Durch die Infektion er-
fahrt die assimilierende Blattfliche eine erhebliche Reduktion, die nicht
selten 50 Prozent betragen kann. Die erkrankten Pflanzen sterben auch
frither ab als die gesunden. Dadurch entwickeln sich in den befallenen
Bestinden weniger bzw. weniger groBe Friichte. Weitere Werteinbufien
entstehen durch die Unverkauflichkeit der befallenen Friichte. Die Er-
tragsverluste diirften je nach Befall und Witterung bei 10 bis 50 Prozent
liegen.

Befall im Vermehrungsanbau miifite nach den derzeitigen Anerkennungs-
vorschriften zur Aberkennung fithren; solche Bestdnde sind nur noch zur
Gewinnung von Konsumfriichten geeignet. Fiir die Vermehrung bedeutet
dies einen Totalverlust. Die strengen MaBstidbe im Vermehrungsanbau
sind darauf zuriickzufiithren, daf Fruchtbefall meist zu einer Infektion der
Samen fiihrt.

2. Krankheitserscheinungen

2.1. Keimpflanzenschddigung

Befallenes Saatgut keimt oft {iberhaupt n1cht Gelingt es dem Keimling
jedoch, die Samenschale zu sprengen und die Bodenoberfliche zu er-
reichen, so zeigen sich an den Keimblittern bereits nach wenigen Tagen
die ersten Krankheitssymptome. Diese dufiern sich zunéichst in runden
oder langlichen Flecken von dunkler Farbe, die sich nach wenigen Tagen
blaBgelb bis braunlich verfirben (Abb. 1). Derartige Flecke treten auf den
Blattspreiten auf, kommen aber auch an den Réndern und Spitzen der
Keimblitter vor, wobei dann charakteristische Einkerbungen entstehen
kénnen. Hiufig entwickeln sich die Symptome zuerst auf den Blattunter-
seiten, manchmal ist auch nur ein Keimblatt befallen.

Die Keimblattschddigungen sind nicht sehr aufféllig und werden daher
leicht iibersehen. Besonders im Freiland treten an den Keimpflanzen
hdufig Beschddigungen durch Tierfraf oder Hagel auf, die eine Erkennung
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Abb. 1: Von Pseudomonas lachrymans befallene Gurkenkeimpflanze. Infektion
eines Keimblattes vom Blattrand aus.

der Frithsymptome der .Eckigen Blattflecken“-Krankheit erschweren. Eine
sichere Erkennung dieser Krankheit im Keimlingsstadium ist in der Regel
nur durch eine mikroskopische Untersuchung der befallenen Blitter még-
lich,

2.2. Fleckenbildung auf den Laubbldttern

Charakteristisch sind die Krankheitserscheinungen auf den Laubbléttern.
Hier zeigen sich an bestimmten Stellen der Blattspreite zundchst dunkel-
griine, Slartig durchscheinende, nach 1 bis 3 Tagen graugriin werdende
Verfarbungen, die von kleineren und grdferen Blattadern begrenzt wer-
den. Dadurch entstehen die typischen eckigen Flecke, denen die Krank-
heit ihren Namen verdankt. Die Infektionsstellen sind wunterschiedlich
grof; in der Regel betrdgt ihr Durchmesser 2 bis 8 mm (Abb. 2).

Entsprechend den Witterungsbedingungen &dndern sich die Form und die
GroéBe der Blattflecke. So nehmen sie bei feuchtwarmem Wetter sehr bald
eine braune Farbe an und vergréfern sich dabei. Sie kénnen zusammen-
fliegen und schlieflich fast die gesamte Blattspreite einnehmen. Bei trocke-
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Abb. 2:

Typische Symptome
der ,Eckigen Blatt-
flecken“-Krankheit

auf einem Gurkenblatt.

Abb. 3: Von der ,Eckigen Blattflecken’-Krankheit befallener Feldbestand
(Sorte ,Delikatef”). Die Blattflecke sind grOBtenteils infolge Trocken-
heit ausgefallen.




nem Wetter werden die Flecke hingegen weiff und pergamentartig, sehr
hiufig reifen sie an ihren Ridndern ab und fallen heraus, so daf der Ein-
druck eines Schrotschufeffektes entstehen kann (Abb. 3).

Ein weiteres charakteristisches Symptom ist die Absonderung von bak-
terienhaltigen Fliissigkeitstropfen durch die Blattflecke auf der Blattunter-
seite. Zu solchen Ausscheidungen kommt es vornehmlich bei Taufall
und nach Regen, d. h. bei hoher Luftfeuchtigkeit. Bei zunehmender Trok-
kenheit verschwinden diese Tropfen wieder, wobei ein diinner, weifier
Belag zuriickbleibt, der aus angetrockneten Bakterien besteht.

Befallene Stengel zeigen lingliche, 6lartig durchtrinkte Flecke; Keim-
pflanzen knicken hiufig an solchen Stellen um. Bei &lteren Stengeln
kommt es unter entsprechenden Feuchtigkeitsbedingungen ebenfalls zur
Absonderung von bakterienhaltiger Fliissigkeit aus dem befallenen Ge-
webe.

Eine Infektion des Wasserleitungssystems der Stengel durch den Erreger
wurde bis jetzt noch nicht beobachtet.

2.3. Schidigung der Friichte

Von den Blitter kann die Infektion leicht auf die Friichte iibergehen. Auf
diesen entwickeln sich 2 bis 3 mm groBe, kreisrunde Flecke, die zunéchst
dunkelgriin-dldurchtridnkt aussehen, spiater aber eine gelbliche bis bridun-
liche Farbe annehmen kénnen. An &lteren Gurken, die bereits ihre griine

Abb. 4: Von Pseudomonas lachrymans befallene Gurkenfrucht mit typischen
runden Infektionsstellen, die im Zentrum oft einen weiffen Punkt
zeigen.



Farbe verlieren und gelb werden, behalten die Infektionsflecke dagegen
oft ihren dunkleren Farbton bei (Abb. 4).

Bei hoher Luftfeuchtigkeit treten hdufig ~ &hnlich wie bei den Blattern —
auch aus den Fruchtflecken Fliissigkeitstropfen aus, die groBe Mengen
von Bakterien enthalten. Im Laufe des Tages verdunstet die Fliissigkeit;
dadurch entstehen im Zensrum des Fleckes Risse und Einsenkungen, die
ein charakteristisches kreidig-weifies Aussehen haben. Vielfach quillt aus
den tieferen Wunden eine gummiartige Substanz heraus, eine Erschei-
nung, die man auch bei Befall mit der Gurkenkrdtze (Cladosporium
cucumerinum Ell, et Arth.) hdufig beobachten kann. Junge Friichte kén-
nen ndch dem Befall verkriippeln, iltere gehen zum Teil unter Hinzu-
treten von Faulniserregern in vollstindige oder teilweise Fruchtfaule
iber.

Von den Infektionsstellen in der Fruchtschale aus dringt der Erreger in
das Fruchtinnere vor. Es lassen sich dabei 3 Befallsstadien unterscheiden:

A. Unter den Befallstellen in der Fruchtschale ist ein kleiner, braunlich
gefarbter, kegelférmiger Herd entstanden, der von der Frucht durch ver-
starkte Querwandbildungen abgekapselt wird und haufig keine lebenden
Erreger mehr enthdlt. Da bei dlteren Friichten &hnliche Flecke offensicht-
lich auch ohne parasitdre Ursache oder als Folge einer Virusinfektion
auftreten konnen, bringt nur der mikroskopische Nachweis des Erregers
die GewiBheit, daf es sich um einen Befall mit P. lackrymans handelt.

B. Die Infektion ist — ohne sich seitlich auszudehnen - auf kiirzestem
Wege bis in das Fruchtinnere vorgedrungen und hat die Samenanlagen
erreicht (Abb. 5).

C. Die Krankheit hat sich im Fruchtinnern, bevorzugt in den Samen-
leisten, ldngs der Fruchtachse ausgebreitet.

Das befallene Fruchtgewebe verfirbt sich braun. Nicht selten wird von
einer einzigen Infektionsstelle aus das gesamte Fruchtinnere verseucht.
Die infizierten Friichte behalten den typischen Gurkengeruch bei; erst
durch eine zusétzliche Infektion mit sekunddren Faulniserregern entsteht
Faulnisgeruch.

Die Infektion der Friichte geht hdufig von Verletzungen auf der Frucht-
schale aus, die durch Krdhen-, Hasen- oder Hamsterfraf, durch Hacken
oder durch Hagel usw. entstanden sein kénnen.

Durch den Befall des Fruchtinneren werden die Samen &uBerlich infiziert.
Ein Eindringen von Bakterien in das Sameninnere konnte ebenfalls nach-
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Abb. 5:

Vordringen des
Krankheitsherds von
der Fruchtschale bis zu
den Samenleisten.

gewiesen werden. Bereits entwickelte Keimlinge werden von den Bak-
terien offenbar nicht befallen. Bei sehr frithem Befall der Samenleisten
bleiben die Samen unter Umstdnden taub.

3. Die Lebensweise des Erregers

Die ,Eckige Blattflecken”-Krankheit wird von einem Bakterium hervor-
gerufen. Es handelt sich um ein 0,5 bis 0,8 X 1 bis 2 wm grofies Stibchen,
das 1 bis 3 Geifieln besitzt und gram-negativ reagiert. Die Bakterien-
zellen sind von einer Kapsel umgeben. Auf kiinstlichen Nihrbdden ent-
wickeln sich runde, glatte, gldnzende, leicht konvexe und opalfarbene
Kolonien.

Die optimale Wachstumstemperatur fiir P. lachrymans liegt bei 25 bis
28 °C, das Maximum bei 35 °C und das Minimum bei 0°C. Der Erreger
stirbt bei 47 bis 50 °C ab.

Die Infektion geht von kranken Samen oder vom verseuchten Erdboden
aus. Im Samen bleiben die Bakterien wenigstens 2 bis 3 Jahre lebens-
fahig. Trotz seiner relativ groBen Frostempfindlichkeit kann der Erreger
auch im Boden iiberwintern. Der charakteristische Befall der Keimblatter
an den Rindern und auf der Unterseite ist darauf zuriickzufiithren, daf
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besonders diese Teile des Keimlings mit den Infektionsherden im Samen
in Berithrung kommen. Unter Freilandbedingungen werden von den
Keimbléittern aus die Laubblétter infiziert, und zwar durch bakterien-
haltige Wassertropfen, die bei hoher Luftfeuchtigkeit (Tau) oder Regen
gebildet werden.

Die Bakterien konnen von diesen auf die Blattoberflache gelangten Trop-
fen in die Spaltoffnungen, Wasserspalten oder Wunden eindringen. Sie
breiten sich zunéchst nur in der Atemhdhle und zwischen den Zellen aus.
In diesem Stadium erscheinen die Infektionsstellen Slartig durchtrankt.
Spater kann der Erreger — vielleicht durch winzige Zellwandrisse — in
intakte oder bereits geschddigte Zellen eindringen und sie teilweise sogar
zur Auflésung bringen (Abb. 6). Dabei gelangen immer wieder Erreger

Abb. 6: Ausbreitung des Erregers im Fruchtgewebe. Teilweise sind die Zellen
bereits aufgeldst.

auf die Blattoberfliche, so daff stdndig weitere Laubblitter und die
Frichte befallen werden koénnen.

Die Blatter sind nicht alle gleich anféllig. Auf jungen und auf &lteren
Blattern entwickeln sich die Flecke wesentlich langsamer als auf den Blét-
tern mittleren Alters. Im Bestand fallen derartige Unterschiede nicht auf,
da die fortlaufend gebildeten Laubblétter gewdhnlich jeweils im anféllig-
sten Stadium infiziert werden und dann bis zu ihrem Absterben aus-
geprdgte Symptome zeigen.
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Bemerkenswert ist dabei das bei giinstigen Witterungsbedingungen sehr
rasche Vordringen des Erregers von der Fruchtoberfliche bis zu den in
der Entwicklung begriffenen Samen. Im schwammigen Gewebe des
Fruchtinnern und vor allem in den Samenleisten breiten sich die Bak-
terien sehr leicht in Richtung der Lingsachse der Frucht weiter aus. Sie
kénnen auch in den Samen eindringen und sogar dessen N&dhrgewebe
iberschwemmen. Eine echte Infektion des Keimlings im Samen konnte
bisher noch nicht beobachtet werden.

Der Boden wird entweder durch das Einbringen infizierter Reste von
Gurkenpflanzen im Herbst oder durch das Abtropfen von bakterienhalti-
ger Fliissigkeit von Blittern und Friichten verseucht. Dabei ist darauf
hinzuweisen, daf unter Freilandbedingungen die Uberlebensméglichkeit
fir den Erreger in den Gurkenresten grofer ist als im freien Boden. Bei
dauernd niedrig gehaltenen Temperaturen (- 4 °C) bleibt P. lachrymans
jedoch auch im Boden auBerordentlich lange lebensfihig.

4. Krankheitsausbreitung und Infektionsbedingungen

Die Krankheitsentwicklung hdngt vom Vorhandensein tropfbar flissigen
Wassers ab. Dies hat zur Folge, daf die ,Eckige Blattflecken”-Krankheit
in trockenen Jahren weit geringeren Schaden verursacht als in feuchten
Jahren. Kommt es im Laufe der Vegetationszeit zu einer anhaltenden
Trockenperiode, so zeigen die neu gebildeten Bldtter kaum Befall, wéh-
rend die alteren kranken absterben und unter das Blitterdach geraten,
wo sie die dort zur Entwicklung kommenden Friichte sehr leicht infizieren
konnen.

Neben dem Wasser ist der Wind ein entscheidender Faktor fiir die Krank-
heitsausbreitung, da er fiir eine stindige Beriihrung der Blitter und damit
fiir eine Ubertragung von bakterienhaltigen Fliissigkeitstropfen auf die
Friichte und andere Pflanzen sorgt.

Eine Pseudomonas-Epidemie kommt nur dann zustande, wenn die Luft-
temperaturen nicht zu niedrig sind. Der Erreger entwickelt sich namlich
erst bei 22 bis 24 °C besonders stark.

Da das Zusammenwirken von 4 Faktoren — Vorhandensein einer Infek-
tionsquelle, tropfbar flussiges Wasser, geeignete Temperaturen und
Wind — fiir die Entstehung einer Epidemie ausschlaggebend ist, 146t es
sich leicht erkldren, weshalb die Krankheit in den einzelnen Jahren zu
verschiedenen Zeitpunkten ausbricht. Die ersten deutlich kranken Pflanzen
treten frithestens Ende Juni auf, in manchen Jahren jedoch nicht vor
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Mitte Juli. Die Krankheit breitet sich dann besonders rasch aus, wenn
auf eine ldngere warme und trockene Periode reichlich Niederschldge und
Wind folgen.

Im Prinzip genigt unter diesen Umstdnden eine erkrankte Keimpflanze,
um einen Bestand vollstdndig zu verseuchen. Die Zahl der kranken Keim-
pflanzen im Bestand ist fast immer sehr niedrig: sie liegt etwa bei 0,1 bis
1 Prozent der aufgelaufenen Keimpflanzen.

Einen betrichtlichen Anteil an der Verbreitung der Krankheit konnen
die Bearbeitungsvorgdnge in den Bestdnden haben. Sehr leicht werden die
Erreger z. B. beim Auspfliicken der Friichte von den kranken auf gesunde
Pflanzen iibertragen. In Amerika sind bestimmte Kéferarten als Krank-
heitsiibertrdger nachgewiesen worden. Es ist ungeklirt, ob in Mittel-
europa eine derartige Verbreitungsmdoglichkeit ebenfalls gegeben ist.

5. Bekimpfungsmafnahmen

Die ,Eckige Blattflecken”-Krankheit verursacht derartig groBe Schidden,
daf Bekdmpfungsmafnahmen unerldflich sind. Es kommen hierfiir fol-
gende Verfahren in Betracht:

a) pflanzenhygienische Mafnahmen

b) Saatgutbeizung

¢) chemische Bekdmpfung.

Die bisherigen Erfahrungen haben gezeigt, daf einzelne MaBnahmen
nicht ausreichen, sondern daf eine Kombination aller 3 Verfahren er-
forderlich ist.

5.1. Pflanzenhygienische Mafnahmen

Eine strenge Beachtung der Pflanzenhygiene, die sich aus der Lebensweise
des Erregers ergibt, ist die wichtigste Voraussetzung fir die Einddm-
mung der ,Eckigen Blattflecken“-Krankheit. Im einzelnen sind dabei fol-
gende Punkte zu beachten:

a) Einschaltung einer zweckentsprechenden Fruchtfolge; eine Pause von
3 bis 4 Jahren ist unerldglich, ehe Gurken auf derselben Fliache nach-
gebaut werden konnen. Dies ist notwendig, um eine Infektion durch
verseuchte Gurkenreste des Vorjahres zu vermeiden.

b) Verwendung eines fiir die Gurkenkultur geeigneten Standortes und
ausreichende Diingung. Dadurch ist es mdglich, trotz evtl. Befalls die
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Erwcagsausfélle relativ gering zu halten. Eine Verminderung des Be-
falls tritt dadurch allerdings nicht ein.

Die wichtigste Voraussetzung fiir einen befallsfreien Gurkenbestand
ist die Verwendung gesunden Saatguts. Wegen allgemeiner Verbrei-
tung der Krankheit in den Vermehrungsgebieten des In- und Aus-
landes besteht zur Zeit immer die Gefahr, daf sich einige infizierte
Samen im verwendeten Saatgut befinden. Die Situation wird sich erst
dndern, wenn wieder vollstindig befallsfreie Vermehrungsbestinde
zur Verfiigung stehen oder garantiert unverseuchtes Saatgut impor-
tiert werden kann.

Durch das Anlegen von Windschutzstreifen in den Freilandbestidnden
werden Windschddigung der Pflanzen (Wunden!) vermieden, die Aus-
trocknung eingeschrdankt und vor allem die Ausbreitung der Krank-
heit im Bestand herabgesetzt. Allerdings kann sich gelegentlich der
(mit Schwefel leicht bekdmpfbare) echte Gurkenmehltau (Erysiphe
cichoracearum DC.) in der Nihe der Windschutzswreifen stirker ent-
wickeln. Die Vorteile der Anlage von solchen Streifen wiegen aber
diesen geringen Nachteil bei weitem auf. ZweckméaBigerweise verwen-
det man Mais als Windschutz, den man im Abstand von 7 bis 15m
mehrreihig (2 bis 5 Reihen) ausdrilit.

Keimpflanzen mit den oben beschriebenen Keimblattsymptomen — die
allerdings nicht in jedem Falle von P. lachrymans hervorgerufen zu
sein brauchen — miissen restlos aus dem Bestand entfernt werden.
Die Bereinigung der Bestdnde im Keimblattstadium ist zwar sehr
miithsam, zeitigt aber auBerordentlich gute Erfolge. Die enthommenen
kranken Keimpflanzen sind durch tiefes Vergraben unschiddlich zu
machen.

Konnte sich trotz aller Vorbeugungsmafinahmen die Krankheit doch
an einzelnen Stellen so entwickeln, daf ein Entfernen der infizierten
Pflanzen nicht mehr mdglich ist, so hat man darauf zu achten, daf bei
Pflegearbeiten und beim Auspfliicken die Befallsherde stets erst nach
den gesunden Teilen des Bestandes betreten werden: Nach Regen oder
Taufall haben derartige Arbeiten (auch das Pfliicken!) zu unterbleiben.

Befallene Friichte diirfen nach dem Aussortieren nicht liegen gelassen
werden, sondern miissen umgehend vergraben oder anderweitig ver-
nichtet werden, da sie als neue Infektionsquelle dienen kénnen.

h) Im Anbau unter Glas 146t sich der Befall relativ leicht durch die Ein-

haltung hoher Temperaturen (etwa 35 °C) einddmmen.
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5.2. Saatgutbeizung

Da die Krankheit sameniibertragbar ist, muf man das verwendete Gur-
kensaatgut beizen. Es werden dadurch die dufierlich anhaftenden Erreger
abgetdtet. Die im Samen befindlichen Bakterien lassen sich nach den bis-
herigen Erfahrungen durch die Beizung allerdings nur teilweise oder
iberhaupt nicht schidigen. Die Zahl an kranken Keimpflanzen verringert
sich durch Samenbeizung im giinstigsten Falle um 50 Prozent. Als Beiz-
mittel kommen quecksilberhaltige Verbindungen in Betracht. Sublimat in
0,1prozentiger Ldsung (10 Min.) und vor allem das billigere Falisan-naf
- ebenfalls in 0,1prozentiger Ldsung ( 30 Min.) — sind zu empfehlen.
Durch Tauchbehandlung von Gurkensamen in Streptomycinldsungen
konnten verschiedentlich eine beachtliche Verminderung des Befalls und
eine betrachtliche Ertragssteigerung erzielt werden. Diese giinstigen Aus-
wirkungen einer Antibiotikabehandlung traten jedoch durchaus nicht
immer ein. Wegen der hohen Kosten und der keineswegs besseren Er-
folgsaussichten wird man daher zunichst von der Streptomycinbehandlung
Abstand nehmen und eine Quecksilberbeizung durchfiihren.

5.3. Chemische Bekdampfung

Kommt es trotz genauer Beachtung der Pflanzenhygiene zu einer merk-
baren Infektion im Bestand, die sich auch durch Entfernen der befallenen
Pflanzen nicht mehr beseitigen 14B8t, so muf die Krankheit chemisch be-
kampft werden. Nach den bisher vorliegenden Erfahrungen ist eine wirk-
same Bekdmpfung der .Eckigen Blattflecken“-Krankheit im Bestand nur
durch mehrmaliges Spritzen mit Cu-Mitteln mdglich. So hat sich das
kupferoxychloridhaltige Préparat Spritzcupral 45 durchaus bew&hrt. Or-
ganische Fungizide, wie Captan, Phaltan, Zineb, Ziram u. a., sind prak-
tisch wirkungslos, Streptomycin-Spritzungen verzdgern den Befall etwas,
zeigen aber auf die Dauer keinen Bekdmpfungserfolg. Die gelegentlich
mitgeteilte erfolgreiche Anwendung von Maneb, Dyrene und Thiram
bedarf noch der Bestitigung. Als Bekdmpfungsmittel kommt demnach
vorldufig nur das Spritzcupral 45 in 1prozentiger Losung in Betracht. Die
Wirksamkeit dieses Praparates wird durch Zusatz von 0,2 Prozent Fekama-
Haftmittel erhdht. Die chemische Behandlung bringt aber nur dann Er-
folg, wenn sie rechtzeitig begonnen und — unter Beachtung der Witte-
rungsbedingungen — mehrmals durchgefithrt wird. Die erste Spritzung
ist dann vorzunehmen, wenn zum ersten Mal kranke Pflanzen im Bestand
zu beobachten sind. Das ist meist Ende Juni bis Mitte Juli der Fall. Die
Behandlung muf wegen der grofen Ausbreitungsgefahr des Erregers bei
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feucht-warmem Wetter in kurzen Abstinden (10 bis 14 Tage) mehrfach
wiederholt werden, bei trockenem Wetter kann man etwas langer mit den
weiteren Spritzungen warten.

Die Spritzmenge hat sich nach der Bestandesdichte zu richten. In jungen
Bestinden kommt man mit 400 bis 5001/ha aus, spiter muf man die
Fliissigkeitsmenge auf 800 bis 1000 1/ha erhdhen. Die Pflanzen sollen voll-
stindig benetzt, aber nicht iberméifig eingeschwemmt werden, weil es
sonst zu einer leichten Gelbfarbung der Blattrdnder kommen kann. Um
phytotoxische Schdden zu vermeiden, soll man weder bei Sonnenschein
noch kurz vor Niederschldgen spritzen. Am besten eignen sich die Abend-
stunden fiir eine Behandlung.

Die rechtzeitigen Cupralspritzungen fithren zu einer weitgehenden Ver-
hinderung des Blattbefalls. Die Friichte werden allerdings weniger gut
geschiitzt. Sie liegen unter einem meist dichten Blatterdach, wo im all-
gemeinen ideale Infektionsbedingungen (Vorhandensein von bereits ab-
sterbenden befallenen Blittern, hohe Luftfeuchtigkeit) herrschen, und
werden von der Spritzbriithe nur selten vollstdndig benetzt. Im griinreifen
Zustand geerntete Friichte zeigen meist keinen starkeren Befall, bis zur
Samenreife im Bestand verbleibende Friichte sind dagegen stark gefdhr-
det. Mit den bisherigen Verfahren der chemischen Bekdmpfung ist ihre
Gesunderhaltung noch nicht im erwiinschten Ausmaf gewéhrleistet. Das
zeigt, wie wichtig eine vollstindige Verhinderung des Blattbefalls ist, da
nur so mit einiger Sicherheit die Fruchtinfektion vermieden werden kann.
Die Behandlung der Bestinde mit Kupfer-Pridparaten bewirkt zumeist
eine Steigerung der Ertrdge um 20 bis 50 Prozent. Fast immer erhdht
sich dadurch der Anteil der gesunden Friichte. Besonders bemerkenswert
ist eine Verldngerung der Vegetationszeit um etwa 2 Wochen, die wahr-
scheinlich die Ursache fiir die Ertragssteigerung ist. Daneben kommt es
durch die mehrmalige Behandlung im Spitsommer zu einer recht auf-
falligen Verminderung des Mehltaubefalls.

Das mehrmalige Spritzen ist auch in dichten Bestdnden ohne grofe Ge-
fidhrdung der Pflanzen mdglich, wenn von Anfang an dieselben Fahr-
spuren benutzt werden.

Die chemische Behandlung, ohne die man meist nicht auskommen kann,
ist zwar nicht imstande, die Krankheit véllig zu unterbinden, bringt aber
doch so erhebliche Vorteile mit sich, daf sie sich auf jeden Fall lohnt.
Man muf jedoch, um Enttiuschungen zu vermeiden, die hier gegebenen
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Empfehlungen iiber Anwendungszeitpunkt, -dosis und -hdufigkeit ein-
halten. Ein nachhaltiger Erfolg 146t sich aber nur durch die kombinierte

Anwendung von pflanzenhygienischen und chemischen Bekdmpfungsma§-
nahmen erreichen.



Bisher erschienene Flugbléidtter:

Nr. 1
NI
Nr. 3
Nr. 4
INEIE5
Nr. 6
Nr. 7
Nr. 8
Nr. 9
Nr. 10:
Nr.11:
Nr. 12:
Nr.13:
Nr. 14:

Nr. 15:
Nr. 16:
Nr. 17:
Nr. 18:
Nr.19:
Nr. 20:
Nr. 21:
Nr. 22:
Nr. 23:
Nr. 24:
Nr. 25:
Nr. 26:
Nr. 27:
Nr. 28:
Nr. 29:
Nr. 30:
Nr. 31:
Nr. 32:
Nr. 33:
Nr. 34:
Nr. 35:
Nr. 36:

: Der Kornkéifer

: Kiefernschidlinge

: Krdhenbekdmpfung

: Der Kartoffelkifer

: Der Kartoffelkrebs

: Der Kartoffelnematode

: Die San-José-Schildlaus

: Der Weife Barenspinner

: Wie holt man sich Rat iiber Pflanzenkrankheiten und Pflanzen-

schéddlinge?

Die Vergilbungskrankheit der Riibe

Die Feldmaus

Die Riibenblattwanze und ihre Bekdmpfung

Die Brandkrankheiten des Getreides

Raps- und Riibenschéddlinge

Die Riibenmotte

Vorsichtsmafnahmen fiir den Umgang mit Pflanzenschutzmitteln
Saatgutbeizung

Die wichtigsten Blattlausarten in Landwirtschaft und Gartenbau
Winterspritzung und Winterpflege der Obstkulturen
Pflanzenhygiene im Gewachshaus

Chemische Mittel zur Unkrautbekdmpfung

Die Maikéfer- und Engerlingbekdmpfung

Der Riibenderbriifler

Sperlinge und ihre Bekdmpfung

Mittel gegen Pilzkrankheiten (Fungizide) und ihre Anwendung
Viruskrankheiten des Steinobstes

Die Kraut- und Knollenfédule der Kartoffel

Krankheiten und Schddlinge des Ol- und Faserleins

Krankheiten und Schddlinge der Erbse

Der Hamster und seine Bekdmpfung

Der Speisebohnenkéfer

Die Kohlhernie und ihre Bekdmpfung

Viruskrankheiten des Kernobstes und Bekdmpfung von Obstvirosen
Anleitung fiir die Arbeiten im Meldedienst des Pflanzenschutzes
Krankheitserreger und Schidlinge an Mohn

Die ,Eckige Blattflecken“-Krankheit der Gurke (Pseudomonas lachry-
mans [Sm. et Br.]) Carsner

Die Flugblattreihe wird laufend ergénzt.
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