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A napjainkig ismertté valt mintegy 400 mycotoxinbdl, amelyeket 200-300 gomba-
faj termel, elsésorban néhany Aspergillus-, Penicillium- és Fusarium-fajbél szarma-
76 4l érdeklédésiink eléterében. A takarmanyba mycotoxinok egyrészt tarolasuk
sorén juthatnak, ilyeneket termelnek egyes Aspergillus- és Penicillium-fajok, vagy a
névénypatogén gombak mar a term6foldon szennyezik a takarmanynovenyeket.
llyenek pl. a Fusarium-fajok altal termelt trichotecének. A mycotoxinképzés nem a
gombafajhoz, hanem inkabb magahoz a gombatorzshéz és a kornyezeti tényezok-
hoz, kilénosen a nedvességhez és a hémérséklethez kotott tulajdonsag. Ezért pél-
daul Németorszagban a tarolasi gombak (Aspergillus-fajok) altal termelt aflatoxi-
noknak nincs jelentdségtik, bar a toxinképzd gombafajok megtalalhatok. Meleg eés
nedves klimatikus kértlmények kozétt nagyobb mérvii és toébbféle mycotoxin el6-
fordulasaval kell szamolni, mint a mérsékelt-htivos égtajakon. Kozép-Eurdpaban
fsleg a mycotoxinok hosszas, kis adagban valo felvétele okoz bajokat. Ezek a
mennyiségek kisebbek, mint a heveny mérgezést kivaltok emberben és haziallatok-
ban egyarant. Az utébbiak kéziil a gombatoxinokra a sertés a legérzékenyebb.

A mycotoxinokra Az ember a mycotoxinokat féleg névényi taplalékaival veszi fel. Ritkabban és kis
a sertés mennyiségben allati eredet(i eleséggel is hozzajut, az Un. ,carry over” (atjuttatas)
a legérzékenyebb révén, de ez a carry over csak hosszt felezési ideji mycotoxinok esetében jelentds.

A mycotoxinok molekulatémege kicsi, nincs immunogén hatasuk, és nem indu-
kalnak ellenanyagkeépzést, a kérnyezetben stabilok maradnak, honek, savaknak
ellendlinak. Az élelem konyhai kezelése, ill. a takarményok el6készitése ezeket a
toxinokat nem vagy ‘csak nagyon csekély mértékben teszi artalmatlanna.

Németorszag lakossaga becstilt adatok szerint 0,9 ng/ttkg/24 h ochratoxin-A-t
vesz fel. A vegyilet nephrotoxicus, tolerdlhatd hatéra ilyen szempontbol 14
ng/ttkg/24 h, cancerogen, ez esetben toleralhaté hatara 1,2-5,7 ng/ttkg/24 h-ra
tehet®.

Szamos in vivo kisérletben vizsgalték a mycotoxinok hatasat szinte valamennyi
szervrendszerre. Szamos toxin egyes szervekre gyakorolt hatését az 1. tablazat
tartalmazza. A toxinok hatassal vannak a szénhidrat-, a fehérje-, a lipid- és a hor-
monforgalomra, tovabbéa a nukleinsavszintézisre is.

Az élelmiszer, ill. a takarmany nagy mycotoxintartalma gyakran tarsul azok
megromlésaval, és az ilyenek fogyasztasa emberekben és allatokban egyaréant kli-
nikai tiineteket, patomorfoldgiai elvéltozésokat okoz. Az ilyen betegségek az
adott toxin nagy adagjanak bevitelével kisérletesen reprodukalhatok. Sokkal nehe-
zebb kimutatni az sszefliggést a hosszt idén keresztil, kis adagban a tapanya-
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1. tablazat. Mycotoxinhatasok

Toxinok Cancerogen Geno- Terato- Nephro- Hepato- Immuno- Neuro-
toxicus toxicus toxicus toxicus toxicus toxicus
Ochratoxin A 2b + + + + + -
Citrinin nb " & ¥
Fumonizin*** 2b (+)? e 5 + it
Zearalenon* ki ? - = +
Nivalenol, DON 3 + - = + o
T2-toxin** ki (+)? + ? _ i §
Aflatoxin 1 + + 3 + -

Jelmagyarazat: * hyperoestrogen, ** haematotoxicus, atherogen, *** F. moniliforme toxin, 1= kimutatds emberre, 2b = allatkisérlet alapjan,
3 = dllatkisérletekben nem egyértelmUien pozitiv, nb = nem bizonyftott, ki = 4llatkisérletek szerint korldtozottan pozitiv

2. tablazat. A takarmanyok még megengedhetd mycotoxintartalma gokkal a szervezetbe kerllt mycotoxi-

a klilbnbdz6 orszagokban (féleg ajanlasok formajaban)

nok és azok kérokozdsa kozott. Ezek
egészségrontd szerepe pedig Kozép-

Mycotoxin  Orszag Legmagasabb‘szint Allatfaj Eurdpa klimatikus viszonyai k6z6tt na-
Ko/kg takarmény gyon is lehetséges, és emberek, vala-
Ochratoxin  Svédorszsg 200 - mint haziallatok esetében egyarént fel
100 sertés is ismerték, és kisérletesen igazoltak. A
T2 Kanada 100 szm., baromfi feltehet6en ochratoxin-A okozta Bal-
» 25 sertés, borju, teheén kan-encephalopathia képez e megélla-
DON KOs 3 minden haszonéllat pftés alél kivételt, mivel ennél a beteg-
Kanada 5000 szm., baromfi PR S g NS
1000 sertés, borj(, tehén ségneél nincsenek egyértelm( etioldgiai

0 tenyészallatok bizonyitékaink.
USA 5000 szemestakarmany Jelenleg még nem ismerjiik minden
sertésnek (20%ban) egyes mycotoxinnak az ember és az al-
10000 iiimiitiiirgj?ggn) latok egészségi allapotara gyakorolt
Aflstoxin~ EU 5 tejel6 tehén hatasat, holott erre sziikség lenne a fo-
10 borjt, barany gyasztok egészségvédelmének fokoza-
20 sertés, baromfi sa érdekében. Meg kell szabni az élel-
50 juh, kecske, szm. miszerek és a takarmanyok legmaga-

sabb, tolerdlhatd mycotoxintartalmat.
Tekintettel kell lenni az allatfajra és az életkorra egyarant. A 2. tablazat takarma-
nyoknak egyes allamok &ltal szabalyozott (ajanlott) még megengedheté mycoto-
xintartalmat tartalmazza. Ez lényegében az az érték, amelynél kisebb mennyiség
nem kérositja az éllatok szervezetét. A 2 tablazatbal kittinik az is, hogy a legtébb
allam az aflatoxin kivételével nem jeldli meg a mycotoxinoknak azt a legnagyobb
mennyiségét, amelyet még tolerdlhatonak tartanak.

Sertések esetében Kozép-Eurdpaban a kovetkezé mycotoxinoknak van jelen-
tésége:

— ochratoxin-A (OTA);
~ — fuzariumtoxinok, mint a fumonizin-B1 és -B2 (FB1 és FB2), a zearalenon (ZEA)
és a trichotecének, pl. a T2-toxin és a deoxinivalenol (DON),

— ditrinin,

— aflatoxin (csak tengerentulrél importalt takarmanykiegészitékben).

Mycotoxinok el6fordulasa sertésekben és takarményokban

A 3. tablazat az eurdpai és Eurépén kiviili orszagokbol szarmazo, kiilénbszé gabo-
nafélékbdl kimutatott mycotoxinokat tartalmazza. A mycotoxinok mennyiségét szé-
les koncentréciétartomanyban allapitottak meg. A koncentracio a féldrajzi régiotdl,
tovabba a hémérsékleti, nedvességi kondicioktdl fliggatt, hatott ra a névények fejls-
dese, az aratds, a szallitas és a raktarozas korlilménye. Gyakori, hogy valamely takar-
manyban egyszerre tobbféle mycotoxin van. Sertések takarmanyaban csak OTA és fu-
monizin fordult el6. A meleg égévr6l szarmazo, import takarmanyféléknek van kordl-
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ményeink kézt nagyobb jelentésége, mivel azok mycotoxintartalma gyakran tébbszo-
résen meghaladja a hazaiakét.

A mycotoxinok sertések egyes szerveiben valo el6forduldsardl az OTA kivételé-
vel csak kevés adattal rendelkeziink (4. tablazat). Sertések vérplazmajanak vizsga-
: lata viszont j6 informécioval szolgal arrél, hogy milyen az éllatok szervezetének
: OTA-terheltsége, és milyen annak az eredete.

g ; . y W A fumonizin, a DON és a T2 a sertések széruma-
{ 3. tablazat. Mycotoxinok eléforduldsa gabonaban és b6l és szerveibdl valo kimutatasaval kapcsolatban

! takarnyokan irodalmi adatok nem &llnak rendelkezésre, amit
Mycotoxin _ El6fordulas Eurépaban Eurépan kiviil ezeknek a’toxinoknak a rovid biologiai felezési ide-
'; pg/kg pa/kg je magyaraz.
"y e -
, S tg:é?%aany_ 3;1_?;{’00 2.0-6000 Az immunrendszerre gyakorolt hatasok

1 ;Z}']Eﬁ';t 0.2-35 A laboratériumi és haszondllatok mycotoxinterhe-
f takarmény lésére iranyuld kisérletes vizsgalatok elsésorban

I Fumonizin  kukorica 3-100* 100-33 000 klinikai, klinikai-patolégiai és citotoxikus elvalto-

: %WE‘”O” Eﬁig gip: ;4_}1* 13:3200330 zasokrdl szamolnak be. Ujabban novekszik az ér-
Nivalirial ity ,rpa 122+ 1-20 000 deklédés a mycotoxmoknak az immun- és az el-

valeno Uza, arp gy . . .

Chtrini blza, arpa  <0,1 28-100 hérftémechanizmusra gyakorolt karosité hatasa

Aflatoxin gabona 0-3,4 irant. A mycotoxinoknak az immunelharitasra

. kukorica 0,1-482 gyakorolt hatésat elsésorban laboratériumi allato-

takarmany- 7-12.3 kon vizsgaltak, és ezekhez nagy toxinadagokat

Revferek hasznéltak.
Jelmagyarazat; * = kbzepes koncentracio, szamtani kozépérték LabF’ra’?é“l!m' é”_atOkkal Végz_ett ':]Jabb kisérletek,
| valamint in vitro vizsgalatok sejtvonalakkal a cito-

kinszisztéma diszregulaciojat, az immunszabalyozas
zavardt és az immunpatolégiai elvéltozasokat
(hypersensibilisatio, allergias reakciok) bizonyitot-
tak, melyek kifejezetten negativan hatnak a szerve-
zetre (5. tablazat). Mycotoxinapplikacio soran a ki-
sérleti allatokban gyakran a fertézéseket el6segito
folyamatokat is megfigyeltek.

4. tablazat. Sertések egyes szerveinek
ochratoxintartalma

Vérplazma: 0,1-140 pg/l; a vérmintak 59%-aban
Vese: 0,4-88,8 pg/kg; a mintak 28%-aban

Maj: 1,0-97,9 pg/kg (@ 2,0); a mintak 2,6%-aban
lzomzat: 0,02-0,4 pg/kg (@ 0,09)

5. tablazat. A mycotoxinok hatésa az immunfolyamatokra |

Mycotoxin Gyulladas/elharitas Humoralis immunitas Sejtkdzvetitett immunitas Kisérleti fertozés
Ochratoxin phagocytosis I ellenanyagok | lymphocytak | mortalités T
‘, kemotaxis U, PMN T ellenanyagsejtek |
i eosinophilek 1
: szabad gyskok T
Citrinin kemotaxis ellenanyagok | lymphocytak {
: lymph.prolif.
Fumonizin phagocytosis U ellenanyagsejtek U lymph.prolif. 4 mortalitas T
Zearanelon macrophagok ' lymph.prolif. 4
aktivélésa% NK mortalitas T
Nivalenol/ microbismus 4 ellenanyagsejtek | lymph.prolif. T mortalitas T
deoxinivalenol  IgA T citokinek 4 T
T2-toxin phagocytosis U T ellenanyagok { lymph.prolif. 4 mortalitas I
kemotaxis J ellenanyagsejtek 4 B és T lymph. T LPS-rezisz. 1
bakt. clearence A, lgm MHC I U
szabad gyokok U c3 antigénprezent. U
L, 230, Fy 0
Aflatoxin phagocytosis | gl c3l lymph.prolif. 4 mortalitas fi
kemotaxis U ellenanyagok J citokinek U 1
microbismus { ellenanyagsejtek |
macrophagok |

Jelmagyarazat: PMN = polymorph magv( neutrophilek,

Ig =immunglobulinok, €3 = komplementkomponens, IL = interleukin, IF = interferon, LPS =

lipopoliszacharid, NK =natur killersejt, MHC Il. = f& hisztokompatibilis komplex IL., U = csikkenés, T = novekedés
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6. tablazat. Kisérletes mycotoxinhatasok sertéseknél

Mycotoxin

Applikacio Elvaltozasok

Ochratoxin-A
Fumonizin
Deoxinivalenol

T2

Aflatoxin

0,3-12,3 mg/kg takarmény  plazmaprotein I, leukocyték T, phagocytosis U, lymphocytaproliferacio U, 1L 2 U,

eosinophilia,nyalkahartya- és vesekarosodas, mortalitas T

0,1-20 mg/ttkg iv. tiidéclearence 4, majenzimek T, zsiranyagforgalom {
0,1-190 mg/kg takarmany  tlidSoedema, mortalitas 1

3-4 mg/ttkg per os plazmaalbumin T, plazmaprotein {, testsuly I,
1,7-19,1 mg/kg takarmany  nyalkahartya-eroziok

15 mg/ttkg sc. plazmaalbumin U, -globulin f, phagocytosis 4,

0,5-15 mg/kg takarmany vércukor U, lymphocytaproliferacio 1, neutrophilek T, lymphocytak U,

novekedés |, dermatitis

0,2-4 mag/kg takarmany lymphocytaproliferacié I, kemotaxis U, ellenanyagok I, morbiditas T

7. tablazat. Javasiatok a tolerdthatd mycotoxinkoncentraciora

sertésekben

Sertésekben a kisérletes mycotoxin-
adasra bekdvetkezé elvaltozasokrdl a
6. tablazaton feltintetett eredmé-

Mycotoxin

NOAEL
Halkg

Hatasok Javaslatok a takarmany nyek tajékoztatnak. A gyulladasos fo-

talerllisdo mycotagn. lyamatok stimulalasan kivil megfigyel-

ug/kg-ban het&k az immun- és elhéritdsejtek rela-

Ochratoxin-A
Fumonizin

Zearalenon

DON

T2

<20
400

50

50

100-200
300

immunmodulacio <500

tiv és abszolut eltérései a referenciaér-

immu?modlulécié £200 tékektdl. Gyakori a phagocytosis és a
anyagrorgalmi zavar, e 3+ 4 4 4
deoucera 1000 N earite S hirearale e
hormonalis hatdsok <10 3 R

50 munreakciék anoméliaja.

<250 A mycotoxinoktdl szdrmazé egészsé-
hanyas, 200-1000 gi kdrosodas szerepérél a sertéspraxis-
fejlGdési zavar 1000 ban Hewwic (1998) publikalt attekints

kozleményt. A szerzd, gyakorlati tapasz-

talatokra tdmaszkodva, a takarmany ké-
vetkezd mycotoxinkoncentracioit tartja
mar toxikus hatastinak: OTA = 200 pg, DON = 200 pg és zearalenon = 50 pg egy kg
takarmanyban. EwaLb és mtsai (1991) aggélyosnak tartjak, ha a sertések takarmanya
20-50 ppm zearalenont tartalmaz. Sajat vizsgélatok sorén, amikor 50 pg/ttkg DON
ker(ilt applikdlasra per os, kb. 10 kg-os stldéknek, a stldék hanytak. A 7. tablazat-
ban irodalmi adatok alapjan dsszeéllitas taldlhatd kisérleti sertések kritikus mycotoxin-
koncentracioirél és a sertéstakarmanyok még toleralhatd mycotoxinkontaminacidirdl.
Az elviselhetd szintek megitélése a , NOAEL" (no observed adverse effect level) alap-
jan tortént. A NOAEL azt a mycotoxinkoncentraciot jelenti, amellyel kisérletesen nem
lehet egészségkarositd hatast kivaltani. Figyelmet érdemel, hogy a kiilonbozd szerzék
az applikaciés modtdl, az allatok életkoratdl és a vizsgalt paraméterektdl fliggden
egymastal eltéré eredményekre jutottak.

Sajat vizsgalatok

Kisérleti kortilmények kozott vizsgaltuk az OTA hatdsat Gnmagaban, ill. kombina-
ciéban kllénb6zd més mycotoxinokkal, mint a fumonizin, a DON és a T2 a serté-
sek immunfolyamataira és a modellként kisérletesen indukalt fert6z6 faktorbeteg-
ségekre, mint a sertések enzootids pneumonidja és Glasser-betegsége.

Nyolc kisérleti csoportba a kisérlet kezdetén 8-10 kg testtémegd, 6 kontroll- és
6 kezelt (pneumoniamentes) sertést allitottunk be. Az OTA a kisérletben kétféle
véltozatban szerepelt (tiszta anyag és OTA nyers toxin) 7, 18 és 50 pg/ttkg/24 h
dézisban adagolva. A kisérleti idészak 34 napig tartott. Az OTA nyers toxin, amely-
nek OTA-hatdanyag-tartalma ismert volt, tovabbi, ismeretlen gombametabolito-
kat is tartalmazott, és igy hatasaban hasonlé volt a természetes koriilmények ko-
z6tt gombakkal kontaminalt sertéstakarmanyokhoz, amelyekben a gombameta-
bolitok széles skalaja talalhaté meg.
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A mycotoxinok hatasa
a fertzések
elharitasanak
hatékonysagaval
mérhetd

Az ochratoxin-A-
terhelés
vérplazmavizsgalattal
allapithaté meg

A mycotoxint kisérletinkben naponta, sc. injekcidban adtuk be; kivételt a fu-
monizin per os applikacioja képezett. A naponta bejuttatott mycotoxin adagja
hozzavet6leg megfelelt annak a mennyiségnek, amennyit Kézép-Eurdpaban a ser-
tések takarmanyukkal felvesznek. :

Tovabbi 5 kisérletben az OTA mellett a sertések egyidejlileg fumonizint (12-15
Hg/ttkg), DON-t (25 pg/ttkg) és T2-t (15 pg/ttkg) is kaptak.

A mycotoxinok hatasanak értékelésekor a legfontosabb kritérium a Pasteurelfa
multocida vagy a Haemophilus parasuis fert6zés elharitasanak mértéke volt, ame-
lyet a kisérlet lezarasa utani morfoldgiai vizsgalat alapjan allapitottunk meg. A P.
multocida okozta pneumonia modelljéhez tartozé sertéseket homoldg antigennel
immunizaltuk. A kisérleti id6 alatt tovabbi szamos humoralis és sejtkdzvetitette im-
munolégiai paramétert vizsgaltunk, pl. a hemocianin (KLH) modellantigénnel tor-
téné immunizalést és a sejtkdzvetitette immunallapotot.

Eredmények

Eredményeinket a kévetkez6kben foglaljuk dssze.

A testtomeg novekedését, tekintetbe véve az erésen szor6 egyedi fejlédési
erélyt a viszonylag kis kisérleti csoportokban, az OTA applikécitja nem befolyasol-
ta. Klinikai jelenségek a kisérleti dllatokban csak esetenként fordultak elé, és nem
voltak reprodukélhatok. Igy két kisérletben hasmenés, két masikban pedig bérel-
valtozasok léptek fel csak az OTA-allatok kozott.

A vérplazma OTA-koncentracidja a kisérlet 8. napjaig meredeken, a 20-ig mer-
sékelten emelkedett, ezutan pedig a dézistol fliggéen 400-2000 ng/ml szinten al-
lapodott meg. Az OTA legnagyobbrészt vérplazmaalbuminhoz k6t6détt. A maj, a
lép, a vese, a tidd és az izomzat OTA-tartalma is az alkalmazott OTA-mennyiség-
gel allt korrelaciéban. A legmagasabb OTA-koncentraciét a tidGben talaltuk
(100-1000 ng/g). A toxin feldlsulasat a vesében, amely az OTA kivalasztoszerve,
nem dllapitottuk meg.

Az 4llatok OTA-terhelésérél a vérplazma vizsgélata tajékoztat a legmegbizhatdb-
ban. Vérképvizsgalatainknél (8. tablazat) az eltérések tobbnyire a 12-15. naptdl
mutatkoztak (leukocyta, neutrophil leukocyta emelkedése és lymphocytacsokkenés).
A vérkép nem valtozott minden egyes kisérleti allatban. Kivételt képezett az eosino-
philek relativ emelkedése, amely minden OTA-csoportban kimutathato volt. A sza-
bad oxigéngyokek (peroxidok) képzédésének emelkedését a vérsejtekben ugyan-
csak rendszerint a 12—15. applikéciés napon, esetenként mar korabban megfigyel-
tuk. A phagocytald, polymorph magvi neutrophilek arénya is szignifikansan na-
gyobb lett, a sejtek phagocytaloképessége viszont enyhén romlott. Ezeknek a sejtek-
nek a programozott sejthalala (apoptosis) kisérleteinkben a sejtek legnagyobb részé-
ben a 15. naptdl kezdédstt. A lymphocyték CD25 és SWC1 felileti markerei csak
kevéssé véltoztak. A lymphocytaproliferacié nem karosodott. Az ellenanyagtiter a P.
multocida A-val vagy a modellantigénnel (KLH) valé immunizalds utan nem kalénbo-
z6tt szignifikansan egyméstdl az allatcsoportokban. A H. parasuis baktériummal ki-
sérletesen elidézett pneumonia stlyossaga a kisérleti és a kontrollcsoportok kozott
gyakorlatilag azonos volt. A P. multocida szerotipus-A és 20-50 pg/ttkg OTA intra-

8. tablazat. Sejt- és elharitasi reakciok ochratoxin-A-val terhelt siildkben

Vérkép
Leukocytak Lymphocytak Granulocytak Eosinophilek
] 4 ) ﬁ fi
Vérsejtreakciok
Szabad gydkok Phagocyt. Phagocyt. Apoptosis Ly. Ly. Ly.
% index CD 25 MHC Il prolif.
Ty T ! i = i} Ty

Immun- és elharitéreakciok

Kutan hyp%rsuensibilités Ellenany%gképzés Tudﬁclﬁarance Pneumonia stlyossagi foka

470 Magyar Allatorvosok Lapja 2002. augusztus



9. tablazat. Mycotoxinok kombinaft addsanak hatasa siildékre

Mycotoxin  Szabad gyok Phago. Apopt. Ly. Ly. Ly. Bérreakcio Ellenanyag Pneum.
CD25  MHCH  prolif. foka

OTA f i [l = [l it ) i i

OTA + Hv H = Uv ﬂ ﬂ ﬂ = =

FB1/2

OTA + m = = = 4 U = = =

T2

OTA + U ] i - - it = ! =

DON

OTA+ 1 = = = = [} = = [}

T2 + DON

Az ochratoxin-A

> 20-50 pg/itkg/nap
felvétele esetén a
fertozéselharitas
karosodik

bronchialis applikacidja utan a pneumonia stlyosabba valt (8. tablazat), és nagyobb
lett az elhullasi arény a kisérleti csoportokban, mindezt azonban statisztikailag iga-
zolni csak részben lehetett. Az OTA mas mycotoxinokkal valé kombindlt adasa utan
(FB1/2, DON és T2; 9. tablazat) a mycotoxinok szinergista hatasat tapasztalni nem
lehetett. Gyakran Iéptek fel viszont ellentétes reakciok. Példaul az FB1/2 és a DON
egy(ttes addsa esetén a teljes vér szabadgydkképzésének szignifikans szuppresszié-
ja, FB1/2 alkalmazésa esetén pedig a phagocytosis gétlasa volt észlelhets. A
DON-OTA-kombinécié elnyomta az ellenanyagképzést. Az OTA-T2-kombinacio pe-
dig ugyanazt az eredményt hozta, mint az OTA énmagaban.

Megvitatas

SzczecH (1973), valamint Harvey &s mtsai (1994) nagy OTA-adagokkal befolyédsolni
tudtak a sertések fertézést elharitod rendszerét. Sajat vizsgalataink soran az OTA-val
dnmagaban vagy FB1, T2 és DON mycotoxinokkal kombinaciéban, olyan adagokban,
amelyek kdzép-eurdpai korilmények kézott eléfordulnak a sertések takarmanyaban,
ugyancsak észleltlink részleges valtozasokat a fertdzéselharitasban és az immunolégi-
ai paraméterekben. A 4 vizsgalt mycotoxin és az OTA kdzott szinergista hatast nem
allapitottunk meg. Hasonl6 eredményekrél szamolt be TescH (1993) és Lucky (1994)
is. A f6leg a vérsejtekben kimutatott immunmodulécios elvaltozasok, mint az Gsszle-
ukocyta-szam emelkedése és az eosinophilia, a lymphocytak megfogyésa, a szabad-
gydk-képzddés stimulalasa, a phagocytak tllzott reagalasanak kifejez6i, amelyek a
sejtek szétesésére vezethetnek, tovabba a fokozott sejtapoptosis nyilvanvaldan az
OTA, féleg az OTA nyers toxin hatasanak a kévetkezménye. A nyers toxin még més
gombatoxinokat is tartalmaz, amelyek az OTA-val eqyUtt felel6ssé tehetk az elvélto-
zasokért, Ez aldtdmasztja azt az ismert tényt, hogy a természetes Giton kontaminalt ta-
karmannyal az egészségkdarosodast jobban lehet reprodukalni, mint a tiszta mycoto-
xinnal. Sajat kisérlettinkben az alkalmazott mycotoxindézisok a K6zép-Eurdpaban a
takarmanyokban &tlagosan el6fordulé kontaminacio fels§ hataranak feleltek meg,
esetleg némileg magasabbak voltak anndl. Ennek megfelel6en gyakorlati korilmé-
nyek k6z6tt a mycotoxinok fert6z6 betegségeket el6seqité hatasaval sertéseknél csak
ritkan kell szamolni, inkabb csak nagyon csapadékos id@szakokban vagy a takarmany
szakszer(itlen tarolasa esetén. Az OTA fertézést el6segité hatasa akkor jéhet szoba,
ha napi felvétele tobb mint 20-50 pg/ttkg. A fogyasztévédelem szempontjabol fon-
tos, hogy a négy, altalunk vizsgalt mycotoxin kozll csak az OTA |, carry over” szere-
pével kell szamolni a sertéshistermékek fogyasztasakor. A tébbi, Kézép-Eurdpaban
jelentds mycotoxin, mint a T2, a DON és a fumonizin biologiai felezési ideje tul révid
ahhoz, hogy ennek a veszélye fennallna.

Zaro kovetkeztetések

Vizsgalati eredményeink szerint a Németorszagban altalanos, viszonylag kis kon-
centraciéban a sertések takarmanyaban, vérplazmajaban és szerveiben kimutatha-
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16 mycotoxinkoncentracid, bar immunmoduldciés hatdst, nem hozhatod kézvetlen
dsszefliggésbe a fert6z6 betegségek bekdvetkeztével.

Az ochratoxin-A 20 pg/ttkg/24 h mennyiségi, hosszabb id6n keresztiil hato fel-
vételekor az immunmoduldciés elvaltozasokon kivil klinikai tlineteket is okozhat,
ill. a fertézést is eléseqiti. Ezzel kapcsolatban tovabbi fert6zést elésegité faktoro-
kat is szamitasba kell venni.

Az élelmiszer mycotoxinokra irdnyul6 ellenérzésére akkor van sziikség, ha a
gyanu fenndll, hogy az egészség kéarosodasaban a mycotoxinoknak része van. A
mycotoxicosis gyanUjat azonban nem szabad id6 el&tt kimondani. A betegség
okanak minden egyéb lehetséges eltidézsjét elébb ki kell zami.

Ha a mycotoxicosis gyanUja alapos, a vizsgalatoknak a széba jové mycotoxinok
kimutatasara kell irdnyulniuk. Az dsszes lehetséges mycotoxin vizsgélata azonban
kodltséges és igen munkaigényes feladat.

A sertésallomanyok OTA-terheltsége a vérplazma vizsgalataval mutathato ki.

A sertések takarmanyanak még elfogadhaté mycotoxinkoncentracioja vita tar-
gyat képezi (7. tablazat). A kérdés tisztazasara tovabbi kisérletes vizsgalatokra van
sziikség, amelyekben tekintettel kell lenni a sertések életkordra és teljesitményére.

A mycotoxinok
kimutatasanak
kéltségei magasak

—KF-

B TALLOZAS

Lengyel allatorvosnék véleménye hivatasukrol.
Az els6 lengyel éllatorvosnd sziiletésének 100. évfordulo-
jan N6k a lengyel allatorvoslasban c. rendezett (ilésen

(23%), a szépirodalmat (19%), majd a sportot (16%), a
szinhdzat (11%), a zenét (8%) és a filmet (5%) jeloltek
meg. (Medycyna Wet., 2002. 58. 312-314., —koji-)

megfogalmazott kérdésekre 107 kollegina a kovetkezd
valaszt adta. — Mi befolyasolta abban, hogy az allatorvosi
tanulmanyok mellett dontatt? Az allatok szeretete
(57%), csaladi hagyomany (7%), egyéb tényezé, pl. a
matematika nem szerepelt a felvételi vizsgan és a tanul-
manyok soran, biolégiai érdeklddés (24%), nem vették
fel az orvosi karra (11%). — Tanulmanyai soran mennyire
készitették fel a hivatasara? Csak részlegesen (64 %), kel-
|6képpen (28%), nem megfeleléen (7%). — Dolgozott-e
allatorvosi beosztdshan és meddig? A vélaszt adok
93,5%-a dolgozott vagy dolgozik tanult hivatasaban és
54%, t6bb mint 20 éven at. Tudomanyos munkat 20%
végzett. Az dllatorvosn6k 56%-a volt vagy van vezet6 be-
osztashan, leggyakrabban kllonb6zd laboratériumok
élén (21%). Két-két asszony jarasi vezetd, ill. gydgyszer-
nagykereskedd. Egy kollegina pedig, amellett, hogy kor-
hazi vezet8, sajat pékségét és benzinkdtjat is iranyitja.
Egy-egy személy tanszékvezetd, jérasi jarvanyigyi fel-
Ugyeld, allatkdrhaz kisallatosztalyanak vezetéje. — Erzett-
e diszkriminaciot azért, mert n6? A kérdezettek 40%-a
valaszolt. Kozalik 11%-ot mellztek eléléptetéskor, 3%-
ot megbizatasban; bizalmatlansagot a kollégak részérél
7%, a gazdak részérél pedig 3% érzett. Tobbséglk nem
tapasztalt negativ megkilonboztetést. — Elégedett-e a
munkaja soran kapott elismeréssel? A tobbség (75%) po-
zitivan vélaszolt. A negativ vélemények kozott szerepelt
az alacsony fizetés, a nehéz munka (12%), a munka egy-
hanglsaga (4%), a nagy verseny, az el6lépés lehettségé-
nek hidnya. — A hivatas befolydsolja-e csaladi életét?
Nemleges valaszt 66% adott, részbeni befolyésrél 26%,
negativrél pedig a kolleginak 6%-a vallott. — A szakman
kival mi irdnt érdeklédik kérdésre legtdbben az utazést
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