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Zusammenfassung

Fur die Verbreitung von Epidemien spielt das zugrundeliegende Kontaktnetzwerk eine
besondere Rolle. Es wurden in der Vergangenheit viele Methoden entwickelt, um solche
Systeme zu untersuchen; jedoch lassen diese Methoden meist die zeitabhangige Natur der
Kanten auller Acht. Netzwerke, deren Kanten nicht zu jedem Zeitpunkt vorhanden sind,
kommen z.B. bei Nutztierhandelsnetzwerken vor. Um solche Systeme zu durchqueren,
muss die Kausalitdt von Pfaden beriicksichtigt werden. Zu diesem Zweck schlagen wir
einen Matrix-basierten Formalismus vor, mit dem sich ein Sl (susceptible, infected)-
Ausbreitungsprozess auf Netzwerken simulieren lasst. Dabei kénnen die Knoten jeweils
zwei Zustande (S oder |) haben. Ein S-Knoten wird ein I-Knoten, wenn er in Kontakt mit
einem I-Knoten ist.

Dieser Ansatz geht davon aus, dass ein infizierter Knoten unendlich lange infektits ist.
Jedoch ist dies fir viele Infektionskrankheiten keine angemessene Beschreibung, da sie
eine endliche infektiése Periode t haben. Diesen Umstand kann man mit einem SIR-
Ausbreitungsprozess (R - recovered) simulieren, wobei die I-Knoten nach einer infektiésen
Periode t in den R-Zustand ubergehen und keine weiteren Knoten mehr infizieren kénnen.
Wir erweitern den oben genannten Formalismus, so dass ein SIR-Prozess mit endlicher
infektidser Periode auf Netzwerken berechnet werden kann.

Als ein wichtiges Ergebnis berechnen wir die kritische infektiése Periode fir das Schweine-

Handelsnetzwerk in Deutschland. Dieses Ergebnis ist eine Eigenschaft des Netzwerks als
Substrat und hangt nicht von einer bestimmten Krankheit ab.
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