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cording to their charge/mass ratio. The R values of some hydrazides relative to 
acethydrazide, as the picryl derivatives formed in sitzc, appear in Table I (system 2). 

This two-dimensional system fails to separate the diastereoisomers, compounds 
g and IO (Table I). They are, however, well resolved by thin-layer chromatography 
on Silicagel G’, adsorbent thickness 250 p, using benzene-ethanol (2: I) as devel- 
oping solvent. This system is also suitable for many other hydrazides (Table I, 
system 3). The compounds are applied as solutions (I ~1 of 0.02. M) in ethanol, and 
detected with picryl chloride. This technique separates oleic and palmitic hydrazides 
(Table I, compounds 12 and 13) which are too insoluble for electrophoresis, 
be useful more generally for separating hydrazides of higher fatty acids. 

Methods of preparation and properties ,of ‘new compounds will be 
elsewhere, 
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Wochspannungselektrophorese van ‘Adenin- und 
Cellulose-Schichten 

Unter den sZ.urelijslichen Verbindungen des Muskels finden sich die $-Mono-, 
Di- und Trinucleotide des Adenins und Inosins. Letztere werden durch enzymatische 
Desaminierung von Adeninnucleotiden vor allem post mortem im Muskel gebildetl * 2. 
Neben zahlreichen chromatographischen und elektrophoretischen Verfahren auf 
Papie& ‘I wurden in der letzten Zeit Trennungen ‘von Nucleotiden, Nucleosiden 
und den zugrundeliegenden Basen durch Diinnscl~ichtchromatographie auf Schichten 
von normalerG und modifizierter” Cellulose bekannt. KECXC UND HAGENT wandten 
bei ihrer kombinierten Methode zur Analyse von DNA-Bestandteilen die Elek- 
trophorese auf Cellulose-Schichten an. Wir setzten dieses Verfahren unabhgngig 
davon fur die Auftrennung der oben genannten Adenin- und Inosin-Nucleotide ein. 
Es erwies sich als iiberlegen gegentiber den bisher bekannten Trennungen van ATP”, 
ADP* und IMP* auf Papier, die mit betr&chtlichen Schwierigkeiten, vor allem Zeit- 

lnosinnucleotiden auf 

l Folgendc Ablctirzungcn wcrdcn vorwondct: AMP, ADP, ATP = Adenosin-mono-, di- $nd 
triphosphat; IMP, IDP, ITP = Inosin-mono-, di- und triphosphat. 
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aufwand bei Chroma.tographie*-10, verbunden sind. Die 6 Nucleotide konnten in etwa 
2 Stunden vtU.ig getrennt werden. 

Als Schichtmaterial wurden die Cellulose-Pulver (Macherey, Nagel u.Co., 
Diiren) MN 300, MN 300. HR und ein von uns mit 8-Hydroxy-chinolin, h;lhanol- 
Ameisensgure und Wasser gereinigtes Pulver MN 300 erprobt. Die Reinigung der 
Cellulose war vorteilhaft, da hierbei selbst nach mehrsttindiger Elektrophorese kleine 
und scharf umgrenzte I?lecken resullieren. Zudem ist die Beweglichkeit der Substan-. 
zen etwas hiiher als bei nicht vorbehandelten Pulvern. Die Glasplatten hatten die 
Standardgrijsse 200 x 200 mm; besonders gute Trennungen ergaben sich mit 200 x 

400 mm grossen Platten. Die Schichten wurden in der von der Diinnschicht-Chromato- 
graphie her bekannten Weise aufgetragen (Streichger5t der Firma Desaga, Heidel- 
berg). Es ist wichtig, mit Schichtdicken von mindestens 0.5 mm zu arbeiten, da bei 

Fig. I. Trcnnung der g’-Aclcnin- uncl Inosin-Nucleotidc durch I-lochspsnnungselclctropl~orese auf 
ciner Cellulose-Schicht zoo x 400 mm (U.V. Photographic) ; Citrst-Puffer, 0.03 M; Spuren 1-4 bei 
pH 4.8. Spuren 5-8 bci pE_I 5.1; 30 V/cm. (I) von unten nach oben IMP, ADP, ATE); (2) IMP, 
IDP, ITP: (3) Gemisch von (I) uncl (z), AMP (ATP und IDP nicht getrcnnt); (4) IMP, ADP; 
AMP, ADP; (6) IMP, IDP, ITP; (7) AMP, IMP, ADP, IDP, ATP, ITP; (8) AMP, IMP, 

(3) 
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dtinneren Schichten die Trennung gestijrt wird. Nach Auftragen der Substanzen 
wird die Cellulose-Schicht mit der entsprechenden PufferliSsung aus einem Sprtih- 
ri5hrchen bis zu einer gleichmassigen nicht zu starken Durchtraakung bespriiht. 

Fur die Hochspannungselektrophorese wurde das Ger&t “Pherograph-original- 
Frankfurt” nach Wieland und Pfleiderer verwendet (Fa. Hormuth und Vetter, 
EIeidelbe.rg-Wiesloch). Die Platte wird auf die Kiihlkammer gelegt ; die ..Elektroden 
werden in” ,der...tiblichen Weise angeschlossen. Wir erprobten einige Elektrolyt- 
Lcsungen, die bei der Papierclektrophorese von Nucleotiden angewandt werden. 
Die besten Ergebnisse wurden mit 0.05 M Citrat-Puffer erzielt (vergl.1’). Die Trennung 
war stark pH-abhangig und es zeigte sich, dass die 6 Nucleotide bei einem pH von 5.1 
getrennt werden k8nnen. Die angelegte Spannung betrug zooo-2500 V (etwa 30 V/cm) ; 

die Stromst&ke war hierbei 30-40 mA. Unter diesen Bedingungen war fur die 
200 mm-Platten eine Laufzeit von 60 min nijtig, fi.ir die 400 mm-Platten eine Zeit 
von etwa 120 min.. 

In Fig. I ist die Trennung eines Nucleotidgemisches auf der Cellulose-Schicht 
200 x 400 mm wiedergegeben. Die Adenin- und Inosin-Nucleotide hallen in dem 
Citrat-Puffer pH 5.1 verschiedene Beweglichkeit und werden voneinander getrennt. 
Es ist bemerkenswert, dass die Flecken bei allen diesen Versuchen sehr vie1 kompakter 
erscheinen als bei der Papier-Elektrophorese unter gleichen Bedingungen. Aus diesem 
Grunde ist es mcglich, Mengen von etwa 10-s bis 5 l 10-s ,u~Mol der Nucleotide unter 
der U.V. Lampe nachzuweisen. Zur Dokumentation kijnnen die Flecken entweder 
auf Transparentpapier nachgezeichnet werden oder man photographiert die Substan- 
zen unter dem U.V. Licht (Dokumentenfilm, Sperrfilter). 

Das hier beschriebene Verfahren sol1 angewandt werden bei Untersuchungen 
tiber den Abbau von Adenin-Nucleotiden in Fleisch, das unter verschiedenen Be- 
dingungen post mortem aufbewahrt wird. 

Imtitzct JPiir Chemis amd PJ&JP, Bzcndesamtalt fiir A. SCWVVZIGER* * 

FleiscJzJ’orsckztng, liSztlwsbach/Ofr. (Deutsclzland) W. GUNTRER 

I W. A. ENGI%LWARDT, Proc. 29zd _Tvzlern, Coqg~. Biocl~e~z., Paris, 1952. 
z H. L. WEBSTER, iValu%, 172 (1953) 453. 
3 E. LEDIZRER UND M, LEDERER, CJwomatogra#Jby, Elscvier. Amsterdam, x957, S. 373. 
4 M. LEDERER, Pa$er EZcctro$Jzorcsis, Elsevicr, Amsterdam, 1957, S. 131. 
5 I-I. I<. MANGOLD in E. STAIIL, Dilnnsckichtchl~omato~~~~~~J~ic, Springer, Berlin, 1962, S. 452; 

Machcrcy, Nagcl uncl Co., Dtiren, Literaizcr~acsavrzlvaevzfass~va~, 1964, S. 26. 
6 K. RANDERATH, Awgezv. CJJenz., 74 (1g62) 484; 

I<. RANDERAT~I UND E. RANDERATFI, J. Clwomatog., IO (1963) 509. 
7 I<. IC~crc UND U. I-IAGEN, BiocJdm. BiopJbys. Ada, 87 (1964) 685. 
8 J. R. BENDALL UND C. L. DAVEY, BiocJ&z. Bioj~Jzys. Ada, 26 (1957) 93.’ 
g D. F. CAIN, M. J, KUSP~MERICI~ UND 1.X. E. DAVIES, Biockim. Bioplzys. Acta, 74. (1963) 735. 

IO I-I. M. KLOUWEN, J. Chromatog., 7 (1962) 216. 
II Z. STRANSICY, J. Clwomatog., IO (1963) 456. 

Eingegangen den 21. Dezember 1964 

l Dirclctor : Prof. Dr. R. HAMM. 
** Gegenwbtige hnschrift: Max-Plan&-Institut fiir Eiweiss- u. Lederforschung, Mtinchen 15, 

Schillerstr. 42. 

J, Clwomatog,, 19 (1965) 201-203 


