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Trennung einfacher Zucker auf Cellulose-Schichten 

Auf verschiedenen Gebieten der Naturstoffchemie wurde die Diinnschicht-Chromato- 
graphic bereits mit Erfolg angewandt 1. Eine Spurenanalyse von Zuckern an Schichten 
won Kieselgel ist kiirzlich publiziert worden2. Die vorliegende lcurze Mitteilung bringt 
einen Beitrag zur chromatographischen Trennung von Zuclcern an der Di,innschicht 
von Cellulose-Pulver. Das Verfahren wurde ausgearbeitet zur Identifizierung dcr 
I-Iydrolyse-Produkte pflanzlicher Polysaccharide. Uber Zielsetzung und Ergebnisse 
dieser Versuche wird an anderer Stelle berichtet?. 

Beschreibat~92g des Vwfahrens 

Es wurde im allgemeinen nach den Angaben eines Prospelctes der Firma Macherey, 
Nagel u. Co., Diiren gearbeitet. Von dieser Firma stammte such das verwendete 
Cellulose-Pulver (Cellulose-Pulver MN 300). 15 g Pulver werden mit go ml aqua dest. 
ca. 30 set im Starmix homogenisiert. Ein Zusatz von Gips oder anderen Bindemitteln 
erwies sich nicht als notwendig. Der Cellulose-Brei wird in einer Schichtdicke von 
0.25 mm aufgetragen. Wir beniitzten hierbei Platten und Streichgerat der Standard- 
ausriistung fiir Diinnschicht-Chromatographie der Firma Desaga, Heidelberg. Die 
feuchte Schicht wird IO min bei ca. IOOO im Trockenschrank getroclcnet. 

Die Substanzen werden zur Chromatographie in Abstainden von z cm auf einer 
Startlinie 3 cm vom unteren Rand der Platten aufgetragen. 
Als Laufmittelgemische wurden verwendet : 

I. Essigsaureathylester-Pyridin-Wasser (z : I : z), beide Phasen”. 
II. Phenol gesattigt mit Wasser-1 yO Ammonial@. 

III. Isopropanol-Pyridin-Eisessig-Wasser (80 : So : IO : 40)~. 
Man chromatographiert in Glastrogen der Firma Desaga bei “Kammeriibersatti- 
gung”‘. Die Platte wird aus dem Trog genommen, wenn die Laufmittelfront den obe- 
ren Rand erreicht hat und getrocknet. Bei Verwendung von Gemisch I wurde die 
Platte meist zu einem zweiten Lauf in gleicher Richtung und mit dem gleichen Lauf- 
mittel nochmals in den Trog gestellt. Das Verfahren benijtigt bei zweimaliger Chroma- 
tographie etwa 4 Stunden. 

Die Zuclcer lassen ,sich mit Anisidinphthalat (0.1 M Ltisung +Anisidin und 
Phthalsktre in gG yO Ethanol) anfkirbcn 8. Dabei farben sich Hesosen griin, Pentosen 
rotviolett, Methylpentosen gelbgriin, Uronsguren braun. 

. 1. 

In den untersuchten Polysaccharid-Hydrolysaten kamen haupts?ichlich die in der 
Tabelle I aufgefiihrten Zuclcer und Uronsauren vor. 

Wie die Laufwerte, bezogen auf die von der Glucose zurtickgeleg.te Streclce (Ro- 
Werte) zeigen, lassen sigh die Monosaccharide Galactose, Glucose, Mannose, Xylose, 
Ribose, Rhamnose bei Verwendung von Laufmittel I gut trennen (vergl. Fig. I). 

Lediglich die Fleclcen von ‘Mannose und Arabinose liegen sehr dicht beisammen. Diese 
%ucker k&men jedoch durch Rechromatographie mit Laufmittel II vijllig getrennt 
werden. 

Fiir die Papierchromatographie der Uronsauren schlug SULSER das Laufmittel- 
gemisch III voro. Wir iibertrugen es auf die Diinnschicht und erreichten eine befriedi- 
gende Trennung von Glucuronsaure, Mannuronsaure und Galacturonsaure. Das 
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TARELLE I 

XC-WERTI~DERZUCKIZRNACH ~WI~IMALIGERCHROMAT~GRAPHIEAUF 

EINER SCHICHTVON CELLULOSE-PULVER (SYSTEM I) 

375 

D( +)-Glucose 1.00 
D (+) -Galactosc 0.90 
D ( +) -Mannosc I.09 

L(+)-Arabinosc I.11 

D(+)-XylOSC I.25 

D (-) -Ribose I.42 

I.(+)‘-Rharnnose I.52 

D (+) -Glucuronsaurc - 
D (+) -Galacturonsaurc - 
D (+) -Mannuronsaurc - 

Fig. ~:Diinnschicht-Chromatographie von Zuclcern auf ciner Schicht von Cellulose-Pulvcr (emalige 
,Chromatographie im System I). (I) Mannose ; (2) Arabinose ; (3) Galactosc, Glucose, Mannosc ; 
(4) Arabinose, Xylose, Ribose; [s) Gemisch von 3,4 und 6; (6) Rhamnose; (7) Glucuronsaurc; 
(8) Galacturonsaure. Von den Pentoscn wurdcn je 1.13 r(~g aufgetragen, von den iibrigen Zuclccrn 

je 2.5 j&g. Die AnfHrbung erfolgte mit Anisidinphthalat. 
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Cellulose-Pulver kann hierbei mit einer o.~%igen L&sung von Versen (Athylendis- 
mintetraessigsaure) vorbehandelt werden (Entfernung von.I<ationen). 

Mit Hilfe des Verfahrens lcijnnen sehr kleine Substanzmengen identifiziert werden. 
Die Nachweisgrenze bei Anfarbung mit Anisidinphthalat lag fiir Hexosen und Methyl- 
pentosen bei 0.5 pug, ftir Pentosen und UronsZuren bei 0.1-0.2 pg. Optimal sind 
Konzentrationen von ca. 2 ,ug fur Hexosen und ca. I ,ug fiir Pentosen. 

Versuche zu einer quantitativen Auswertung der Chromatogramme sind im 
Gange. 
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Notes 

Diinnschicht-Chromatographie von 
14C-Dinitrophenyl-aminos~uren 

Zur Abtrennung von l*C-Aminosguren wurden Substanzgemische mit I-Fluor-2,4- 
dinitrobenzol (DNFB) umgesetzt. Nach allgemein bekannten, bewahrten Verfahren 
sind die entsprechenden Dinitrophenyl-aminos&uren (DNP-Aminosauren) in prak- 
tisch quantitativen Ausbeuten zu erhalten. Zur Auftrennung der i*C-DNP-Amino- 
s&u-en wurde die ‘Diinnschicht-Chromatographie angewandt. 

Dieses Vorgehen bringt folgende wesentliche Vorteile fiir l*C-Aminosauren : 

Zeitsparende, methodisch einfache Abtrennung der DNP-Aminosauren von 
anderen Stoffgruppen und damit relativ geringer Verlust an Aktivitkt; 

Erhaltung der C-Zahl der Aminos%uren; 
Eigenindikation der farbigen DNP-Aminos&uren auf dem Chromatogramm. 

Methodert 

Aus Gjiransatzen von Traubenmost mit Weinhefe unter Zusatz von LJ*C-Glutamin- 
.&ire* isolierten wir neben l*C-Alkoholen unter anderen such l*C-Aminostiuren. Die 

* Cl7l3 IO uniformly labelled, Radiochemical Centre, Amcrsham. 
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