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Aus den Einzelwerten der Stichproben wird Ublicherweise der Mittelwert, die Standardabweichung und der
Variationskoeffizient (Vk %) berechnet. Das bedeutet, dass der Stichprobenumfang groR genug sein muss, um bei
der zu erwarteten Variabilitat noch aussagekraftige Daten zu erhalten.

Wenngleich die Haufigkeitsverteilung in der Regel schief ist, so ist der Vk doch eine Kennzahl der
Haufigkeitsverteilung. Typisch fur Belagsmessungen sind Werte zwischen 40 und 80 %. Bei schwierig zu
treffenden Zielflachen, die aber aus den o. a. Griinden beprobt werden missen, treten auch VK-Werte bis 120 %
auf.

Besonders bei groRen Streuungen ist die mittlere Belagsmasse, die man auch als Sammelprobe messen kénnte,
nicht aussagekraftig genug, um den Behandlungserfolg zu beurteilen. Entscheidend fur den Krankheitsverlauf ist
der Anteil Zielobjekte, der nicht ausreichend hoch belegt ist. Auf Blattern mit geringen Wirkstoffmengen wird ein
Schaderreger eher infizieren konnen, als bei héheren Wirkstoffdepots. Wenngleich die fiir die biologische
Wirksamkeit erforderliche, absolute Mittelmenge in der Regel nicht bekannt ist, so ist dieser Schluss doch
sicherlich zuldssig. Wir pladieren deshalb dafur, bei Untersuchungen und Systemvergleichen an Stelle des
Mittelwertes den Anteil von Zielobjekten mit einer Belagsmasse von weniger als x % vom
behandlungsflachenbezogenen Nominalaufwand zu verwenden. Je nach Zielobjekt muss man dann entscheiden, ob
hier z. B. als Grenze 3 %, 5 % oder gar 10 % zweckméRig sind.
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Umweltschonender Pflanzenschutz mit moderner Sprihgeratetechnik im Obstbau
Environmental friendly plant protection with innovative sprayers in fruit production

Die grofiten Obstanbaugebiete in Deutschland, an der Niederelbe und am Bodensee, zeichnen sich durch eine hohe
Dichte an Oberflachengewdssern aus. In den Obstanlagen dieser Regionen ist es auf Grund der einzuhaltenden
Abstande zu diesen Gewadssern besonders schwierig, einen effektiven und umweltschonenden Pflanzenschutz
durchzufiihren. Welchen Beitrag neue, moderne Sprilhgerdte zur Minderung des Eintrags von
Pflanzenschutzmitteln in angrenzende Oberflachengewdsser leisten kann, wurde im Rahmen eines vierjéhrigen
Forschungs- und Entwicklungsvorhaben untersucht. Ziel dieses Projektes war es, neue Techniken der
Abdriftminderung hinsichtlich ihrer Eignung flr die obstbauliche Praxis in Betrieben des Alten Landes und des
Bodensees zu beurteilen. Zur Bewertung der untersuchten acht Spriihgerate wurde das Abdriftminderungspotenzial,
das Anlagerungsverhalten, das Einsparungspotenzial von Pflanzenschutzmitteln, die Praxistauglichkeit und die
Wirtschaftlichkeit der Geréte bestimmt sowie ein begleitendes umfangreiches Gewéssermonitoring durchgefiihrt.

Folgende Spriihgeréate zeichnen sich durch eine hohe Abdriftreduktion und ihre Eignung flr die obstbauliche Praxis
aus:

—  Tunnelspriihgerdte in ein- und zweireihiger Ausfiihrung mit Ruckfiihrung der nicht angelagerten
Behandlungsflussigkeit (Recyclingsystem),

— Sprihgeréte in zweireihiger Ausfiihrung mit Umlenkung des auf der Riickseite der behandelten Baumreihe
austretenden Sprihstrahles mit integriertem Recyclingsystem

— Sprihgeréte in einreihiger Ausfiihrung mit Sensortechnik und/oder einer elektronisch optimierter
Luftstromtechnik (EOL).

Andriftminderungspotenziale: Eine Abdriftminderung von 95 % wurde von allen untersuchten Sprihgerdten
erreicht. Voraussetzung hierfir ist bei den Tunnelspriihgerdten die Verwendung von grobtropfigen Diisen. Beim
Spruhgerat mit Reflektoren muss zuséatzlich die Geblaseleistung um ca. 25 % zurlickgenommen werden. Einzeilig
arbeitende Sprihgerdte erreichen die genannte Abdriftminderung nur, wenn neben der Verwendung von
grobtropfigen Dusen mit reduziertem Spritzdruck im Randbereich zu Oberflachengewdsser hin (Reihen 1 bis 5)
zusétzlich auch die Geblaseluftstromung abgeschaltet oder reduziert wird. Die elektronisch optimierte
Luftstromtechnik sowie die Sensortechnik wirken sich zusatzlich positiv auf die Abdriftminderung aus.

Anlagerungsverhalten: Die Tunnelspriihgerdte zeichnen sich durch hohe Anlagerungswerte von durchschnittlich 20
% der Aufwandmenge aus. Das Spruhgerat mit Reflektoren erreicht Belagswerte von durchschnittlich 16 %.
Hierbei muss allerdings mit einer Gebldseleistung von mindestens 75 % gearbeitet werden, da ansonsten die
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Umlenkung des auf der Riickseite der Baumreihe austretenden Spriihstrahles fiir die riickseitige Behandlung nicht
ausreicht. Bei einreihigen Sprihgeréten erreicht der Spritzbelag durchschnittliche Werte zwischen 15 und 20 %.
Die Sensortechnik und das EOL beeinflussen die Spritzbelagsverteilung hingegen nur unwesentlich.

Einsparungspotenziale und deren 6konomische Effekte: Spruhgerdte mit Recyclingsystem bzw. Sensortechnik
fiihren bei grofen Betrieben zu erheblichen Einsparungen an Pflanzenschutzmitteln mit betrachtlichen
Okonomischen Vorteilen. Das einreihige Tunnelspriihgerdt kann durch seine flexible Anpassung an die
Reihenbreiten Recyclingraten bis zu durchschnittlich 50 % erreichen. Mit dem zweireihigen Tunnelspriihgerét
sowie der Sensortechnik sind Einsparungen von durchschnittlich 20 bis 25 % mdglich. Das Sprihgerdt mit
Reflektoren und Recyclingsystem spart durchschnittlich 10 bis 15 % der Aufwandmenge ein.

Spriihgeréte, deren Einsparungsraten Uber 25 % liegen, amortisieren sich in Betrieben von 20 ha im Durchschnitt
bereits nach 4 bis 7 Jahren. Zweireihige Geréate rentieren sich nur fir groflachige, arrondierte Betriebe ab 20 ha,
deren Obstanlagen eine Baumhohe von 3,20 m und einen Reihenabstand von 3,50 m nicht bersteigt. Der Einsatz
dieser groRen und schweren Geréte ist im Vergleich zu den einreihigen Spruhgeréten sehr anspruchsvoll, fuhrt aber
zu einer Erhéhung der Schlagkraft um ca. 80 %, die sich gerade in pflanzenschutzintensiven Jahren positiv
auswirkt.

Ein ausfuhrlicher Bericht Gber die Ergebnisse dieses Forschungs- und Entwicklungsvorhabens zur Verdffentlichung
ist in Vorbereitung.
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Verringerung der Pflanzenschutzmittel-Aufwandmenge in Abhéngigkeit von Laubdichte
und Gerateparametern im Apfelanbau

Reduction of the amount of plant protection products in apple trees in dependence on the density of leave
and of sprayer parameters

Effektiver und umweltschonender Einsatz von Pflanzenschutzmitteln sind eine der wesentlichsten Forderungen an
die Applikation mit modernen Pflanzenschutzgeraten. Die Reduzierung der Pflanzenschutzmittel-Aufwandmenge
durch Anpassung an die herrschenden Randbedingungen stellt dabei eine Mdglichkeit fiir Einsparungen und
verminderte Umweltbelastungen dar. In modernen Apfelanlagen besteht dabei die Mdglichkeit, die applizierte
Aufwandmenge von Pflanzenschutzmitteln an die als relevant betrachteten Faktoren Ausdehnung und Dichte der
Belaubung der Béaume, Wetterbedingungen und Applikationsparameter der Spriihgerdate anzupassen.
Untersuchungen dazu und daraus abgeleitete Vorgaben fur dadurch mdgliche Pflanzenschutzmittel-
Aufwandmengenreduzierungen sind Inhalt dieses Beitrags.

Um die Berechenbarkeit dieser Anpassung zu erreichen, wurden bisher ca. 150 Ablagerungsversuche unter
praxisnahen Bedingungen bei moglichst groRer Variation der Parameter, die die genannten Einflussfaktoren
beschreiben, angelegt, ausgewertet und in einer Matrix zusammengestellt. Diese Matrix wurde durch eine multiple
Regressionsanalyse ausgewertet. Im Ergebnis erhalt man die in die Auswertung einbezogenen Einflussparameter
geordnet nach der Starke ihrer Wirkung auf die Ablagerungsmenge. Danach sind die Laubdichte, die Ausdehnung
des Baumes in Sprihrichtung, die Luftgeschwindigkeit und die Luftstrémungsrichtung am Auslass des Gerates
sowie die TropfengrofRe als relevant anzusehen. Als weiteres Ergebnis erhédlt man eine Regressionsgleichung, mit
der die Ablagerungsmengen an den AuRenseiten der Laubwand und in der Baummitte berechnet werden kénnen.
Fur die daraus mdgliche Bestimmung der reduzierten Pflanzenschutzmittel-Aufwandmenge wurde ein Ansatz
gewabhlt, der die Realisierung der Soll-Aufwandmenge an den AuBenseiten des Baumes sicherstellt. Durch diesen
Ansatz werden die bei guter Durchdringung des Baumes an den AuRenseiten berechneten zusatzlichen
Ablagerungsmengen als fur die biologische Wirkung nicht erforderlich betrachtet. Dementsprechend wird die
auszubringende Aufwandmenge so reduziert, dass nur noch die Soll-Aufwandmenge erreicht wird. Da auch die
Ablagerungsmenge in Baummitte berechnet werden kann, ist es mdglich, zusétzlich die Aufrechterhaltung einer
Mindestmenge in Baummitte einzustellen und dadurch das Schaderreger-verhalten zu berticksichtigen.

Damit steht ein leicht handhabbares Modell zur Berechnung einer reduzierten Pflanzenschutzmittel-Aufwandmenge
zur Verfugung, das neben der Belaubung gerétetechnische Parameter beriicksichtigt. Meteorologische
Randbedingungen sind entsprechend den Ergebnissen der mutiplen Regressionsanalyse vernachldssigbar. 2008
wurde mit biologischen Versuchen unter Nutzung dieses Verfahrens begonnen. Deren Ergebnisse sind bisher
erfolgreich.
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