
solchen Fall kann durch Erniedrigung der Zellentempe- 
ratur eine Vergroaerung des Wirkungsgrades erreicht 
werden. Ein groaer Teil der zwischen T," und T ,  bei 
der Verdampfung aufgenommenen Warme wird jedoch 
bereits am Kondensationspunkt T,' des Dampfes frei. 
Da die Verdampfung aus der Mischung und die Kon- 
densation des reinen Dampfes im allgemeinen bei nicht 
allzu verschiedenen Temperaturen liegen, ist bei TRB- 
Systemen vom Typ I11 kein hoher thermischer Wir- 
kungsgrad zu erwarten. 

Wirtschaftliche Bedeutung 

Die einfache Anordnung, besonders das Fehlen beweg- 
ter Energiewandler, sowie die Moglichkeit, thermische 
Energie bei hoher Temperatur auszunutzen, machen die 
Entwicklung von Brennstoffzellen mit thermischer Re- 
generierung als Warmekraftmaschine attraktiv. Experi- 
mentelle Untersuchungen mit dem Ziel, spezielle TRB- 
Systeme zu verwirklichen, befinden sich nor3 im An- 
fangsstadium. Eine Reihe von Brennstoffzellen verschie- 
denen Typs, deren Produkte sich fur eine thermische 
Regenerierung eignen, wurde bereits entwickelt. Das 
Ziel weiterer Arbeiten an der Zelle ist es, die Arbeits- 
temperatur herabzusetzen und die durch Elektroden- 
polarisation und Joulesche Warme bedingten Verluste 
zu verringern. Bei der Konstruktion der Regeneratoren, 
die hohen Temperaturen ausgesetzt werden, sind Werk- 
stoff-, insbesondere Korrosionsschwierigkeiten zu uber- 
winden. Die Kopplung von Brennstoffzelle und Regene- 
rator erfordert die Losung von Problemen der Arbeits- 
mittelforderung und des Warmeaustausches. 

Eine Voraussage daruber, wieweit Brennstoffzellen mit 
thermischer Regenerierung praktische Bedeutung fur 
eine wirtschaftliche Energieumwandlung gewinnen 
werden, ist beim gegenwartigen Stand der Entwicklung 
no& nicht moglich. 
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Geruchsbeseitigung bei der Veraschung von Lebensmitteln 

DIPL.-ING CH. DORFEL 
Gesellschaft fur Kernforschung, Karlsruhe 

DR. R. RITTER 
Bundesforschungsanstalt fur Lebensmittelfrischhaltung, Karlsruhe 

Zur Bestimmung des Gehaltes radioaktiver Substanzen 
in Lebensmitteln mussen die Radinuklide vorher meist 
angereichert werden. Hierzu eignet sich die trockene 
Veraschung, da sich so groaere Probemengen ohne 
besonderen Wartungsaufwand verarbeiten lassen. 
Wegen der Fluchtigkeit des 13'Cs darf die Temperatur 
des Probematerials 450 O C  nicht iiberschreiten'.? . Dies 
erreicht man, wenn man bei der trockenen Veraschung 
die Luftzufuhr so drosselt, daR die Substanz nus 

schwelt. Allerdings entstehen dann geruchsbelasti- 
gende Rauchgase. Diese lassen sich durch Nachver- 
aschung in einer Feuerung bei mindestens 800 "C oder 
besser durch katalytische Oxydation in einem niedri- 
geren Temperaturbereich beseitigen. Dazu werden die 
Abgase uber Thermokatalysatoren? geleitet unter Zu- 

*) Die Untersuchungen mit den Thermokatalysatoren wurden 
bei der .,Lurgi-Gesellsd~aft fur Chemotechnik" von Herrn 
Dr. Baurnann angestellt. 
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Abb. 1. Autbau einer Veraschungsanlage fur Lebensmittel 
rnit thermokatalytischer Rauchgas-Nachverbrennung. 

a Veraschungsofen mit Temperaturregelung; b Anzeige der 
Ofentemperatur; c Lufteintritt in die Veraschungskammer; 
d Probeentnahme vor der Nachverbrennung; e elektrisches 
Heizregister; f Thermokatalysatoren; g Isolierung; h Tem- 
peraturfiihler; j Probeentnahme hinter der Nachverbrennung; 
k Geblase; 1 Drosselklappe zur Frischluftregelung: m Drossel. 
klappe zur Zugregelung des Veraschungsofens. 

mischen der erforderlichen Menge an heiRer Frischluft. 
In die Veraschungsanlage31 der Bundesforschungsan- 
stalt fur Lebensmittelfrischhaltung in Karlsruhe wurde 
daher in das senkrecht angeordnete Abzugsrohr die 
Nachverbrennungseinrichtung eingebaut",. Konstruk- 
tiv besteht sie aus einem warmeisolierten Stahlblech- 
gehause, das den Katalysator (Porzellan-Korper mit 
Platin-Aluminiumoxyd-Schicht) und das unterhalb an- 
geordnete Heizregister umschlieRt, Abb. 1. 

Zur Uberprufung der Wirksamkeit der Nachverb ren- 
nungseinrichtung wurde der auf 350 "C angeheizte 
Ofen"') mit verschiedenen Lebensmitteln (Fetten, 
Fleisch und Schwarten, Milch- und Eipulver, Mehl und 
getrockneten Apfeln) beschickt. Durch 20 Personen 
wurden nach 30 min die Geruche der Abgase getestet. 
Die Aussagen ergaben ubereinstimmend, dall die Rauch- 
gase weitgehend desodoriert werden, oder allentalls 
schwach an Chlorkalk und Salpetersaure erinnerten. 
Der stechende Geruch des unbehandelten Gases wurde 
hinter dem Katalysator nicht mehr wahrgenommen. 
Daraus ist zu schliellen, dall diese Bestandteile (z. B. 
Acrolein) sowie die N-haltigen Verbindungen (z. B. 
EiweiD) vollstandig oxydiert werden. AuRerdem war 
der CO,-Gehalt der Rauchgase hinter dem Katalysator 
(durch Titration von Bariumhydroxyd ermittelt) sechs- 
ma1 hoher als vor dem Katalysator. 
Auch bei der Veraschung menschlicher Exkremente 
(Harn und Fakalien) bewahrte sich die katalytische 
Nachverbrennung. 
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Neues Testgemisch fur Destillationsapparate 
im Feinvakuumgebiet 

R.-J. HELLWAG, Schering AG, Zweigniederlassung Bergkamen 

Als Testgemische fur Laborapparate und technische 
Destillationskolonnen, die im Feinvakuumgebiet arbei- 
ten, sind bisher nur wenige bekanntV). Das System 
CaprinsaureiUndecylensaure ist hierfur geeignet, wenn 
die Apparate gegenuber Fettsauren bestandig sind. Fur 
die Bestimmung des Dampf-Flussigkeits-Gleichgewichts 
cies siedenden Gemisches (40 bis 50 ml) bei 0,l Torr 
wurde die von F.-E. Williams2) beschriebene Apparatur 
in etwas modifizierter Ausfiihrung benutzt. Als Hei- 
m n g  fur den Siedekolben diente ein von einem Glas- 
mantel umgebenes Luftbad, das von einer Heizplatte 
uber einen Regeltransformator erwarmt wurde. Die 
Verdampfungs- und die Ruhrgeschwindigkeit im Siede- 
kolben wurde so gewahlt, daR bei guter Durchmischung 
kein Brodeln auftrat. Eine Zusatzheizung uberhitzte 
den Dampfraum um etwa 30"C,  um Teilkondensation 

zu vermeiden. Der Restdruck in der Apparatur wurde 
mit einem Kompressionsvakuummeter nach Kammerer 
(Firma Heraeus) gemessen. Der Gleichgewichtszustand 
wurde nach 6 h erreicht. Die Uberprufung der Appa- 
ratur bei 760 Torr mit einem Benzoliffthylenchlorid- 
Gemisch ergab Gleichgewichtswerte, die sehr gut mit 
denen von Stage und Schu1tze3) ubereinstimmen. 

Die Ausgangs-Caprinsaure CH,(CH,),COOH, (Fp 29") 
enthielt etwa lo/o Capryl- und 2,5O/o Laurinsaure und 
wurde durch Destillation gereinigt (Fp = 31,5"C, gas- 
chromatographisch einheitlich). 

Die Ausgangs-Undecylensaure H,C -- CH (CH,), COOH 
(Fp = 23,9"C) wurde durch Umschmelzen gereinigt 
(Fp = 24,l "C, Jodzahl 137,3, gaschromatisch einheitlich). 
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