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In der Lebensmittelindustrie werden zum schnelien Erwarmen und 
Abkiihlen fliissiger und thermisch empfindlicher Produkte, zum 
Zwecke des Pasteurisierens oder Sterilisierens bevorzugt Plattenwar- 
meaustauscher eingesetzt. 
Die Qualitat des warmebehandelten Produkts ist primar von der 
angestrebten Zeit/Temperatur-Behandlung abhangig. Daneben 1st 

Abb. 1. Warmeaustauscherplatten mit Fischgratenmuster (links), 
mit unterbrochenern Waschbrettmuster (Mitte) und gewelltem 
Waschbrettmuster (rechts). 

aber auch die Gestaltung der Austauscherplatte von EinfluD. Die 
Konstruktionsmerkmale bestimmen die Ausbildung der Stromung 
zwischen den Platten, das Venveilzeitverhalten und den Warmeiiber- 
gang. Das Ziel experimenteller Untersuchungen war es, diesen 
konstruktionsspezifischen EinfluD auf die genannten Parameter zu 
erfassen. Zu diesem Zweck wurden von den zu untersuchenden 
Warmeaustauscherplatten durchsichtige originalgetreue Abgiisse 
angefertigt, die paarweise unter Zwischenlegung einer Originalab- 
dichtung verschraubt, den Versuchsspalt bildeten (Abb. 1). 
Experimentell ermittelt wurden die Stromungsprofile, das Verweil- 
zeitverhalten und der ortliche Warmeiibergang im Plattenspalt bei 
verschiedenen Volumenstromen. 
Um die Auswirkung der Plattenprofilierung auf die Stromung 
sichtbar zu machen, konnte der Volumenstrom vor Eintritt in den 
Plattenspalt angefarbt werden. Wahrend des Versuchs wurde die im 
Plattenspalt entlangwandernde angefarbte Stromungsfront mit einer 
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Registrierkamera in kurzen Zeitintervallen aufgenommen. Die 
Stromungsprofile weisen auf eine gleichmaI3ige Geschwindigkeits- 
verteilung iiber die Breite der Profilplattenoberflachen hin (Abb. 2). 

Bei zwei der untersuchten Plattentypen kann in unmittelbarer Nahe 
der seitlichen Plattenabdichtung ein verstarktes Voraneilen des 
Fliissigkeitsstroms festgestellt werden. Dieser Kanaleffekt beeinfluI3t 
das Verweilzeitverhalten des durchstromten Plattenspalts ebenso wie 
die Anordnung der Ein- und der Austrittsoffnungen der Warrneaus- 
tauscherplatten f i r  den Volumenstrom sowie die Profilgestaltung im 
sog. Verteilerbereich, der sich unmittelbar an die Ein- bzw. 
Austrittsoffnungen anschlieI3t. Uber die Wandschubspannung als 
leicht meBbaren Stromungsparameter wurden HeiDfilmsonden in 
einer ebenen Kanalstromung geeicht und anschlieknd in die 
profilierten Oberflachen der nachgebildeten Warmeaustauscherplat- 
ten bundig eingelassen. Es war nun moglich, in Anlehnung fruherer 

Abb. 2. Stromungsprofile bei abwartsgerichteten Volumenstro- 
men. Plattentyp a rnit Fischgratenmuster, b mit unterbroche- 
nem Waschbrettmuster, c mit gewelltem Waschbrettmuster, 
P= 3000 I/h . Plattenspalt. 

Arbeiten [l,  21 aquivalente, auf den glatten Kana1 zu beziehende 
NuOelt-Zahlen zu bestimmen, die ihrerseits den ortlichen War- 
meiibergang im profilierten Plattenspalt charakterisieren. Obwohl 
die ortlichen Bedingungen des Warmeiibergangs, die durch die 
Plattenkanalgeometrie festgelegt sind, variieren, konnen im Mittel- 
feld der Platten, iiber die vollen Breiten der Platten gleiche 
Warmeubergangskoefzienten bestimmt werden. Fur die Praxis 
bedeutet das, daI3 die thermische Behandlung von Produkten iiber die 
Breiten der untersuchten Platten sehr gleichmaOig ist. 
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