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\ | UBER DAS HERSTELI.EN UND VERPACKEN
- DER KARLSRUHER PRU FMASSE : T

" Es wird migeteilt, wie die Pritfmasse und Prizfzzegel zweckmdﬁzgerwezse hergestellt werden Zum
Verpacken hat sich eine Verbundfolie aus polydthylenbeschichtetem Hostaphan als. geeignet eriiésens
- wenn die Folie verschweifit wird. Schiieflich werden Angaben uber die Herstellungsgenamgken und ‘
die Bestdndigkeit der Prufzzegel gemacht. :

On manvufacture and packmg of the Kurlsruhe test Substance t

An. appropriate procedure for manufacture of the test bricks is described. Its packmg materzal a
laminated sheet consisting of polyethylen and. hostaphane prooved to be suitable if the packzng bag 7s
welded. Finally accuracy and persistency of the test bricks are discussed.

Lafabrication et 'emballage de la substance d’épreuve du systéme Kurlsruhe

: On indique une procédure appropriée pour la fabrication des brigues d’épreuve. Des feuilles lammées de -~

/ polyéthylene et hostaphane peuvent étre utilisées comme matériaux d’emballage, si les feuilles sont soudéea p
' En termmant on dzscute la précision et la durabilité. des brigues. , g

Die in der Bunde.v‘orschungsanstalt fz‘lr Lebemmiztelfrisch- W1é aus Bild 1 zu ersehen ist, besitzt die Form in der Mitte
haltung entwickelte Karlsruher Pritfmasse [1] soll als wiedet eine mit dem Bodenbrett verbundene Trennwand, S0 daﬁ zZwei.
verwendbarer Ersatz fur Lebensmittel bei Kithl- und Gefner- Striange Tylosemasse mit einem Querschnitt von 100X 50 mm
versuchen dienen. Es ist 'dazu erforderlich: " und einer Linge von 1020 mm fur das Aufteilen in‘je 5 Ziegel
entstehen. Da die nach aufien zeigenden, aus versteiftem Sperr- -
holz gefertigten Lingsseiten der Form von oben in zwei Nuten
der Stirnflichen eingeschoben werden, kann man die Ziegel |
verhiltnism#fig leicht aus der Eorm herausnehmen. Um. die

1. Grbﬁere Mengen der Karlsruher Prufmasee mit den gefor-
derten Eigenschaften herzustellen;

2. Karper einer bestimmten Form und Abmessung anzuferti-

gen; : Form widerstandsfihig und damit verziehfrei zu haltee, wurde
3. Die Kérper vor einer Austrocknung und damit vor einer  sje mit mehreren Schichten einer Schellack—Mattlerung ver-.
Verinderung ihrer Eigenschaften zu schiitzen; sehen.
4, Zu iiberprifen, ob die geforderten Eigenschaften und Ab- ‘ s .
messungen erreicht worden sind und mit welcher Streuung i Das Herstellen von Priifziegeln - -
gerechiiet werden muf. , L Beim Ansetzen der Prufmasse und der Anfertigung von

Um Untersuchungen an Gefriertruhen durchfihren zu kn-  Lrifziegeln mit Hilfe der beschriebenen Form kann ‘tan auf
nen, wurden in der Bundesforschungsanstalt 100 Ziegel (Qua- folgende Weise vorgehen:,
der) aus der Karlsruher Prifmasse hergestellt. Fitr die Ziegel 1 Der Wassergehalt %o der angelieferten Tylose SL 600 w1rd

wurden ein Gewicht von 1 kg und Abmessungen: ven 200 X bestimmt und der fur 1 kg Tylose erforderliche Wasserzu-
100 X 50 mm gewihlt, da Priifziegel dieser Gréﬁ@ und Form - satz W berechnet, um eine Pritfmasse mit 779, Wasser zu '
zur Bestimmung der Gefrierleistung im. Entwurf der DIN.8953 erhalten. Der Wasserzusatz muf3 bei der gewihlten  Ar-
»Priffbedingungen fir geschlossene Tiefkithimobel® [2] im  beitsweise um etwa 4% des Tylosegewichts erhdht werden,
Hinblick auf das Gefrieren in der Landwirtschaft vorgésehen da, wie Vorversuche zeigten, diese ‘Wassermenge beim Er-

worden sind. - wirmen des Wassers, beim Einrtthrén der Tylose sowie
. beim Kneten und Formen der Tylosemasse verdampft, so
. ’ dafl die gesamte pro kg, Tylose zuzugebende Wassermenge.

® - c W = [(T7—%0)/23] + 0,04 kg betrage [1]. "

2. Die Salzinenge, die je kg Tylose zuzugeben ist; um den
Gefrierbeginn der Priifmasse von —0;6°C (Ansatz mit «
Originaltylose) auf —1,0°C zu senken, wird mit S == 0,024
(1—0,01 x,) kg bestimmt. Wenn Zweifel bestehen, ob der
Gefrierbeginn der gelieferten Tylose bei —0,6°C Iiegt, jst
der Gefrierpunkt zu bestimmen und der gemessene Wert -
fir die Berechnung der Salzmenge zu verwenden .

3. 'Die errethneten- Mengen zuzughch 1 g Parathormetakresol
- je 1000 g zugesetzten Wassers werden abgewogen. Fiir'rd. -
11,5 kg Priifmasse, die zur Herstellung von 10 Prufziegeln . «
‘nebst Verschnitt und Proben fiir Analysen gebraucht wur~
" den, sind erforderlich:

8,8 kg Leitungswasser

Bild 1. Schematische Durstellung der zur Herstellung von Karls- 2,84 kg Tylose SL 600 mit einem Wassergehalt von 65% 1)
ruher Prufziegem verwendeten Form - ' 63,7 g Kochsalz bei einem Gefmerbeg;nn der Tylose vor
‘ v —0,6°C

Die Art der Herstellung von Priifziegeln ist weitgehend von ’ 8’8 g Pa.rachlormetakresol e \
der gewtinschten Stiickzahl abhingig. Fur das Anfertigen gro- % Das Wasser wird in einem etwa 30 om hohen Alumlmum-

_Ber Stiickzahlen wird man zweckmifiigerweise eine Knetma*., . oder Ema.llletopf mit einem Fassungsverndgen von 25 ltx
- ‘schine und ‘Formvorrichtung verwenden, wihrend fiir wenige . ‘auf rd, 60°C erwirmt und die Warmequelle dann abge-
- Ziegel die Verwendung einer Einzelform am’ gunstlgsten sein- - schaltet , o
durfte. | 5. Das Salz und das Parachlormetakresol werden ‘unter Rﬁh—
Fur die Herstellung von 100 Ziegeln der Abmessung 200 >< ren zugegeben. o SR

"‘ ' 10(_);>§ 59 mm wurde \:On uns eine Form aus Sperrholz ange- -~ %) LieferfirmaKalie AG, Wlesquen-Bneberlch Gegenwdrhger Pra|s8 iO DM/
- fertigt, mit der gleichzeitig 10 Ziegel hergestellt werden konnen. = ky'= rd. 2, 40 DM/PrUleegel bei der beschnebenen Haratelluhgswmse

v
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6 Unter standigem Riihren fiillt man die Tylose langsam in
-das Wdsser und rithrt solange weiter, bis eine homogene
Masse entstanden ist,

"7, Man 148t die Prifmasse sowext abkﬁhlen (auf 40 bis 45°C),
dafl sie in' die Hand genommen werden kann.

8. Die beim Abkithlen durch Anquellen und Auflésen brel-
artig werdende Masse wird gut durchgeknetet.

-9, Die Form wird unter stindigem Kneten der noch warmen
- Prifmasse ' gefiillt. Durch stetes Nachdriicken mit einem
Spachtel oder mit der.Handkante wihrend des Fillens mufl
‘daflir gesorgt werden, dal hohlraumfreie Ziegel mit schar-
fen Kanten entstehen. Die Masse soll nach dem Fullen der
Form auf der Fiillsejte etwas iberstehen.,

10.. Bevor die Ziegelstringe der Form entnommen werden,
schnéidet man sie mit einem lingeren Messer an der Full-
+'geite plan, Man fihrt anschlieBend mit dem Messer zwi-
schen den Tylosestrangen und den Schmalseiten der Form
. entlang, entfernt die Seitenwinde der Form, 18stdie Stringe
auf die gleiche Art mit dem Messer vom Boden der Form,
nimmt die Tylosestringe heraus und schneidet die Ziegel
in der gewlinschten Lange (200 mm) ab. Um das Schneiden
zu erleichtern und glatte Schnittflichen zu bekommen, mufl
das Messer wiederholt in heifes Wasser eingetaucht wer-
den.

Das Verpacken der Priifziegel

- Da der Salzgehalt der Prufziegel sehr klein ist, liegt der Par-
tialdruck des Wasserdampfes an der Oberfliche in der Ndhedes
Suttigungsdruckes, so daf§ die ergel wie stark wasserhaltige

. Lebensmittel im Gefrierraum auch bei hoher Luftfeuchtigkeit

austrocknen. Da sich durch eine Austrocknung nicht nur das
~ Gewicht der Ziegel, sondern auch die Eigenschaften der Priif-
masse #ndern, miissen die Ziegel wasserdampfdicht verpackt
werden. Eine gute Wasserdampfdichtigkeit ist auch im Hin-
blick auf die Benvitzungsdauer der Masse von grofier Bedeutung.
.+ Da Lufteinschliisse zwischen Packstoff und Ziegel vermieden
- werden miissen, um deh Wirmefluf$ bei Abkiihl- und Erwir-
mungsvoigingen nicht durch isolierende Luftschichten zu be-
- einflussen, muB der Packstoff am Ziegel gut anliegen. Der Pack-
stoff mufl eine gtue Festigkeit haben, um den Beanspruchungen
bei der Handhabung und beim wiederholten Gefrieren gewach-~
~ sen zu sein. Es genligt nicht, einen festen weltgehend dichten
Packstoff zu nehmen, sondern es mufl moglich sein, eine aus
" diesem hergestellte Verpackung so zu verschliefien, dafl die
Nihte eine #hnliche Festigkeit und Dichtigkeit wie der Pack-
stoﬁ‘ selbst haben,

- Den ,Anforderungen an die Wasserdampfdichtigkeit wiirde

.am besten ein Metalibehilter gentigen. Da sich jedoch die Pruf-
masse entsptechend ihrem Wassergehalt und der be1 —18°C

ausgefrorenen Wassermenge um etwa 7% ausdehnt, wxrd sich
der Behilter beim .Gefrieren verformen oder er wird reifien,

- wenn die Priifmasse vorher den ganzen Inneénraum ausfiillte,

Durch einen Kopfraum, der eine Ausdehnung des Inhalts er-
moglicht, wiirde der Wirmedurchgang an den einzelnen Seiten
verschleden grof3, Fiir jede andere formbestindige Verpackung
gilt das gleiche wie fiir Metallbehalter. Kartonpackungen, die
mit Innenfutter oder Umhtllung versehen vielfach zuim Ver-
packen von Gefrierkonserven verwendet werden, erwiesen sich.

- zur Herstellung von Priifziegeln weniger geeignet, da zwischen

Priifmasse und Karton leicht Hohlrdume entstehen. Zur Er-
mittlung des Einflusses der Verpackung auf dem Gefriervor-
gang kann die Masse in jeder Verpackung verwendet werden. '

Da einerseits eine Ausdehnung der Ziegel nicht verhindert
werden kann und andererseits ein Kontakt zwischen Packstoff
und Inhalt zum mindesten an den Flach- und Lingsseiten be-
stehen soll, muf3 der Packstoff dem ungefrorenen Ziegel satt
anliegen und elastisch genug sein, um sich der Voluminderung
anzupassen, ohne Schaden zu erleiden. Die Karlsruher Priif-

' ziegel sind weitgehend formbest4ndig, so daf3 es moglich war,

sie in eine Folie zu verpacken. Eine solche gut anliegende Folie
hat den Vorzug eindeutiger Wirmedurchgangsbedingungen.

Als Verpackung kam nur eine Folie, die den oben gestellten

. Anspriichen weitgehend gentigte, in Frage. Von den gegenwir-

tig angebotenen gingigen Folien mit geringer Wasserdampf- ,
durchlﬁss1gke1t, fielen die praktisch undurchlissigen, dafir aber
weniger geschmeidigen Kombinationen mit Aluminiumfolie aus,
weil bei Temperaturmessungen an der Oberfliche des Ziegels
Strahlungseinfliisse befiirchtet wurden. Als besonders geeignet
erschien das Mischpolymerisat aus Vinyliden- und Vinylchlorid
mit Weichmacherzusatz, das als Saranfolie?) und als Cryovac-
folie®) anch in Deutschland viel verwendet wird, sowie die Ver-
bundfolie Hostaphant)/Polyithylen und Zellglas/Polyathylen;
aber auch eine Polyithylenfolie mittleren Molekulargewichts
konnte trotz ihrer fur eine Vakuumpackung ungenugenden
Gasdichtigkeit in Frage kommen.

Ein sattes Anhegen wird am besten bei einer Schrumpiffolie

_erreicht; deshalb wurde zuerst die im vorgereckten Zustand

gelieferte, bei Erwirmung auf 80 bis 90°C um rd. 309% schrump-
fende Cryovacfolie verwendet, obgleich diese Folie wegen ihrer
Schrumpffihigkeit und des geringen Unterschiedes zwischen
Erweichungs- und Schmelztemperatur schwierig zu schweiflen
ist, Die geringe Wasserdampfdurchldssigkeit (Tabelle 1) war
ein weiterer Grund fur die Anwendung.

e
- - %) Warenzeichen des Dow Chemical Co., Midland, Mich. USA,

Usa ’) Warenzeichen der Dewey & Almy Chemical borp., Cqmbridgo; Mass,

4 Wurenzemhen der Fa. Kalle A.G. , Wiesbaden, fUr Folie aus Polyterephthal-
sdureaster, .

Tabelle 1. EinigeEigenschaﬂenvon Cryovac,Hostaphqn und Polyaihylenfolle

. ,
\ R Cryovac ) Hostaphan -
Eigenschaft (Polyvinyliden- {Polyterephthal- ':z;;':i‘:l:;"fekn
! chloridfolie) sdureesterfolie
i A .
HandelsUbliche Dicke . . . v v v v v v lh v e e e 25 bis 75 5 bis 150 25 bis 200
© . mitil. spez. Gewicht ........... R R kp/dm3 1,7 . 1,4 0,92
miﬂ. spez.WHrME. . . .« . v . v e e e e e e e e e e keal/kg°C , 0,3 0,4 ) 0,6
mitth Warmeleitzahl. . . . . . . oo oo .. keal/mh°C 0,1 - 0,15 B 0,3 .
Zugfestigkeit . . . . . . . e I T I SRS kp/mm? 6 bis 8 15 bis 18 1 bis 2,5
) Bruchdehnung . . . & . ¢« v v v v bt e e e c e e e e % 30 bis 60 60 bis 150 - 200 bis 700
" Berstwiderstand nach Mullen, Dicke 25 4. . . . . . . e e e kpfem? 1,5 bis 2 3 bis 3,5 etwa 3
1 Wassekaufnahme in 24 Stunden . . . . . . . . . R 73 <01 . 0,3 bis 0,5 < 0,05
G g ' 10-%g - cm ; ; "9 bi
Wasserd mpfdurchldssigkelt . . . . . .. T b Forr 1 bis 1,5 7 bis 8 . 2 bis 4 ’
Luﬂdqrchlﬂssigkeit (Druckgefdlle 250 mm WS) . ., . . . .. em?/dm?Tag <0, <Z 0,05 0,4 bis 0,8
(Dicke 38 u). (Dicke 25 u) (Dicke 50 u)
zujdssiga Hbchsttemperater .« . . . . .. bow e v ,. S 75 100 o . 60
Kéltebestdndigkeit . . ... . . .. ..o °C —-30 —60 —60
. SchweiBbarkeit. . . . . e e e e e e e e e e e e bedingt fehlt sehr gut s




Obgleich die gefiillten Beutel, deren Ende normalerweise
nach dem Evakuieren verdrillt und mit einem Clip verschlossen
wird, von uns mit besonderer Sorgfalt geschweifit wurden, er-
wies sich die Festigkeit der Naht und der Folie an den Schweif3-
nihten der geschrumpften Beutel z. T. den Beanspruchungen
withrend des Prisfbetriebes nicht gewachsen. Da auflerdem fur
das Verschlieflen eine Vakuumschweifimaschine verwendet wer-
den mufl und hohe Anforderungen an die Giite der Schweif3-
arbeit gestellt werden, erscheint uns die Cryovacfolie fuir das
Verpacken von Priifziegeln in nicht speziell dafiir eingerichteten
Betrieben ungeeignet.

Bild 2. Darstellung der VerschlieBvorgdnge beim Verpacken des
Karisruher Prifziegels

Da z. Z. keine andere geeignete schweififihige Schrumpf-
folie geliefert wird, wurde zum Verpacken polyathylenbeschich-
tetes Hostaphan in der gingigen Stiarke von 12,5 1 Hostaphan
und 50 p Polyithylen verwendet?), Diese Verbundfolie besitzt
die hohe Festigkeit und gute Gasdichtigkeit des Hostaphans
sowie die geringe Wasserdampfdurchlissigkeit und gute
Schweifibarkeit des Polyithylens (Tabelle 1), Unter einem der
Praxis angeglichenen Feuchtigkeitsgefille von 1009, relativer
Luftfeuchtigkeit (Bertthrung mit feuchter Oberfliche) auf der
Polyithylenseite und 659% auf der Hostaphanseite betriigt die
Wasserdampfdurchlissigkeit dieser Verbundfolie 0,6 bis 0,7
g/m? in 24 h bei +20°C und 0,025 bis 0,03 g/m? in 24 h bei
—15°C. Das sind die gleichen Werte, die bei einer 50 u dicken
Polyithylenfolie gefunden wurden. Die Luftdurchlassigkeit, die
bei einer Temperatur von --20°Cund einem Druckunterschied

Wﬁ’) Lieferfirma Kalle A. G., Wiesbaden-Bieberich; gegenwdrtiger Preis
1,20 DM/m? == rd. 0,14 DM/Prijfziegel.

von 250 mm WS gemessen wurde, war wie bei der Hostaphan-
folie kleiner als 0,03 cm3/dm? in 24 h.

Wihrend bei der Verwendung von Cryovacbeuteln die Ziegel
in die etwas zu grofien Beutel gesteckt werden, die sich nach
dem Verschlieen unter Vakuum beim Eintauchen in heifles
Wasser wie eine Haut dem Ziegel anlegen, wurde die nicht
schrumpffihige Verbundfolie Hostaphan/PEin Planzuschnitten
mit den Abmessungen 360 X 320 mm verwendet. Die Folie
wurde straff um den Ziegel gelegt und eine Schweifinaht an der
Lingskante des Ziegels gezogen (Bild 2 oben). Die Stirnseiten
wurden dann, wie auf Bild 2 Mitte dargestellt, verschweifit. Die
sich an den Ecken des Ziegels bildenden Packstoffspitzen wur-
den abgeschnitten und Schweifindhte entlang der Stirnkanten
gezogen (Bild 2 unten). Vor dem Verschweilen der letzten
Kante wurde die Packung evakuiert.

Fur das Verschweifien der Priifziegel hat sich die Vakuum-
SchweifSmaschine Typ 84 der Fa. Gottlieb Wiedmann, Fellbach
b. Stuttgart in Verbindung mit der Impulsschweilzange dieser
Firma, als gecignet erwiesen. Die Folie 148t sich aber auf jeder
Schweifleinrichtung schweifien. Ein Evakuieren ist nicht unbe-
dingt erforderlich. Es erwies sich als moglich, auch bei Ver-
wendung nicht schrumpfender Folie die Ziegel so zu verpacken,
daB beim Stapeln im Verband keine Hohlriume an den Flach-
und Lingsseiten auftreten und dafl auch bei freiliegenden Zie-
geln der Kontakt zwischen diesen Seiten des Prufziegels und
der Verpackung weitgehend gewihrleistet ist,

Genauigkeit der Herstellung und Bestindigkeit der
Priifziegel

Nach der Herstellung von 10 Chargen, bestehend aus je 10
Ziegeln der beschriebenen Art, jedoch mit einem (urspriinglich
vorgesehenen) Wassergehalt von 759, wurde der Gehalt an
Wasser in der Pritfmasse jede Charge an drei, zwei oder einem
Ziegel bestimmt und die in Tabelle 2 wiedergegebenen Werte
gefunden. Bei diesem Arbeitsverfahren mufi demnach mit einer
Standardabweichung im Wassergehalt von 1,59 gerechnet
werden. Die Wasserverteilung innerhalb einer Charge war
jedoch gut; auch an verschiedenen Stellen eines Ziegels ent-
nommene Proben hatten den gleichen Wassergehalt,

Tabelle 2. Ergebnis der Wasserbestimmung nach der
Hersteilung von Prifziegeln

Wassergehalt in %
Charge im Einzelziegel in der
1 2 3 Charge
1 75,1 75,1 75,1 75,1
2 73,5 73,6 73,6 73,6
3 75,1 75,1 — 751
4 76,3 76,2 —_ 76,25
5 75,7 75,8 — 75,75
6 73,3 - - 733
7 772 — - 77,2
8 77,9 - - 77,9
9 76,7 — - 76,7
10 74,8 — - 74,8
1 bis 10 -~ - - e xS

Infolge der Streuung im Wassergehalt streuen auch die En-
thalpiewerte der Ziegel. Bei einem Wassergehalt der Priifziegel
von 77 + 1,59% kann mit Standardabweichungen der von
Riedel [1] angegebenen Enthalpie gerechnet werden, die aus
Tabelle 3 hervorgehen. Fiir die Bestimmung des Gewichts
und der Abmessungen der verpackten Ziegel wurden aus der
Gesamtmenge 30 Stick wahllos entnommen und auf einer
Tachowaage mit einer Genauigkeit von + 1 g gewogen bzw.
mit einer Schublehre an mehreren Stellen auf + 0,5 mm genau
gemessen. Dabei wurden die in Tabelle 4 angegebenen Mittel-
werte und Standardabweichungen gefunden.

Nach DIN 8953 sollen die Testpackungen zum Nachweis der
Gefrierleistung im ungefrorenen Zustand eine Maf3genauigkeit



chell¢ 3. Siandarddbweichungen der Enthalpie bei
elnem Wassergehali der Prufziegel von 77 1%- 1 5%

i - Te‘mpemtu‘rfc : . Enthalpie k'cul/kg '

T T - T =

Tl w20 B 93%£0 ...
S8 - 11,740 :
12 151+ 0
) So—8 ! 20,402 -
S =% 30,9406
L =2 , 463115
= +0 - » "y 71,0 ’:l: 1'(,\,
: + 10 798+ 1,7 .
. 88,6 :|:}1‘,7 B ) ’

S 420

R s . . . ‘ ’
3

"< Tabelle, Mittelwert und Abweichungen von Abmessun-

s oo gen und Gewicht der untersuchten Prifziegel
| IUUTE Ldnge Breite Hshe . - Gevwchi
’ S K mm L mm mm pond'.
‘ " Mittelwerd s . . |- 199,3 99,7 50,6 9977
|¢ - Abweichung . . | k2,2 - +1,2 +0,7 k9
3 i i L N .
. Abieichung in%|. 1,1 C 1,2 +1,4 | 1,0
R ; L .

- von + 3% haben, und d;e Abwelchungen im Gewmht sollen
- 2% mcht uberschrenen Diese Bedingungen werden demnach
*. bei'der gewihlten. Herstellungsweise erfullt. .

Wahrend ‘der ‘Lagerung bei —15°C und 65% relativer
'\Luftfeuchtlgkelt muf} — wenn di¢ Ziegel auf der Flachseite auf-
. ‘11egen umd die anderen ‘Seiten frei sind — mit emem Gewichts-
N Verlust VOn 0, 03 g/m? Tag ¥/365 Tage 0,07 m” = 0,76 g/]ahr

i)

e

BN

colR

gerechnet werden Bei den mexsten Packungen wxrd der Ge-
i wichtsverlust Kleiner sein, da im’ Stapel gelagert witd,-aber. in
. den Eck~ und Randpackungen kann. dieser- Verlust -auftreten,
" wenn die Packungen lange Zeit nicht benutzt, d. h.. nicht um-
. gestapelt werden. Bei einem Gewichtsverlust von rd. 0,8 g/] aht

oder rd, 0,1%/Jalir dauert es etwa 10 Jahre; ehe eine gegeniiber

der Ausgangsstreuung wesentliche Verdnderung eingetreten ist.
Es durft¢ bei “dauerndem Gebrauch der Ziegel aber zweck-
mifig sein, zweimal im. Jahr eine Gewichtskontrolle: vorzu-

nehmen und ‘das Gewicht, wenn nbtig, zu korrigieren: Eine
Korrektur des' Wassergehalts in der Randschicht und .damit

des Gewxchts kann man durch Lagern der ausgepackten Zxcgel ‘

in einer’ Atmosphéixe, die mit Wasserdampf geshttigt' ist, oder
durch Emschlagen in feuchte Ticher vornehmen.

Eine Lagérung bel Raumtemperatur ist,z{) vermelden; da. bei
+420°C ‘der. Gew1chtsver1us1: rechnungsmaﬁxg etwa 20 ‘mal so

grof¥ ist wie bei ——15 °C, so-daB'am Rand des Stapels gelagerter

Ziegel ‘statt-0,8 g etwa 15 g/Jahr an Gewicht verlieren wird.,
Der Gewu:htsverlust einzeln liegender Pritfziegel bei—15°Cund

--20°Cund &iner konstaften relativen Luftfeuchngkelt‘von 65%

wird z. Z expenmentell itberpraft, !
Auﬂer einem Gew1chtsverlust und ‘den darmt verbundenen

Verﬁnderungen sind, wie sich bei wiederholter Verwendung )

der Privfziegel und langerer Zw1schenlagerung bei +15°C zeigte,
keine merkhchen Abwelchungen vom Ausga,ngszustand Zu er-
warnen Ziegel und Verpackung sind einem rauhen Betrieb ge-
wachsen Bei einer iberméfiigen Be astung’ wie z.-B. béim Ge-
frieren ohne’ Splelraum ziwischen starrén’ Wanden,  tritt ‘eihe
blelbende Verformung auf; sie 1st daher zu vermeiden.

- Uber die Beeinflussung ‘des Verlaufs der Gefrierkurve durch “
'Vera'.nderung der Salzkonzentration: soll' zusammen -mit Un- .

tersuchungen iibet das Gefrieren der Z1egel m emer anderen‘

Arbeit ber1chtet wefden [997]
) i , Llieruiurv,‘ : :
U] (L Riedet:) Kalretochnik 12 (1960), S, 222, -+ + .. -

* [2] Entwurf DIN 8953, Kaltgtechnile 12 (1960), S. 236 7



