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Histological Identification of Irradiated Potatoes 

Summary. The prospect of commercial irradiation of potatoes makes it necessary to develop 
methods which enable the responsible government agencies to identify irradiated potatoes. It is 
possible to use the well known inhibition of wound periderm formation by irradiation for such 
an identification. 

Zusammen/assuug. Im Hinbliek auf die M6glichkeit einer kommerziell durchgefiihrten Be- 
strahlung von Kartoffeln zum Zwecke der Keimhemmung ben6tigen die mit der Lebensmittel- 
iiberwachung beauftragten BehSrden eine Methode zur Identifiziernng bestrahlter Kartoffeln. 
Es ist m6glieh, die bekannte ttemmung der Wundperidermbildung durch Bestrahlung als Nach- 
weis zu verwenden. 

1. Einleitung 

In  einigen L/~ndern ist die ionisiercnde Bestrahlung yon Kartoffeln zum Zwecke 
der Keimhemmung zugelassen [1]. Es ist zu erwarten, dab weitcre L/inder dieses 
Verfahren fibernchmen werden. Fcrner ist damit zu rechnen, dab auf ausl/~ndischen 
M/~rkten bestrahlte Kartoffeln ffir Exporte in die Bnndesrepublik angeboten werden, 
obwohl hier die Bestrahlung noch nicht genehmigt ist. 

Andercrseits fehlt bisher eine Untersuchungsmethode, die den exakten Nachweis 
er]aubt, ob cinc bestimmte Kartoffelcharge bestrahlt wurde oder nicht. Die zum Zweck 
der Keimhemmung aufzuwendende Bestrahlungsdosis ist so gering, dab direkte ehemi- 
sehe Bestrahlungsprodukte bishcr nicht nachweisbar waren. Auf den durch die Be- 
strahlung modifizierten Stoffwechselvorg/ingen ]ieg sieh bisher ebenfalls keine Nach- 
weismethode aufbanen. 

Es crschcint jedoch m6glich, histologisch einc crfo]gte Bestrahlung nachzuweisen. 
Bckannt]ieh besitzen Kartoffelknollen die F~higkeit, Ver]etzungen auszuheflen. Die- 
ser Vorgang beruht darauf, dab die unter den verlctzten Zellen liegende intakte 
Schicht durch den Wundreiz die F~higkeit erlangt, sich zu teilen und nach auBen 
charakteristisch geformte Zellen abzugeben, die das sogenannte Wnndperiderm bflden. 
Bestrahlte K~lollen sind nieht mehr in der Lage, ein Wundperiderm zu bilden [2]. 
Es erfolgt lediglich ein Vertrocknen und Verkorken der Wundit/£ehe. Dieses unter- 
sehiedliche Verhalten bei der Wundheilnng 1/~gt auf eine voransgegangene Bestrah- 
lung sehlieBen. 

2. Material und Methoden 
Im Handel bezogene Kartoffelknollen wurden im l~ovember mit der zur Keimhemmung aus- 

reichenden Dosis yon 15 krad bestrahlt. AnschlieBend wurden die Kno]len halbiert und in ver- 
schlossenen GlasgefgBen bei 100°/o rel. Luftfeuchte und Raumtemperatur aufbewahrt. Nach 2, 4, 
5, 9 und 11 Tagen wurden yon den angesehnittenen Kartoffeln Gewebeproben entnommen und 
nach Jensen [3] in Paraffin eingebettet und mit Gentiana-Violett angef/irbt. Am Minot-Mikrotom 
wurden 15~zm-Schnitte hergestellt und unter dem Mikroskop untersucht. 

3. Ergebnisse und Diskussion 

Bei den unbestrahlten Proben fanden sich nach 4 Tagen einige lehellemze]len. 
Nach 5 Tagen war das Phellcm bei einigen, naeh 9 Tagen bei allen Pr/iparaten deut- 
lich ausgebildet (Abb. 1). Da die nengebildeten Phellemzellen sehr d/innwandig sind, 
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lgBt sich ein Aufreil~en der Phellemsehicht bei der Herstellung der Schnitte nur sehlecht 
vermeiden. Bei den bestrahlten Proben (Abb. 2) wurde keine Phellembildung gefun- 
den, ]edig]ich ganz vereinzelt t ra ten l~ngliehe Zellen auf, die jedoch keinen Zellverb~nd 
bi]deten. 

Abb. 1. Wundperidermbildung bei unbestrahlten Kartoffeln nach 9 Tagen. 512fach 

Abb. 2. Ausbleiben der Wundperidermbildung bei bestrahlten Kar~offeln nach 9 Tagen. 512lath 

]Die Versuehe best/itigen die aus den bisherigen ]~enntnissen fiber Kartoffel- 
bestrahlung stammende Erwartung, dab sich durch die histologisehe Untersuehung 
des Wundperiderms eine erfolgte Bestrahlung naehweisen li~[~t. Hinsichtlich der Wund- 
heflungstendenz bestehen zwischen heranwachsenden und ruhenden Knollea sowi~ 
zwisehen den verschiedenen Sorten keine grol~en Untersehiede [4]. Es ist deshalb zu 
erwarten, dab die Methode allgemein anwendbar ist. Aueh erscheint eine Unter- 
seheidung zwisehen ehemiseh behandelten und bestrahlten Kartoffeln mfglieh, da 
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die chemischen Ke imhemmungsmi t t e l  fast nu r  auf der Knollenoberfl/~che vorhanden  
sind. Diese Fragen  sowie die Ausarbei tung einer ffir die Praxis  optimMen Methode 
obliegen weiteren Untersuchungen.  

Die Schnitte und die Mikrophotographien wurden yon Frl. H. GSttig angefertigt. 
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The Es t imat ion  of Carotenoids in  Yolk 

Summary. Experiments dealing with the transfer of carotenoids from the diet of laying hens 
into the egg yolk have shown, that the colour intensity in yolk cannot be estimated by its content 
of total-carotenoids. Only the fractionation of the carotenoid-extract of the yolk allows to interpret 
the colour. An analytical procedure for the estimation of the colour-comloonents of yolk is given. 

Zusammen]assung. Untersuehungen fiber den Ubergang yon Carotinoiden aus dem l~utter in 
den Eidotter haben gezeigt, dab deren Farbintensitat bei niedrigem Carotinoidgehalt des Futters 
nicht dutch ihren Gehalt an Gesamtcarotinoiden erfal3t werden kann. Erst eine Fralctionierung 
der Carotinoidextrakte aus dem Dotter l~iBt eine genauere Interpretation der Farbintensit~t zu. 
Es wird ein Analysenverfahren beschrieben, welches speziell ffir die Bestimmung der einzelnen 
am Aufbau der Dottcrfarbe beteiligten Carotinoide ansgearbeitet wurde. 

Einleitung 
Die Farbe des Eidotters ist durch das Vorhandensein verschiedener Carotinoide bedingt. 

Hauptkomponenten der l~raktion der Dottercarotinoide sind die Xanthophylle Lutein und Zea- 
xanthin. Daneben kommen Lyeopine, flavoxanthinartigc Verbindnngen sowie Neoxanthin vor [1 ]. 
Diese farbgebenden Stoffe werden vom Legetier mit dem Fatter aufgenommen. Ebenfalls mit dem 
Futter zugefiihrte lipophilc Farbstoffe mit Provitamincharakter, wie ~- nnd E-Carotin sowie 
Kryptoxanthin, werden dagegen im Tierk6rper vornehmlich in Vitamin A nmgewandelt und ge- 
langen nicht Ms farbgebende Komponente in den Eidotter [2]. 

Zur Verbesserung der Dotterfarbe werdcn dem Legehennenfutter h/iufig natiirliche Farbstoff- 
tr/Cger wie GelbmMs, Trockengriinfutter und Paprika [3] oder synthetische Carotinoide zugesetzt. 
Besonders giinstig wird die Dotterfarbe durch das Canthaxanthin beeinfluBt. Bei niedriger Do- 
sierung verst~rkt es die r6tlichgelbe Komponente im Dotter. Die Intcnsitat der Dotterfarbe l~fit 
sich mit Hilfe eines Farbf/~chers bestimmen, l~aeh Untersuchungen yon Biedermann u. Prabueki 
[4] zeigen diese Farbf/~cherwerte bei h5herer Farbstoffkonzentration im Eidotter gute Uberein- 
stimmung mit den als Gesamtcarotinoide bestimmten und als Canthaxanthin berechneten 
Analysenwerten. 


