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Doubts about Aflatoxin Formation by Penicillium 

Summary. 218 isolates of the  genus Pcnicillium corresponding to 41 species, were investigated 
on their  abi l i ty to produce aflatoxins and  antibiotic substances. No strain was found to be aria- 
toxinogcn. 14 strains, however, produced fluorescing metabolites mistakable with aflatoxins in 
TLC. 31 strains were found to be antibiotic against  B. subtilis. 

ZusammenJassung. Es wurden 218 Isolate der Gat tung  Penicillium, die 41 versehiedenen Ar ten  
angehSrten,  auf  ihre F/ihigkeit Aflatoxine und  antibiotische Substanzen zu produzieren unter-  
sucht. Aflatoxine warden yon keinem Stamm gebildet, wohl abet  produzierten 14 Isolate Substan- 
zen, die unter  Umst~nden mi t  A_flatexinen bei der ])SC verwechselt  werden k6rmen. 31 St;~mme 
waren gegeniiber B. subtilis antibiotisch aktiv.  
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Penicillien z~hlen neben den Aspergillen zu den h~ufigsten Besiedlern und Verderbern von 
Lebens- und Futtermitteln [1, 2]. Im Zusammenhang miC der Suche nach Aflatoxinen wurde schon 
mehrfach berichte~, dal~ neben Aspergillus/lavus und A.  para~iticus auch andere Arten oder Gat- 
tungen diese Toxine bilden kSnnen [3--6]. In  jiingster Zeit werden Zweifel an diesen Befunden 
laut, da man mit  der Verbesserung der Analytik immer h~ufiger auf Substanzen stSl~t, die Aria- 
toxine auf dem Diirmschicht-Chroma~ogramm vort~uschen kSnnen. So ist z. B. der Verfasser 1968 
einem solchen Irr~um zum Opfer gefallen, als er Aflatoxin ~ bei A.  tamarii yon ~uskatniissen 
nachgewiesen zu haben glaubte [7], was sich aber schliel31ich als falsch herausstellfe [8]. 

Um diese fiir die Lebensmittelhygiene bedeuts~me Fr~ge kl~ren zu helfen, wurden 41 Arten 
der Ga$$ung Penicillium (218 St~mme), die 1965 yon verschiedenen Lebensmitteln isolier~ wurden 
[9] auf Aflatexinbildung bin untersucht. D~ Aflatoxine an$ibiotisch ak~i~ sind [10] und sieh in 
einem wasserhaltigen l~Iedium ausbreiten kSrmen [11, 5, 12] wurde auch der EinfluI~ der Isolate 
auf ein Bakterinm untersuch$, um eventuelle Korrelationen zwischen diesen Eigenschaften zu er- 
fassen. 

X~fir den Aflatexinnachweis wurden die Pilze auf 1O g WeizengrieB, der mit  5 ml 0,1°/oiger 
HefeexSraktlSsung au~oklavier$ worden war, 6 Tage bei 30 ° C kulbivier$. Substra~ und Pilz wurden 
zusammen extrahiert und nach der friiher [13] mitgeteilt~n ~ethode diinnschich~ehromatogra- 
phisch auf Aflatoxine geprfift. Als Standard sSand eine selbst hergestellte LSsung der Afla$oxine Bx, 
G~und ~ in Chloroform zur Verfiigung. Die an~ibiotische Akbivit~$ wurde mi$ Hilfe des Bl~tt- 
chentestes direkt aus dem zellfreien Kul~urfiltrat (Czapek-Ni~hrlSsung) nach 28 Tagen Oberfli~- 
chenkultur bei 25 ° C gegen Bacillus 8ubtilis ATCC 6633 als Testkeim festgestellt. 

Tabelle 1. Vorkommen Afla~oxin-vort~uschender S~offwechselprodukte und antibiobischer Akti- 
r iP, ten bei 218 Isolaten aus 41 Arten der Gattung Penieillium 

1 
1 
1 
2 
1 
3 

30 

3 
5 
1 
8 
6 

10 
1 
3 
8 

22 
6 

19 
1 

Art "~u~ ~ ~ ' ~  
:~'~ : ~ ~ 

Monoverticillata 
P. Turpurrescens 0 0 
P.  implicatum 0 0 
P.  citreo-viride 0 0 
1). roseo-purpureum 0 0 
1). adametzi 1 0 
P.  charlesii 0 0 
P.  caseiperdeus 0 0 

Asymmetrica 
Asymm.-Divaricata 
1 ). baarnense 0 0 
.P. soppi 1 0 
1). canescens 0 0 
1). nigrlcaus 0 0 
Asymm.- Velutlna 
P.  corylophilum 2 0 
P.  citrinum 1 0 
P.  steckll 0 0 
P.  chrysogenum 3 0 
1 ). meleagrinum 3 0 
P.  notatum 7 0 
19. cyanco-/ulvum 1 0 
P.  digitatum 1 0 
P.  roque/orti 0 0 
P.  brevi-compactum 1 0 
P.  stoloniferum 0 0 
Asymm.-Lanata 
P.  caseicolum 0 0 
P.  commune 0 0 

Ar t  

A symm.-1)asclculata 
3 1). ochraceum 

14 P. viridicatum 
2 P. olivino-viride 
2 1). palitans 

24 1). cyclopium 
2 P. puberulum 
3 P. martensii 
3 P. aurantio-vireus 

1). expansum 
13 1). urticae 

2 P. corymbi/erum 
1 

Biverticillata- 
3 Symme~rica 
4 1). funiculosum 
2 P.  purpurogenum 
1 1). rubrum 
1 P.  variabile 
1 P. rugulosum 

1 ). herquei 

~ " ~ ° ~  
o .~ "~ ~, 

~ . ~  

0 3 
1 6 
0 0 
0 0 
2 2 
0 0 
0 1 
0 0 
3 1 
2 1 
0 0 

1 ~ 0 
1 0 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
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Ergebnis 
In  koinem Falle wurden Mlatoxine gefunden. Bei 14 Isolaten fanden sich jedoch blau odor 

blaugrfin fluoreszierendo Flecken auf dem DSC, die boi dem einen odor anderon Laufmittelsystem 
(vgl. 13) im Rf-Boreieh yon Aflatoxin B1 odor G1 lagon. In drei F~llon (P. expansum and P. mar- 
tensi) gaben die vorwoehslungsf~higon Substanzen eino fiir Aflatoxine typische Reaktion mit 
50°/oiger tt2SO a. In  der Tabelle 1. sind die Arten entsprechend der Einteiinng der Gattung durch 
Raper u. Thom zusammengestellt. Schwerpunktmiil~ig tritt eine antibiotisehe Aktivit$~ in der 
Gruppo der Asymmetrica-Velutina auf, was wegen der dort bekannten Pennieillin-Produzenten 
nicht verwundert. Weitere F~lle finden sich in der Gruppe der Asymmetrica-Fasciculata, wo wich- 
tigo Patulin-Produzenten zu linden sind. In der gleichen Gruppe sind auch die Aflatoxin-vort~u- 
sehenden Substanzen konzentriert. Die Funde der ,,H~SO4-Positiven" stehen in direkter Vor- 
wandtschaft zu P. puberulum, yon dora ein Stamm 1963 yon Hodges u. ~itarb. [3] isoliort wurdo, 
dor als Aflatoxin-Bildner beschrieben ist. Es w~re zu fiberpriifen, ob nieht in diosem Falle auch ein 
solehes Aflatoxin-i~hnliches Stoffwechselprodukt gebildet worden war. 

Die vorliegenden Ergebnisse lassen es fraglich orscheinen, ob bei tier Gattung Peuicilllum das 
,,~orkmal" Aflatoxinbildung vorkommen kann. 
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Produc t ion  of Aflatoxin-l ike Substances b y  Penici l l ium Species 

Summary. Investigations of semolina cultures of 60 penicilli~ molds showed in 23 cases fluores- 
cing substances that had the appearance of aflatoxins in chromatography. 

UV-absorption of these suspicious substances however excluded aflatoxin diagnosis. 
Using the chromatogram - -  spectralphotometry is a sure possibility to distinguish aflatoxin- 

like substances from aflatoxin. 

Zusammen/assung. Bei Untersuehung yon GrieBbroi-Kulturen mit 60 Pilzstimmen der Gattung 
Penieillium lie$en sieh 23mal fluorescieronde Substanzen isolioren, die sieh beider Chromatogra- 
phic wie Aflatoxine verhielten. Die ~J-berpriifung der UV-Absorption der verd~chtigen Substanzon 
sehloD eine Diagnose ,,Aflatoxine" aus. 

~Iit Hilfe der Chromatogramm-Spektralphotometrie lassen siehAflatoxin-iihnlicheSubstanzen 
leicht yon Aflatoxinen abgrenzen. 


