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I. Einleitung — Problemstellung

Bei einem grofien Teil der zahlreichen bisher durchgefithrten Untersuchungen
iiber die Einwirkung ionisierender Strahlen auf die Keimhemmung und das Lager-
verhalten von Kartoffeln wurden als Strahlungsquelle radioaktive Isotope oder
verbrauchte Kernbrennstoffstibe benutzt. Die Strahlendosis, die fiir die Keimunter-
driickung notwendig ist, liegt bei 15000 bis 30000 rt,

Aus den bisher veroffentlichten Untersuchungen tiber die y-Bestrahlung von Kar-
toffeln geht hervor, dall die Lagerdauer bestrahlter Kartoffeln neben der Strahlen-
dosis wesentlich von der Kartoffelsorte, den Lagerbedingungen, der Temperatur nund
der Luftfeuchtigkeit abhéingt®: 2, ferner wurde gefunden, daf} die Faulnisanfilligkeit
der Kartoffeln durch Bestrahlung wesentlich erhoht wird? 3. Weiterhin zeigte es
sich, dal} der Stoffwechsel durch die Einwirkung sehr hoher Strahlendosen ungiinstig
beeinflulit wird.

Im Verlauf von fritheren Versuchen an einigen deutschen Kartoffelsorten be-
obachteten wir, dafi durch die Einwirkung von Réntgenstrahlen die Peridermbildung
starle gehemmt wird. Auf Grund dieser Beobachtung und angeregt durch die stindig
wachsenden Anspriiche der Verbraucher, besonders an die &uBere Beschaffenheit der
Ware, wurden Untersuchungen durchgefithrt, um das ,frithkartoffelihnliche*
Aussehen von frischgeernteten diinnschaligen Kartoffeln tiber einen Zeitraum von
mehreren Monaten bei einer Lagertemperatur von 15° C (in beheizten Hauskellern
meist anzutreffen) zu erhalten. Nach mehrmonatiger Lagerung wurden dann die be-
strahlten Kartoffeln mit kithlhaus- und mietengelagerten Kartoffeln verglichen.

t KurriaNorr, J., u. K. Lavg: Strahlenkonservierung und Kontamination von Lebensmitteln.
S. 149. Darmstadt: Steinkopft 1960.

* BERGER, A.: Atompraxis 6, 301 (1960).

3 SERENO, M. N., M. E. Hicraxps, C. E. ConxiNemam: Agric. Exp. Stat. Bull. 563, 47 (1957).
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Auflerdem erschien es interessant, ergdnzend zu fritheren Versuchen festzustellen,
ob die zur Keimverzogerung notwendige Dosis vom Bestrahlungszeitpunkt nach
der Ernte abhingt.

II. Versuchsgut und Lagerung

Da bekanntlich das Ausreifenlassen der Kartoffeln im Boden oder eine voriibergehende
Lagerung der Knollen bei 15°—20° C die Peridermbildung beschleunigt, wihlten wir ein Anbau-
verfahren, bei dem wir mit Sicherheit Kartoffeln mit einer sehr diinnen Schale ernten wiirden.
Dazu wurde Saatgut der Sorten ,,Heida* und ,,Bona‘‘, das Anfang April vom Fachhandel bezogen
und bei 5° C gelagert wurde, in der ersten Juliwoche auf Sandboden gepflanzt. Bei der Kultur
wurden die normalen Pflegearbeiten, einschlieBlich PflanzenschutzmaBnahmen, angewandt.

Die Rodung erfolgte am 3. XI. 1959. Zu diesem Zeitpunkt war das Kartoffelkraut noch nicht
abgestorben. Die Knollen hatten im allgemeinen die normale GroBe erreicht. Im Aussehen waren
sie sehr wohl mit losschaligen Frithkartoffeln vergleichbar. Nach kurzem Abtrocknenlassen wurden
die fiir die Versuche benstigten Knollen aussortiert und fiir die drei beabsichtigten Behandlungs-
arten aufgeteilt. Die fiir die Kiihllagerung vorgesehenen Kartoffeln kamen in einen Kiihiraum
mit einer gleichbleibenden Temperatur von 5° C und einer relativen Luftfeuchte von 859%,.
Die fiir die Mietenlagerung bestimmten Knollen wurden sofort in iiblicher Weise gemeinsam mit
einer grofleren Menge normal geernteter Kartoffeln eingemietet. Mit der Bestrahlung wurde
zwei Tage nach der Rodung begonnen; anschlieBend wurden die 50 Kartoffeln jeder Bestrahlungs-
charge und zusétzlich 2 x 50 Stiick der Kontrollcharge unbestrahlte Kartoffeln einzeln gewogen,
numeriert und in Flachsteigen bei einer konstanten Temperatur von 15° C und einer relativen
Luftfeuchte von 85%, eingelagert. Um den Schwund der Knollen etwas einzuddmmen, wurden
die Flachsteigen mit Polyithylenfolie abgedeckt.

II. Methodik

Die Kartoffelsorten ,,Bona‘“ und ,,Heida‘* wurden mit der gleichen Riontgenanlage bestrahlt,
mit der bereits frither Keimhemmungsversuche durchgefiihrt wurden?, 2. Die Réntgenrohre, die
mit einem 1 mm starken Berylliumfenster ausgestattet ist, wurde mit 60 kV und 20 mA be-
trieben. Da sie ohne jedes zusitzliche Filter benutzt wurde, traf der gesamte Strahlenflul —
zum grofiten Teil langwellige weiche Rontgenstrahlung — die Kartoffeln, die wihrend der Be-
strahlung in einer besonderen Schiittelvorrichtung gerollt wurden. Dieses Rollen war erforderlich,
damit jeder Punkt der Knolle immer wieder Pol wurde und daher die volle Einfalldosis erhielt.
Die Knollen wurden dabei wihrend der Bestrahlung in einem mit dickem Schaumgummi aus-
gepolsterten Kasten hin- und hergerollt. Sie stieBen verhidltnismiBig selten und nur leicht an-
einander, ohne daf} es zu sichtbaren Verletzungen kam. Der Schaumgummi, mit dem der Kasten
der Schiittelvorrichtung ausgekleidet war, enthielt Lécher, deren Durchmesser 15 mm betrug
und welche kleiner gewéhlt waren als der Durchmesser der Kartoffeln. Durch die Locher im Schaum-
gummi erhielten die Knollen Drehimpulse in verschiedene Richtungen, so daf ein volliges Um-
wilzen der Kartoffeln gewihrleistet war. Um nun sicher zu sein, dall durch das Wilzen der Kar-
toffeln auch bei langen Schiittelzeiten von 10 Std und mehr? keine mefibaren Veranderungen auf-
treten, wurden unbestrahlte Kartoffeln mit der grifien angewandien Wilzzeit einem Vergleichs-
versuch unterworfen. Ein weiterer Kontrollversuch mit unbestrahlten Kartoffeln, die jedoch im
Ruhezustand die gleiche Zeit unter den gleichen Versuchsbedingungen wie die bestrahlten lagerten,
wurde ebenfalls angestellt.

Um einen bestimmten Dosiswert auf den gesamten oberflichennahen Schichten der Knolle
zu erreichen, mufl man bei der hier angewandten, langwelligen Réntgenstrahlung — entsprechend
einer fritheren mathematischen Uberlegung! — die 4fache Einfalldosis anwenden, wie dies bei
einem ebenen Objekt nétig gewesen wire.

Das Keimgewicht der bestrahlten Kartoffelknollen hingt unter sonst gleichen Versuchs-
bedingungen von der Hohe der angewandten Strahlendosis ab. Wir ermittelten das Keimgewicht,
indem wir nach der Auslagerung (nach 34 Wochen) die Kartoffeln einzeln entkeimten und das
Gewicht der Keime bestimmten; auflerdem wurde die Knolle ohne Keime gewogen.

Der Schwund der Knolle macht sich meist im d4uBleren Ansehen der Kartoffel bemerkbar und
148t sich am sichersten als Gewichtsverlust messen. Wir ermittelten den Schwundanteil bei den
Bestrahlungspartien bei jeder einzelnen Knolle aus der Differenz zwischen Anfangs- und Aus-
lagerungsgewicht.

1 BERGER, A.: Zit. S. 215, Anm. 2.
® BERGER, A.: Europ. Potato J. 4, 211 (1961).
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Um die Dicke der Schale bei den Kartoffeln objektiv bestimmen zu kénnen, tauchten wir zum
Loslosen der Schale die Kartoffeln etwa 10 min in kochendes Wasser, zogen dann die Schale ab
und lieBen diese bei Zimmertemperatur trocknen. Dann wurden mikroskopische Schnitte an-
gefertigt und die Stiirke der Schale mit Hilfe einer Mikrometerstrichplatte mit einer Ablese-
genauigkeit von 5« gemessen. Aufierdem ermittelten wir die Schalenstirke der Kartoffeln mit
einer DickenmeBuhr; die damit relativ schnell erhaltenen Werte stimmten annihernd mit den-
jenigen, die mit Hilfe der Mikrometerplatte gewonnen wurden, iiberein.

Die Kartoffel ist einer der bedeutendsten Vitamin C-Lieferanten. Es erschien deshalb wichtig
zu untersuchen, ob bei den bestrahlten Partien eine Verminderung des Vitamin C-Gehaltes ein-
getreten ist. Da bei der Aufbereitung des Untersuchungsmaterials damit zu rechnen war, daB3
ein Teil der Ascorbinsiure infolge der vorhandenen Oxydasen zu Dehydroascorbinsiure oxydiert
wird, bestimmten wir auBer der Ascorbinsiure auch den Gesamtvitamin C-Gehalt. Die Ascorbin-
siure bestimmten wir durch Titration mit Dichlorphenolindophenol. Das Gesamtvitamin C
ebenso nach Reduktion mit Schwefelwasserstoff (nach Emmeric und Ec¢RernN).

Durch Vergleich der Atmungsintensitdt (mg CO,/Std kg Kartoffeln) des unbestrahlten und
bestrahlten Versuchsgutes lassen sich Riickschliisse auf einen abweichenden Stoffwechsel in den
bestrahlten Knollen ziehen. Wir bestimmten daher auch die Atmungsintensitiat der bestrahlten
und der Kontrollpartien 8 Wochen nach Versuchsbeginn; zu diesem Zeitpunkt war die Keim-
bildung bei den Kontrollkartoffeln noch gering. Hin CO,-freier angefeuchteter Luftstrom wurde
hierbei durch den mit 50 Kartoffeln gefiillten Behélter geleitet und die von der Luft mitgenommene
Atmungskohlensiiure in drei Friedrichsflaschen, die mit je 100 cm® 0,2 n-Barytlauge gefiillt
waren, zu Bariumcarbonat niedergeschlagen. Die umgesetzte CO,-Menge ergibt sich dann aus
der Verringerung des Titra-

tionswertes der Barytlauge. K
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leptisch gepriift. Sie wurden 4
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Abb. 2. Pholographische Aufnahm

¢ der Kartoffelsorte | Heida' nach 34 Wochen Lagerzeit. Do unbestrahlt in Ruhe,
D, Strahlendosis 2500 r, D; Strahlendosis 5000 r
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Abb. 8. Photographische Aufnahme der Karioffelsorte , Bona* nach 34 Wochen Lagerzeit. D, unbestrahlt in Ruhe,
D, Strahlendosis 2500 r, D; Strahlendosis 5000 r
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Eine Dosis bis zu etwa 500 r fithrt bei der Kartoffelsorte ,,Bona‘ — wie aus dem
Verlauf der Kurve in Abb. 1 zu sehen ist — noch nicht zu einer Herabsetzung der
Keimbildungsgeschwindigkeit, wihrend oberhalb dieses Wertes das mittlere Trieb-
gewicht der Einzelknolle mit steigender Dosis an Réntgenstrahlung rasch abnimmt.
Bei 2500 1 sind im Durchschnitt je Knolle nur noch 0.1 g Triebe vorhanden, und bei
5000 1 ist kein Austrieb mehr feststellbar. Vergleicht man die beiden Kurven Heida
1959 und Heida 1957, so stellt man fest, daB die Abhédngigkeit des mittleren Trieb-
gewichts von der Dosis auch bei den im Marz 1957 bestrahlten Heida-Knollen, die
im Herbst des vorangegangenen Jahres geerntet wurden, dhnlich wie bei den bestrahl-
ten Heida-Knollen des Jahres 1959 ist. Zur Keimhemmung der unmittelbar nach der
Ernte bestrahlten, diinnschaligen Kartoffeln ist eine bedeutend geringere Strahlen-
dosis erforderlich. Gegeniiber den im Herbst geernteten und erst im Mérz bestrahlten
Kartoffeln! haben die im unmittelbaren Anschluf an die Ernte bestrahlten Knollen
eine auBergewohnlich zarte, wenig verkorkte Schale. Sogar nach einer Lagerdauer
von 34 Wochen schrumpften die bestrahlten nur wenig ein. Die Kartoffeln hatten
vor allem gegeniiber den in der Miete und im Kithlraum gelagerten unbestrahlten
Knollen ein sehr ansprechendes, diinnschaliges Aussehen (vgl. auch die Fotos der
Abb. 2, 3 und 4).

Auf der Abb. 1 ist auBerdem das mittlere Triebgewicht der Einzelknolle bei der
Kartoffelsorte ,,Heida™ 1959 aufgetragen. Bei den unbestrahlten Kontrollkartoffeln
sind hier zwischen den gewilzten und den in Ruhe befindlichen Knollen ebenfalls

Abb. 4. Photographischer Vergleich bestrahlter, kiththaus- und wdetengelagerter Karloffeln, Je 2 Kartofleln iibereinander
gehdren zur gleichen Charge; von links nach rechts: 1. ,,Heida* 1959 unmittelbar nach der Ernte bestrahlt, anschliefiend
bei 15° C gelagert: 2. ,,Heida** 1959 unmittelbar nach der Ernte kithlhausgelagert, bei 4° C; 3. ,,Heida' 1054
unmittelbar nach der Ernte mietengelagert, ab Mai 1960 anschliefend bei 4° € kiihlhausgelagert

Unterschiede im Triebgewicht festzustellen. Der Betrag der Triebgewichte im un-
bestrahlten Zustand ist jedoch wesentlich héher als bei der Sorte ,,Bona‘; die Kurve
hat auch einen wesentlich anderen Verlauf als bei der vorher erwihnten Sorte. Im
Bereich bis zu Dosiswerten von 3000 1 bleibt das Triebgewicht der Kartoffeln nahezu
konstant, um dann zwischen 3000 und 5000 r stark abzufallen. AuBerdem wird deut-
lich, daB die Kartoffelsorte ,,Heida“, deren Triebgewicht im unbestrahlten Zustand
héher liegt, auch eine wesentlich héhere Strahlendosis fir die Keimunterdriickung

1 BERGER, A.: Zit. S. 215, Anm. 2.
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bendtigt. In Abb. 1 sind schlieflich noch die MefBergebnisse an der Kartoffelsorte
. Heida* (obere Kurve), die im Herbst 1956 geerntet und im Mérz 1957 bestrahlt
wurde, eingetragen. In der Zwischenzeit wurden diese Knollen bei 5° C und bei
80 9, relativer Feuchtigkeit in einem dunklen Keller gelagert. Bei der Lagerung wurden
keinerlei Triebe gebildet. Der Verlauf der Keimhemmung in Abhéngigkeit von der
angewandben Strahlungsdosis dhnelt bei diesen Kartoffeln derjenigen unserer jetzi-
gen Bestrahlungsversuche, die im unmittelbaren Anschlufl an die Ernte erfolgten.
Die oben erwihnten Heida-Knollen besaBen jedoch nach der Lagerzeit, die sich iiber
den anschlieBenden Sommer erstreckte, ein wesentlich hoheres Triebgewicht sowohl
im unbestrahlten gerollten als auch im unbestrahlten Ruhezustand. Auch die Dosis,
die zur totalen Keimredultion bei ,,Heida* 1957 fithrt, ist 2,5 —3mal so hoch wie
die beim Bestrahlen unmittelbar im Anschlufl an die Ernte erforderliche und betrigt
etwa 20000 r. Die Verminderung der zur Keimreduktion notwendigen Dosiswerte
sowie das bessere Aussehen nach der langfristigen Lagerung erscheinen uns als die
wesentlichsten Vorteile der Kartoffelbestrahlung im unmittelbaren Anschluf} an die
Ernte.

Untersuchungen in der jlingsten Zeit, die von HENDEL und BURR an y-bestrahlten
Kartoffeln ausgefithrt wurden?, zeigten beztiglich des Austreibens keinen Unter-
schied in den Triebgewichten bei einer Verdnderung der Zeit zwischen Rodung und
Bestrahlung. Fiir diese Versuche wurde die Sorte ,,.Idaho Russet Burbank® benutzt,
die Lagerzeit zwischen Rodung und Bestrahlung betrug 6'/,, 22 und 32 Wochen.
Allerdings haben die genannten Autoren die Versuche nur bei einer einzigen Dosis
von 11000 rad ausgefiithrt. Dieser Dosiswert liegh schon so hoch, dafl die Keime bei
den bestrahlten Kartoffeln wegen ihrer Kleinheit fast nicht mehr mefibar sind;
HexpEen und Burr geben Trieblingen von 0,8 —3 mm an. Weiterhin kann die be-
nutzte Strahlenart — die genannten Verfasser benutzten y-Strahlung, wihrend wir
bei unseren Versuchen eine verhaltnisméBig weiche Rontgenstrahlung anwandten —
eine Rolle spielen; ebenso kénnen die verschiedenen Sorten und Anbaubedingungen
zu Abweichungen in den Ergebnissen gefiihrt haben.

2. Verkorkung der Kartoffelschale

Eine Strahlendosis, die zur totalen Keimhemmung fithrt, verzoégert bei den diinn-
schaligen Kartoffeln der Sorten ,,Bona‘ und ,,Heida‘* sehr stark die Peridermbildung.
In Abb. 4 ist sehr deutlich die unterschiedliche Verkorkung der Schale (Periderm-
bildung) der bestrahlten, der kithlhaus- und der mietengelagerten Kartoffeln zu er-
kennen. Dosen von 10000 und 15000 r unterdriicken bei derartigen Knollen die
Peridermbildung fast vollkommen. Sehr wahrscheinlich wird die Teilungsfahigkeit
des Phellogen durch die Strahleneinwirkung weitgehend unterdriickt. Durch diese
sehr starke Hemmung der sonst zeitlich fortlaufenden Schalenverkorkung bleibt
das , frithkartoffelahnliche’ Aussehen tiber mehrere Monate gut erhalten. Bei den
folgenden Untersuchungen betrug die durchschnittliche Schalenstirke der bei 15° C
gelagerten und mit 10000 r bestrahlten Kartoffeln 8 Monate nach der Rodung etwa
53 u, die der bei 4° C gelagerten 103 4 und die der mietengelagerten Knollen 154 4.

3. Schwunderscheinungen bei der Lagerung

Der Schwund setzt sich aus dem Wasserverlust und dem Atmungsverlust zusammen.
Der Wasserverlust ist hauptsichlich von der relativen Feuchte und der Lagertempe-
ratur dem Atmungsverlust, neben anderen den Stoffwechsel beeinflussenden

1 HexbpEL, C. E., u. H. K. Burr: Food Technol. 15, 218 (1961).
7. Lebensmitt.-Untersuch., Band 117 15
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Faktoren, besonders von der Temperatur abhingig. In den Abb. 5 und 6 ist der
Schwund als Mittelwert, bezogen auf die Einzelknolle der Sorten ,,Bona‘ und ,,Heida",
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Abb. 5. Milllerer Schwund sy, von Eartoffelknollen Sorte AbD. 6. Miitlerer Sehwund _ls,,, won Kartoffellnollen der Sorte
,,Bona*, Rodung 1959, nach finer Lagerung von Heida*, Rodung 1959,;71ach einer Lagerung von 34 Wochen.
34Wochen. Die links neben der Z,, Achse gezeichneten Die links neben der l, Achse gezeichneten Mefipunkte
MeBpunkte stellen die Werte des Schwundes der stellen die Werte des Schwundes der unbestrahlten
unbestrahlten Kartoffeln dar: X in Ruhe; © gerollt Kartoffeln dar: X in Ruhe; O gerollt

in Abhingigkeit von der Dosis aufgetragen. Die gemessenen Werte des Schwundes
fiir die unbestrahlten, gerollten und fiir die unbestrahlten, in Ruhe gelagerten Knollen
sind links neben der Ordinate aufgetragen. Bei beiden Sorten ist die mittlere guadra-
tische Abweichung fiir jeden MeBpunkt als ein MaB fiir den Streubereich mit ein-
gezeichnet.

Wie bereits im vorangegangenen Abschnitt erwihnt, betrigt die Dosis, die bei der
Sorte ,,Bona‘“ (Abb. 1) zu einer voélligen Keimunterdriickung fithrt, etwa 2500 r,
wobei das mittlere Triebgewicht der Einzelknolle bis zu diesem Dosiswert sténdig
abfallt. In Analogie hierzu sinkt auch der mittlere Schwund der Einzelknolle. Der
Verlauf des mittleren Schwundes mit ansteigender Dosis ist auch bei den im Mérz,
also nach etwa Tmonatiger Lagerung bei 5° C bestrahlten Knollen, wie Brreer!
gezeigt hat, fast der gleiche wie hier. BurToxn?® fand, daB der Stoffwechsel der Triebe

1 BERGER, A.: Zit. S. 215, Anm. 2.
: Burron, W. G.: Industr. Refrig. 51, 168 (1954/55).
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der Knolle etwa 30—40mal stérker als der der Knollen selbst ist. Daher war zu er-
warten, daB der Schwund bis zum Ausbleiben der Triebe mit steigender Dosis ab-
nimmt. Wie aus Abb. 5 ersichtlich ist, sinkt jedoch der Schwund bei der gréBer
werdenden Dosis bis zu etwa 10000 r weiterhin ab, um dann oberhalb 10000 wieder
anzusteigen. Dieses Anwachsen des Schwundes ist bei der Sorte ,,Heida* (Abb. 6)
schon von etwa 6000 T an zu beobachten. Beide Kartoffelsorten sind spéit gepflanzt
(erste Juliwoche 1959) und am 3. XI. 1959 geerntet worden. Sie hatten daher eine
sehr diinne und sich teilweise ablosende Schale. Die bei unserer Versuchsreihe inner-
halb von 2 Tagen nach der Ernte erfolgende Rontgenbestrahlung ergab auch nach
einer 34 Wochen dauernden Lagerung Kartoffeln mit nicht stark verkorkter Schale,
wie aus den Abb. 2, 3 und 4 und aus der Dickenmessung hervorgeht.

Das Ansteigen des Schwundes mit wachsender Dosis oberhalb einer gewissen
Grenze diirfte auf die besonders diinne Schale der frischgeernteten Knolle und die
vermutlich durch starke Strahleneinwirkung bedingten Stoffwechselverinderungen
zuriickzufiihren sein. Diese Zunahme des Schwundes ist praktisch nicht von wesent-
licher Bedeutung, da sie erst weit oberhalb der fir die totale Keimredulktion aus-
reichenden Dosis beginnt. Es diirfte ohne weiteres moglich sein, den Dosiswert fiir
die Keimunterdriickung so zu wihlen, daff der Schwund in annehmbaren Grenzen
gehalten wird. Bei Anwendung dieses Verfahrens mit grofleren Kartoffelmengen ist
damit zu rechnen, daf der Schwund noch weiter herabgesetzt werden kann, da
dann giinstigere Lagerbedingungen gewéhlt werden kénnen.

4. Gesamtvitamin C- und Ascorbinsiuregehalt der Knollen zum Zeitpunkt der Auslagerung

34 Wochen nach der Strahlenbehandlung wurde an den bei 15° C gelagerten
Kartoffeln der Gesamtvitamin C-Gehalt und der Gehalt an Ascorbinséiure bestimmt.
Zu diesem Zeitpunkt konnten wir bei beiden Sorten lediglich bei den Partien, die
eine Dosis von 15000 r empfangen hatten, einen um etwa 259, niedrigeren Ascorbin-
siuregehalt gegeniiber den Kontrollen feststellen (Kontrolle: Gesamtvitamin C
12,8 mg/100 g; Ascorbinsiure 11,4 mg/100 g, 15000 r-Charge: 13,0 mg/100 g bzw.
8,7 mg/100 g). Der Unterschied im Gesamt-Vitamin C dieser Partien war nur gering.

Bei den 2500 r, 5000 r und 10000 r-Chargen konnten wir im Vergleich zu den
Kontrollen weder im Gesamt-Vitamin C noch im Ascorbinsiure-Gehalt eine ge-
sicherte Abweichung finden. Dieser giinstige Tatbestand sollte bei der Beurteilung
dieser Keimhemmungsmethode beriicksichtigt werden, da die Kartoffel in vielen
Liandern dem Menschen als Grundnahrungsmittel dient und deshalb als wichtiger
Vitamin C-Lieferant anzusprechen ist.

5. Messungen der Atmungsintensitit

Von den mit 2500 r, 10000 r und 15000 r bestrahlten Kartoffeln der Sorte ,,Bona™
sowie von der Kontrollcharge, die simtlich 8 Wochen lang bei einer konstanten Tem-
peratur von 15° C lagerten, wurde die Atmungsintensitit bestimmt. Die Atmungs-
intensitit der Knollen der Kontrollpartie betrug zu diesem Zeitpunkt, gemessen
an der CO,-Ausscheidung, 11,2 mg CO,/kg Std. Wahrend die Atmungsintensitit
der 2500 r-Charge mit 9,7 mg CO,/kg Std niedrig lag, war bei der 10000 r-Charge
mit 13,6 mg CO,/kg Std eine deutliche Erhchung der Atmungsintensitit zu beob-
achten, die bei der 15000 r-Charge mit 15,3 mg CO,/kg Std noch verstirkt in Er-
scheinung trat; die Kontrollcharge hatte eine CO,-Ausscheidung von 8,3 mg CO,/kg
Std. Fiir eine Strahlenkonservierung von Kartoffeln wiren demnach besonders
die Bestrahlungsdosen angebracht, die gerade zur Keimverhinderung ausreichen.

15%
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Hohere Dosen fithren zu einem fiir einen Zeitrauwm von mehreren Monaten anhalten-
den anomal verlaufenden Stoffwechsel.

Betrachtet man die Atmungsintensitit im Zusammenhang mit dem in unseren
Untersuchungen beobachteten, ab der 10000 r-Charge wieder ansteigenden Gewichts-
verlust der Kartoffeln (vgl. Abb. 5), so 1ift sich dieser Verlust z. T. mit der zunehmen-
den Atmungsintensitdt erkliren. Bekanntlich werden bei der Atmung organische
Substanzen, insbesondere Zucker, unter Aufnahme von Luftsauerstoff zu CO, und
H,0 abgebaut. Je intensiver also die Atmung ist, um so grofler wird der Substanz.-
verlust und damit die Gewichtsabnahme. Als weiterer Gesichtspunkt fir ein Ansteigen
des Schwundes miifite die Verringerung der Peridermbildung bei héheren Dosen,
wie bereits vorher erwéihnt, beriicksichtigt werden.

6. Organoleptische Bewrteilung

Am 8. VII. 1960 wurden die bei 5° C gelagerte, unbehandelte Charge, die bei
15° C gelagerte Kontrolle und die bei 15° C gelagerten, strahlenbehandelten Chargen
von einer Gruppe von neun Pritfern organoleptisch bewertet. Bei der Beurteilung
wurden diejenigen Proben am besten bewertet, auf die eine moglichst niedrige,
gerade zur Keimhemmung ausreichende Strahlendosis einwirkte. Bei der Sorte
,.Bona‘* war dies die ,,2500 r-Charge’, bei der Sorte ,,Heida‘* die ,,5000 r-Charge®.

Die zu einer Keimverhinderung mit einer gerade ausreichenden Dosis bestrahlten
und als Salzkartoffeln gereichten Proben wurden anndhernd so gut beurteilt wie die
nicht bestrahlten kiithlhausgelagerten Kartoffeln. Bei Verwendung als Pellkartoffeln
war die Beurteilung auch der mit der niedrigsten Dosis bestrahlten Proben so un-
befriedigend, daf es nicht ratsam erscheint, bestrahlte Kartoffeln nach einer 34
Wochen langen Lagerung bei 15° C als Pellkartoffeln zu benutzen.

Zusammenfassung

Diinnschalige Kartoffeln der Sorten ,,Bona‘ und ,,Heida® wurden unmittelbar
nach der Rodung in einer besonderen Schiittelvorrichtung mit ungefilterter Réntgen-
strahlung von 60 kV in einem Dosisbereich von 500—150001 bestrahlt und an-
schlieBend gelagert. Als Kontrolle wurden unbestrahlte Kartoffeln der gleichen Sorten
und des gleichen Erntezeitpunktes unter den gleichen Versuchsbedingungen bei 15° C
und 859 relativer Luftfeuchte gelagert, von denen eine Charge vollig in Ruhe
belassen wurde, wahrend die zweite, unbestrahlte Charge mit der bei 15000 r ent-
sprechenden Bestrahlungszeit geschiittelt wurde.

Die Keimhemmung und -unterdriickung tritt bei derartigen Kartoffeln bei
sehr niedrigen Dosiswerten ein, wie sie bisher noch nicht beobachtet wurden. Das
.frithkartoffeléhnliche Aussehen dieser Knollen konnte tiber einen Zeitraum von
mehreren Monaten erhalten werden.

Der Schwund nimmt mit steigender Dosis infolge verminderten Austreibens ab.
Erst bei Dosiswerten, die héher als diejenigen liegen, die zur Keimunterdriickung
notwendig sind, ist wieder ein schwaches Ansteigen des Schwundes zu beobachten.
Als Ursache fiir das erneute Ansteigen des Schwundes sind . a. die starke Verzégerung
der Peridermbildung und ein iiber lingere Zeit anomal verlaufender Stoffwechsel
anzunehmen. Im Gehalt an Gesamtvitamin C und Ascorbinsdure war bei den Chargen
bis zu 10000 r gegeniiber den Kontrollen keine gesicherte Abweichung festzustellen.
Dagegen wurde bei der 15000 r-Charge bei einer unbedeutenden Verdnderung im
Gesamtvitamin C-Gehalt eine deutliche Minderung im Ascorbinsduregehalt gefunden.
Auch die Atmungsmessungen bestitigten, daB zur Keimunterdriickung mit méglichst
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geringen Dosiswerten gearbeitet werden sollte. Noch zwei Monate nach der Strahlen-
einwirkung war bei der 10000 1- und verstéirkt bei der 15000 r-Charge ein beschleunig-
ter Stoffwechsel feststellbar. Organoleptisch wurden diejenigen Chargen am besten
beurteilt, die einer Strahlendosis ausgesetzt waren, die gerade zur Keimhemmung
ausreichte. Kartoffeln dieser Chargen waren nach lingerer Lagerung bei 15° C fiir
die Salzkartoffelbereitung hervorragend geeignet, dagegen nicht als Pellkartoffeln.



