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Uxitersudxungen» {iber die Haltbarkeit verschiedener Kartoffelsorten wiihrend der
Lagerung bei hoher Temperatur und hoher relativer Luftfeuchtigkeit

VYon B.

Bei der langfristigen Lagerung von Speisekartof-
Yeln wt o8 hisweilen nicht moglich, die gilnstigsten
Aperatiiren einzyhalten. Ist aber die Lager-
ratur 2u hoth, so werden einerseits die Stoff-
lvorgénge innerhalb der Kartoffelknollen
und andererseits die Entwitklungsgeschwindigkeit
und die Virulenz parasitirer Mikroorganismen sehr
gesteigert. Die bisher unter praktischen Verhjlt-
nissen gewonnenen Erfahrungen sind indessen
keineswegs lbersinstimmend. Sieht man von der
Tatsache ab, da8 die Kartoffeln kurz nach der Ernte
ihre grofite Lagerfdhigkeit aufweisen, so 148t sich
feststellen, daB bisweilen {iber befriedigende Halt-
barkeit berichtet wird, wihrend hiufiger — trotz
gleicher . Lagerbedingungen — iiber raschen Ver-
derb geklagt wird. Es war daher naheliegend, den
Grund hijerfiir wenn auch nicht ausschliefilich, so
dech zu einem groBien Teil der Sortenfrage zuzu-
schreiben _und in Lagerversuchen unter ungiinstigen
Temperatur-und Feuchtigkeitsbedingungen zunichst
die Verderbsgeschwindigkeit verschiedener Kar-
toffelsorten zu verfolgen. Wenn auch die Versuche
vorerst orientierender Art waren, so ergaben sie
doch derart auffllige Unterschiede hinsichtlich der
Lagerfahigkeit bestimmter Kartoffelsorten, da8
eine Mitteilung darilber geboten erscheint.

Die Versuche wurden im Spétherbst 1942 auf-
genommen und aussechlieBlich an einwandfreiem
S‘:fa t 16 verschiedener Kartoffelsorten durch-

rt,

Zu Beginn der Einlagerung wurden die Kartof-
feln sorgfiiltig sortiert und alle Knollen, die gering-
fiigige Schadstellen aufwiesen oder erheblich von
der Durchschnittsgréfie abwlchen, ausgeschieden.
Die Lagemngsversud\e wurden im Tropenraum
unter Einhaltung einer konstanten Temperatur von
"+ 28° C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von
etwa 95 % durchgefiihrt, Dabei wurde fiir eine aus~
reichende und gleichmi#iBige Luftumwilzung mit-
tels Ventilator gesorgt, um lokale Temperatur- und
Feuchtigkeitsunterschiede ipnerhalb des Versuchs-
raumes auszugleichen. Als unvorteuhaft erwies es
sich, die Kartoffeln in Jutesicken zu la tiern, da die
Siicke selbst infolge der hohen Luftleuchtigkeit
verschimmeln und dadurch das Lagergut schiidi en
Deghalb wurden offene Holzsteigen mit einer
waage von je 10 kg Kartoffeln verwendet. _

Versuch. ]
Die erste Versuchsrcthe wurde am 27. 11, 1942
angesetzt, also zu gélnem Zeitpunkt im Spiitherbst,
- zu dem die Kartoffeln sich nodhi in der Ruheperiode
befanden und somit aus inneren Grilnden noch
. fhre lingste L f besaBen. Die la

Stille

alle verderbenen Mnellen aussortiert wurden, um
eine weitere Infektion gesunder Kartoffeln su ver-
meiden. Gleichzeitig wurden Beginn und Verlauf
des Auskeimens bei den eimzelnen Serten verfolgs
Im iibrigen wurden die Keime wihrend der Lages-
zeit nicht von den Kngllen entfernt, um keine
zusitzlichen Infektionsquellen zu schatfen.

In der Tabelle 1 ist das Gewicht der nach ver-
schiedenen Lagerzeijten noch brauchbaren Kartoffel-

Tabelle 1

Gewicht der gesunden Knollen inkg: % -Verlust
Sorte: am 27.11. 17.12. 6.1. 25.1. 16.2. nach80Tg.

a) Frilhe Sorten:

Frijhbote 10,00 9,38 8,88 8.60 8.27 173
rihe Hornchen 10,00 9,27 9,03 8,38 17,84 218
rithmdlle 10,00 833 7,53 6,27 3,71 62,9

Sieglinde 10,00 8,47 8§33 8,05 766 23,4

b) Mittelfriihe Sorten:

Bdhms

Mittelfrithe 10,00 10,00 957 9,12 852 g:,a

Flava 10,00 8,74 8,07 17,18 6,62 ,8

Friihgold 10,00 9,58 9,15 855 8,00 20,0

c) Spiite Serten:

Ackersegen 10,00 10,00 9,52 9,44 892 10,8

Edelgard 10,00 884 822 6,58 4,74 528

Erdgold 10,00 9,92 936 9,16 8,35 16,5

Gliickspilz 10,00 9,37 857 7,91 17,08 29,2

Merkur 10,00 689 6,11 516 4,78 52,4

Ostbote 10,00 949 909 867 795 20,5

Prisca 10,00 9,78 9,76 9,56 9,02 9.8

Voran 10,00 9,79 9,16 852 8,15 18,5

Wekaragis 10,00 9.09 893 8,22 716 28,4

knollen wiedergei eben. Da das Aniangsgewxcht in
jedern Fall 10 kg betridgt, 148t sich die im Verlaufe
der Lagerung bei den einzelnen Sorten eingetretene
prozentuale Gewichtsabnahme fiir jeden Zeitpunkt
bequem durch Subtraktion der betreffenden Ta-

bellenwerte ermitteln.

Die wihrend ejner achtzigtigigen Lagerung bei
+ 28° C und 95 % relativer Luftfeuchtigkeit eine
getretenen Schwundverluste weisen also beacht-
liche Unterschiede ayf. Die Extreme liegen um
mehr als das Sechsfache, nimlich 9,8 % (Prisca)
und 62,9% (Friihmdlle) auseinander. Besonders
geringe Verluste zeigen die Sorten Ackersegen und
Prisca; auch die EinbuBlen bei Erdgold, Friihbote,
Bdhms Mittelfrithe und Voran bewegen sich in
mi#Bigen Grenzen. Besonders stark ist dagegen der
Ausfall bei Edelgard, Friithmélle und Merkur. Auch
Flava weist unter diesen extremen Lagerbedingun-
gen nur eine geringtiigige Haltbarkeit auf.

Hinsichtlich der Konsistenz zeigte sich Acker-
segen allen fibrigen untersuchten Sorten deutlich
{iberlegen; pach B80tigiger Lagerung waren die
Knollen noch vdllig fest und glattschalig, dagegen
waren Voran und Prisca leicht und alle {ibrigen
Sorten stirker oder sehr stark geschrumpft.

Bei allen Sorten lie sich ein sehr rasches Aus-
keimen der Kartoffeln feststellen. Bereits nach



folge Baktétiefi- und Pilzbefalles des
stematischen Gewebes abzusterben.

Fiir den gesamten Schwundverlust spielte also
die Keimbildung nur eine sehr geringfiigige Rolle;
auch die Gewichtsabnahme durch Atmung und
Transpiration bewegte sich durchweg in mifBigen
Grenzen. Der Hauptahteil des Gewichtsschwundes
war vielmehr auf ein direktes Verfaulen der Kar-
toffeln zurdickzufiihren, und zwar handelte es sich
iiberwiegend’*um die ,NaBfidule® der Kartoffel,
hervorgerufen durch Bacterium phytophthorum.
Der Erreger dieser Krankheit baut die Pektin-
membranen der Mittellamellen ab, so dal der ge-
samte Knolleninhalt mit Ausnahme der ,Schale“
in eine weichfaule, breiige Masse zerfillt.

Versuch II

Die zweite Versuchsreihe wurde 4 Monate spiter,
und zwar am 22. 3. 1943, aufgenommen; sie lief
ebenfalls 80 Tage lang unter den gleichen Tempe-
ratur- und Feuchtigkeitsbedingungen (28° C, 95 %
Feuchtigkeit). Es wurden die gleichen Kartoffel-
sorten wie im Versuch I erprobt. Der einzige Unter-
schied gegeniiber dem friiheren Versuch bestand
also darin, daB seit der Ernte nunmehr ein linge-
rer Zeitraum verstrichen war, und die Kartoffeln
eine Alterung — und somit eine Verkiirzung der
weiteren Lagerfihigkeit — erfahren hatten. Bis
zum Beginn des Versuches waren simtliche Kar-
toffelsorten unter moglichst gilinstigen Bedingungen
im Kiihlraum bei + 6° C und einer relativen Luft-
feuchtigkeit von etwa 90 %e gelagert worden. Ein
Austreiben der Kartoffelaugen war wiahrend der
Kiihllagerung in keinem Falle eingetreten.

Die Schwundverluste der verschiedenen Kartoffel-
sorten wihrend einer Lagerung bei — 28° C und
95 % relativer Luftfeuchtigkeit sind in der Tab. 2
zusammengefafit.

Tabelle 2

%.-Verlust

Gewicht der gesunden Knollen in kg: nach

Sorte am 22.3. 12 4. 10.5. 1u.6. 80 Tagen
Fruhbote 10,00 9,18 796 659 34,1
Frithe Hornchen 10,00 888 17,07 497 503
Frithmolle 10,00 596 457 282 1718
Sieglinde 10,00 683 588 427 573
Bohms Mittelfrithe 10,00 969 853 7,19 281
Flava 10,00 857 721 681 319
Frithgold 1000 942 824 520 480
Ackersegen 10,00 9,74 9,10 8,12 188
Edelgard 1000 789 594 330 67,0
Erdgold 1000 9,770 852 17,34 266
Gliickspilz 10,00 881 1742 628 372
Merkur 10,00 879 654 479 521
Ostbote 1000 954 882 1734 266
Prisca 1000 958 890 762 238
Voran 10,00 9,37 824 6,60 34,0
Wekaragis - 10,00 9,13 803 561 439

Im wesentlichen werden somit durch diese Ver-
suchsreihe die Ergebnisse des ersten Versuches be-
stitigt. Die Verluste sind selbstverstindlich nun-
mehr durchweg gréBer, da ja die Kartoffeln vor
ihrer Einlagerung im Tropenraum bereits eine
lingere Vorlagerung im Kiihiraum erfahren hatten.
Eine gewisse Verschiebung hinsichtlich der Lager-
fihigkeit der verschiedenen Sorten ld8t sich aller-
dings insofern feststellen, als nunmehr simtliche
frithen Sorten eine sehr beschrinktie Haitbarkeit
aufweisen. Diese Erscheinung erk ch aus der
Tatsache, daBl die Frithkartotfeln & g stiirke-

R *

und infolgedessen ihv® Reservestoffe
rt unglinstigen Lagerbeding uinfen rasch

g0, daB sie dem Befall durch
Hw n* keinen Widerstand entgegen-
sétzen kbnnen!: o
Die geringsten Verluste traten bei der Sorte
Ackersegen ein; dann folgten mit abnnehmender
Haltbarkeit die Sorten Prisca, Erdgold, Ostbote,
BohmsMittelfrithe, Flava, Voran, Friihbote, Gliicks-
pilz, Wekaragis, Frithgold, Friihe Hornchen, Mer-
kur, Sieglinde, Edelgard und Friihmélle; dabei ver-
dient besondere Beachtung, daB auch der Stirke-
gehalt der einzelznen Kartoffelsorten durchweg in
der gleichen Reihenfolge abnimmt.

Trotz der ungiinstigen Lagerbedingungen hatte
die Konsistenz von Ackersegen kaum eine Ver-
dnderung erfahren; auch Prisca, Voran und Gliicks-
pilz wiesen noch eine gute Beschaffenheit auf.
Vollig geschrumpft dagegen waren Frithe Horn-
chen, Sieglinde, Wekaragis, Merkur, Edelgard, Friih-
gold und Frithmélle, wihrend die iibrigen unter-
suchten Sorten miBige Schrumpfung aufwiesen.
Die Keimbildung trat auch bei dieser Versuchs-
reihe durchweg nur in sehr geringem Umfang in
Erscheinung; meistens starben die Austriebe ab,
ohne eine Linge von mehr als 5 cm zu erreichen,
so daB ihr Anteil an den gesamten Schwund-
verlusten unerheblich war.. :

Zusdtzliche Versuche

Im AnschluB an die Erprobung der Lagerfihig-
keit unter unglinstigen Temperatur- und Feuchtig-
keitsbedingungen wurden die verschiedenen Kar-
toffelsorten auBerdem einer Speisewertpriifung
unterzogen. Dabei ergab sich durchweg die stirkste
geschmackliche Beeintrichtigung — im Vergleich
zur Ausgangsqualitdt — bei jenen Sorten, die auch
die hochsten Schwundverluste wihrend der Lage- .
rung eriahren hatten. -

Schliellich wurde noch in einem besonderen Ver-
such die Resistenz der verschiedenen Kartoffel-
sorten gegeniiber einer kiinstlichen Infektion durch
Mikroorganismen ermittelt. Zu diesem Zweck wur-
den am 14. 4. 1943 je 20 einwandfreie saubere Knol-
len von jeder Sorte (nach vorheriger Kiithllagerung)
mit Hilfe eines Skalpells etwa 5 mm tief einge-
ritzt; darauf wurden die Wundflichen mit einem
PreBsaft, der von verfaulten Kartoffeln gewonnen
war, kiinstlich infiziert. Die Lagertemperatur wih-
rend des Versuches betrug 28° C, di¢ relative Luft-
feuchtigkeit 95 %,

Abgesehen von einigen geringfiigigen Abweichun-
gen, die auf das fiir statistische Zwecke geringe
Zahlenmaterial und vor allem auf die unterschied-
liche Verletzung und Infektion der Knollen zuriick-

-zufiilhren sind, bestiitigte dieser Versuch vollauf

die fritheren Befunde: Jene-Sorten, die sich durch
eine gute Lagerféhigkeit auszeichneten, erwiesen
sich auch gegeniiber der kiinstlichen Infektion als
besonders resistent, wihrend die Sorten mit ge-
ringer Haltbarkeitsdauer einem raschen parasitiren
Befall anheimfielen. So waren z. B. schon nach drei-
wochiger Lagerdauer siamtliche kiinstlich intizierten
Knollen der Sorte Friihmélle verfault; dagegen
betrug der Anteil der verfaulten Knollen bei der
Sorte Ackersegen nach 14wbchiger Lagerung unter
den gleichen Bedingungen nur 40%s, Obgleich die
Infektion stets mit einem Gemisch verschiedener
parasitirer Mikroorganismen herbeigefiihrt worden
war, wiesen die verdorbenen Knollen ausnahmslos
NaBfdule auf, eine Brscheinung, die auf die sehr

starke Virulenz von Bacterium phytophthorum zu-




